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1. OBJETIVO

O objetivo deste projeto € proporcionar o tratamento da agua fornecida pelo DAE S/A —
AGUA E ESGOTO de Jundiai para as empresas localizadas no Distrito Industrial. Esse
tratamento sera realizado através da injecdo de PAC (policloreto de aluminio) + Filtragdo +
Injecao de cloro na agua captada na represa do Rio Jundiai — Mirim.

O sistema est4 localizado na Rodovia Vereador Geraldo Dias, 2.000, conforme planta
de localizagao.

A denominada EEAB-2 (Estacdo Elevatéria de Agua Bruta 2) é a qual bombeia agua

para as empresas supramencionadas. O sistema de tratamento sera instalado na linha de
recalque desta estagao, vide mais detalhes no projeto de arquitetura, item 13 deste memorial.

Figura 1: planta de localizagcdo estacao de tratamento e filtragc&o.
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¥~ Caso o filtro, tanque e demais equipamentos tenham dimensées diferentes das que
estao apresentadas neste projeto, o proponente vencedor da licitacdo devera revisar o
referido projeto e submeté-lo a aprovacao da DAE.
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2. CARACTERISTICAS DA ESTACAO DE BOMBEAMENTO

A seguir sdo apresentadas as condi¢cdes operacionais da EEAB-2:

e Vazdo Maxima do sistema: 240 #/s = 864,0 m3/h;
e Altura manométrica: 89,59 mH20 = 8,959 kgf/cm>.

3. CARACTERISTICAS DA AGUA

A seguir sdo apresentadas as caracteristicas da agua bombeada pela EEAB-2:

e Fonte: Agua armazenada na Represa de Acumulagdo do Rio Jundiai — Mirim;
¢ (Qualidade da agua na entrada do sistema: o sistema de represas do Rio Jundiai
— Mirim ja melhora significativamente indicadores de qualidade da agua.
e (Qualidade da agua na saida: agua para as empresas do Distrito Industrial, com
parametros definidos e controlados, conforme tratamento realizado.

4. DESCRICAO DO PROJETO

Serdo realizadas filtragéo e injecao de produtos quimicos, a fim de manter a qualidade
da agua distribuida, mesmo sabendo que as represas do Rio Jundiai — Mirim ja registram
indicadores de significativa qualidade da agua.

A agua fornecida para empresas do Distrito Industrial FEMSA, AMBEV e AKZO, é
bombeada a partir da estacdo de recalque instalada a jusante da represa do Rio Jundiai —
Mirim, e sua conducgao ¢ feita através de uma adutora de ferro fundido com diametro de 600
mm. No trecho inicial da adutora de recalque, logo apo6s a estagdo de bombeamento, sera
instalado o Sistema de Tratamento e Filtracao. Este sistema sera composto por:

¢ Unidade de Coagulacao/Floculagao;
¢ Unidade de Filtracao;

e Unidade de Desinfeccao/Oxidacao.

e Instrumentagéo analitica de qualidade

5. UNIDADE DE COAGULACAO/FLOCULACAO

O objetivo principal desta unidade é coagulacao/floculacédo dos sélidos suspensos na
agua, que nao foram decantados na represa, e, portanto, serdo retidos pela unidade de
filtragdo. O produto a ser utilizado nesta unidade sera o PAC (POLICLORETO DE
ALUMINIO).

O PAC - Policloreto de Aluminio é um floculante quimico recomendado para uso nas
seguintes aplicagdes:

e Substitui com grande desempenho o Sulfato de Aluminio e Cloreto Férrico;
e (Clarificacao de efluentes liquidos industriais;

e (Clarificacao de agua potavel e aguas para fins industriais;

e Floculante // Coagulante // Clarificacao para processos industriais.
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Beneficios do produto:

E efetivo em uma larga faixa de pH;

Forma flocos grandes rigidos e pesados, elevando a velocidade de decantagao,
ou facilitando a filtracéo;

Remove eficientemente a carga organica/inorganica do liquido a ser tratado;
Forma liquida, permite facil manuseio, estocagem e aplicacao;

Baixo custo.

Caracteristicas Fisico-Quimicas:

Forma fisica: liquido;

Densidade a 25° C: 1,250 a 1,270g/cm? (12% AlI203);
Densidade a 25° C: 1,280 a 1,320 g/cm3 (16 a 18% AI203);
pH a 10%: 2,00 a 3,20 (12% AI203);

pH a 10%: 3,50 a 4,00 (16 a 18% AlI203);

Aparéncia: Amarelo e levemente acastanhado;

Isentos de metais pesados e organicos persistentes.

Dosagem:
A dosagem deste produto sera determinada pelo DAE conforme analises feita na agua.

Aplicacao:

O PAC pode ser aplicado puro ou diluido em linha, de modo a atingir melhor mistura e
dispersao. Para aplicacao do produto, sera utilizada uma bomba dosadora eletromagnética
ou peristaltica. O polietileno, PVC, polipropileno, PTFE sao materiais adequados para bombas
no sistema de alimentacéo.

Manuseio:

O PAC devera ser manuseado como qualquer produto acido, evitar sua ingestao,
contato com a pele e os olhos. Em caso de contato, lavar o local atingido com agua por 15
minutos com uma solugéo de Bicarbonato de S6dio a 5% e providenciar atendimento médico.

Embalagem:
Normalmente o PAC é fornecido a granel. Mas em casos especificos podem ser
fornecidos em bombonas conforme solicitacao do cliente.

Equipamento para Aplicacao:

Bomba Dosadora Eletromagnética ou Peristaltica.

Capacidade 100 ¥/h;

Contrapressao: 120 mH20 = 12,0kgf/cm?;

Ajuste automatico da dosagem através de entrada analdgica 4 a 20mA;
Visor Digital.
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6. UNIDADE DE FILTRACAO

Conceito de Filtracao

Filtracdo é o processo de remocao de particulas sélidas de um meio liquido que passa
através de um meio poroso. Desta forma, os materiais sélidos presentes no liquido sao retidos
pOr processo mecanico.

Filtracao por Elementos de Tela ou Chapa Perfurada

O liquido entra no filtro e passa pelo elemento filtrante. O liquido filtrado segue ao
sistema enquanto o material em suspensao maior que o grau de filtragem é retido de forma
absoluta, e comeca a criar um filme na parte interna do elemento filtrante aumentando o
diferencial de presséo ao longo do filtro.

Este diferencial de pressao pode ser visualizado e monitorado por manémetros dotados
de contato elétrico-manostato, sinalizando o momento certo para o inicio do ciclo de limpeza
do filtro.

Os filtros especificados para essa unidade possuem tecnologia de limpeza total por
mecanismo rotativo com escovas que atua na totalidade da area do elemento filtrante,
garantindo assim a remocéo eficiente de todo o material em suspensao retido.

Vantagens Principais

¢ O elemento filtrante fica totalmente limpo sem a necessidade de trocéa-lo, gerando
economia operacional (comparando com filtros de areia, bags, cartuchos e etc.);

e Baixa vazao de limpeza; cada ciclo dura apenas de 20 a 25 segundos;

e Abastecimento continuo de liquido filtrado ao sistema, mesmo quando o ciclo da
limpeza é acionado;

e Nao ha uso de processo de retrolavagem evitando assim limpeza parcial do
elemento filtrante e gasto elevado de liquido.

O Processo de Filtracao

A agua bruta entra pela entrada do filiro, e segue para a parte interna do elemento
filtrante, e sai filtrada pela saida do filtro. O material em suspensdo maior que o0 grau de
filtracdo é retido de forma absoluta, e comeca a criar um filme na parte interna do elemento
filtrante, aumentando o diferencial de pressao ao longo do filtro. Este diferencial de pressao
€ monitorado por manostato que ao detectar o valor diferencial pré-ajustado aciona o painel
de comando iniciando assim o ciclo da limpeza total sem interromper o processo continuo de
filtragao.

O Processo de Limpeza Total

O ciclo de limpeza comega com o acionamento do motor elétrico, que gira os elementos
internos para limpeza na area interna do elemento filtrante. A abertura da valvula de limpeza
permite a expulsdo da sujeira para fora do filtro deixando o elemento filtrante limpo.

Ao longo do processo de limpeza, o filtro continua fornecendo normalmente liquido
filtrado para o sistema.

O painel de controle pode iniciar o ciclo de limpeza a partir de sinal de manostato
diferencial de pressao, pelo parametro de intervalo de tempo pré-ajustado e manualmente.
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Descricao da Unidade de Filtracao

Nesta unidade de filtracdo serdo instalados 02 filtros automaticos, instalados em série.

O primeiro filtro devera ter capacidade para filtrar a vazao de bombeamento da Estacao
e o grau de filtracao de 2.000 micron. Ja o segundo filtro devera ter grau de filtragdo de 800

micron.

As especificacdes detalhadas dos filtros estdo descritas a seguir.

Filtro - 01 — Unidades de Filtracao 1 e 2

Graus de filtragao: filtro “1”: 2.000 um e filtro “2” 800 um;

Vazao méaxima de trabalho: 280 I/s;

Pressao de trabalho: 16 Kgf/cm?;

Elemento Filtrante: chapa perfurada de aco inox;

Descrigao: Filtro automatico com limpeza com elementos rotativos;

Corpo: Tubular de Ago Carbono NBR 5590 em formato em linha (Y);
Extremidades: flangeadas norma ABNT 7675 PN 16, dimensionadas de acordo
com a vazao operacional;

Revestimento: pintura epdxi, espessura 150 um;

Critério de limpeza: automatica acionada por controlador elétrico/eletrébnico com
ciclos de limpeza com base diferencial de pressao, por tempo e por acionamento
manual;

Mecanismo de limpeza: automatico por moto-redutor, eixo central de aco inox;
Motoredutor Elétrico: trifasico, 220Vca;

Painel de Controle: Elétrico/Eletrénico dedicado com PLC;

Fixacao: parafusos e porcas em aco inoxidavel;

Vedacgoes: internas de NBR;

Valvula de limpeza: automatica (solenoide);

Pontos de Leitura: tomadas para medi¢édo de pressao antes e depois do elemento
filtrante;

Temperatura: temperatura maxima de trabalho de 60° C;

Diferencial de Presséo no Filtro com elemento limpo: 0,1 Kgf/cm?;

Pressédo de teste hidrostatico: 24 kgf/cm?2.

6.1.PECAS DE RESPOSICAO (SOBRESSALENTES)

Deveréao ser fornecidas as seguintes pecas de reposicao:

1 motoredutor;

1 valvula solenoide;

1 pressostato

1 jogo: juntas de vedacéo;

1 jogo: gaxetas (se aplicavel);

1 conjunto: elemento rotativo de limpeza;
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7. UNIDADE DE DESINFECCAO/OXIDACAO

O objetivo principalmente desta unidade €& a desinfeccdo (destruicdo dos
microrganismos patogénicos), a oxidacado (alteracdo das caracteristicas da agua pela
oxidacao dos compostos nela existentes).

As caracteristicas necessarias para um bom desinfetante/oxidante podem ser resumidas
em:

e (Capacidade de destruir, em um tempo razoavel, os organismos patogénicos a
serem eliminados, na quantidade em que se apresentam e nas condi¢cdes
encontradas na agua;

e (O desinfetante ndo deve ser toxico para o homem e para animais domésticos e,
nas dosagens usuais, ndo deve causar a agua cheiro e gosto que prejudiquem o
Seu consumo;

e Seu custo de utilizacao deve ser razoavel, além de apresentar facilidade e
seguranga no transporte, armazenamento, manuseio e aplicagao;

e A concentragdo na agua tratada deve ser facil e rapidamente determinavel;

e Deve produzir concentracdo residuais resistentes na agua, de maneira a
constituir uma barreira sanitaria contra eventual recontaminagcao antes do uso.

A unidade de Desinfeccao/Oxidacao usara o Hipoclorito de Célcio. O uso deste produto
no tratamento da dgua tem como objetivos a desinfec¢do (destruicdo dos microrganismos
patogénicos), a oxidagao (alteragédo das caracteristicas da agua pela oxidagao dos compostos
nela existentes) ou ambas as a¢des ao mesmo tempo. A desinfeccéo é o objetivo principal e
mais comum da cloracdo, o que acarreta, muitas vezes, o uso das palavras “desinfeccao” e
“cloracao” como sinbnimos.

O Hipoclorito de Célcio é considerado um bom oxidante, onde seu sistema de dosagem
é relativamente simples e com residual persistente.

Dosagem:

A dosagem sera realizada ap6s a passagem da agua pela unidade de filtracdo. O
funcionamento da bomba dosadora estara automaticamente ligado ao funcionamento das
bombas de recalque.

Equipamento para Aplicacao:

Bomba Dosadora Eletromagnética ou Peristaltica;

Capacidade: 100 I/h

Leitura e Correcéao de cloro integrado;

Contrapressao: 120 mH20 = 12,0kgf/cm?;

Ajuste automatico da dosagem através de entrada analdgica 4 a 20mA;
Visor Digital.

8. INSTRUMENTACAO ANALITICA DE QUALIDADE

Devera ser fornecido e instalado pela Contratada instrumentacao analitica da qualidade
da agua de processo, de forma a monitorar os parametros: pH, Turbidez de entrada, Turbidez
de saida, Cor e Cloro.
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Os equipamentos deverao ser montados em rack de fixagéo apropriado, no abrigo de
painéis. A entrada de agua devera ser feita a jusante do ponto de dosagem de hipoclorito,
no ponto de coleta de agua especificado em planta, através de véalvula eletromagnética
vinculada ao funcionamento da elevatoria.

Apenas o analisador de Turbidez de entrada devera ter ponto de coleta a montante da
unidade de tratamento.

&~ A Contratada devera elaborar e submeter & aprovacdo da DAE o projeto de
instalacao destes equipamentos. Os instrumentos de anélise de qualidade nao
estao representados nos desenhos encartados neste material, os quais
destacam apenas o sistema de tratamento.

Especificacoes dos equipamentos:

ANALISADOR DE pH DE PROCESSO
e Ser microprocessado;

e Possuir monitoramento continuo, com medicao de pH e temperatura através de
eletrodo;

e Disponibilizar no display funcdes para pH e temperatura;

e Possuir teclado para calibracao, ajustes, configuragdes, diagnésticos e trava de
acesso;

e Possuir compensacao automatica de temperatura;

e Possuir faixa de leitura minima entre 0,0 a 14,0 unidades de pH (-1999 a +1999
mV) e 0° C a 80° C;

e Possuir resolugdo menor ou igual a 0,01 unidades de pH, 1 mV e 0,12 C, conforme
escala utilizada;

e Precisdo menor ou igual a 0,01 unidades de pH, 0,1 mV e 0,5° C, conforme escala
utilizada;

e O monitor devera possuir conexao externa para o cabo do sensor de pH
(eletrodo), facilitando a substituicdo do sensor. Caso o monitor ndo possuir este
conector podera ser fornecido cabo adaptado com conector IP54; Possuir sensor
de pH (eletrodo) com medicdo de 0 a 14 unidades de pH (minimo), KCI gel,
referéncia Ag/AgCl, cabo de 1 metro com conector;

e Possuir sensor (eletrodo) de temperatura de 0 a 80° C (minimo);

e Possuir 01 (uma) saida analégica em 4 a 20 mA proporcional a leitura do pH,
isolada galvanicamente;

e Possuir 01 (uma) saida analégica em 4 a 20 mA proporcional a leitura da
temperatura, isolada galvanicamente;

Permitir configuracao dos sinais analégicos em qualquer ponto da faixa de leitura;
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Possuir controles: PID, Deadband, Setpoint, off delay e on delay;

As saidas poderdo ser utilizadas tanto para controle P+l+D como para
transmissao;

Possuir 02 (duas) saidas independentes on/off do tipo SPDT configuraveis para
sinalizar leituras acima e/ou abaixo dos valores ajustados pelo teclado e alarmes
de erro e calibracao;

Corrente de contato de reles de alarme: 1 A, em 220 Vac;

Possuir interface de comunicacao serial MODBUS RTU - RS232 ou RS485 no
padrao 8,n,1;

Fornecer dispositivo que permita instalacdo dos sensores (eletrodos) em uma
derivagao da tubulagdo com vazao de amostra minima de 500 ml/min e maxima
de 1000 ml/min. O dispositivo deverda ser em material polimérico, fixagdo em
parede, ter facilidade para limpeza interna, possuir descarga de fundo,
acomodacao para os dois sensores e tampa de protecao;

Possuir grau de protecdo minimo conforme norma IP66;

A alimentacao devera serem 110 e 220 Vac, 60 Hz;

Devera acompanhar os manuais de operacao e de instalacdo em Portugués;
Devera acompanhar todos os acessorios e cabos para instalagao.

Devera ser fornecido o Start up e/ou inicio do funcionamento do equipamento.

Devera ser fornecido treinamento para a utilizagdo do equipamento

TURBIDIMETRO DE PROCESSO CONTINUO PARA AGUA BRUTA de 0 a 9.999 NTU

(Entrada)

Turbidimetro continuo por método Nefelométrico para agua bruta;
Microprocessado;

Monitoramento continuo, com medicao de turbidez através de fotocélula;
Possuir display grafico tipo LCD;

O equipamento devera possuir leitura de 01 (um) ponto distinto através de 01
(um) sensor;

Intervalo de leitura de dados para amostragem grafica menor que 120 segundos;

Teclado para calibracdo, ajustes, funcdo de auto teste, menu de alarmes,
diagnésticos e funcdes de trava de acesso;

Possibilitar conexao dos sensores plug and play;
Possuir tempo médio para resposta selecionavel para 6, 30, 60 e 90 segundos;
Operar em faixa de umidade no minimo de 5 a 95% nao-condensado;

Permitir operacao com amostra em temperatura de 0 a 50° C no minimo;
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e Resolucéo no Display: 0,01 NTU até 100 NTU e 0,1 NTU de 100 até 9.999,9 NTU;

e Fonte de luz de tungsténio ou Led e um fotodiodo de silicio posicionado em
angulo de 90 graus;

e Faixa de leitura maxima de 0 a 9.999 NTU;

e Acuracidade: £ 0,1 NTU ou £ 5% de 0 a 2000 NTU (o que for maior) e £ 10% de
2000 a 9999 NTU;

e Repetibilidade: +1% da leitura ou + 0,04 NTU (o que for maior);
e A calibracao deve ser com padrao primario de formazina;

¢ A unidade medidora e a unidade controladora devem estar conectadas com um
cabo de extensdo maior ou igual a 2 metros;

e A fonte de luz deve ser dirigida através da superficie da amostra de agua,
eliminando qualquer contato fisico entre a amostra e as partes Opticas do
equipamento e dispensando assim, o uso de cubetas ou células de vidro;

e O corpo deve ser construido com um plastico estrutural resistente a corrosao;

¢ Unidade medidora alimentada por unidade controladora, sem necessidade de
fonte de alimentacdo em separado;

¢ Unidade medidora montada em uma caixa de plastico industrial NEMA 12;

e Duas saidas analdgicas lineares isoladas galvanicamente configuraveis: 4 a 20
mA ou 0 a 20 mA, programaveis para qualquer ponto da faixa de 0 a 9999 NTU;

e Dois reles, do tipo SPDT para alarmes de set points (pontos de atuacgéo)
totalmente ajustaveis sobre a faixa completa do instrumento;

e Corrente de contato de reles de alarme: 5 A, em 230 Vac;
¢ Interface de comunicagéo serial MODBUS RTU - RS232 ou RS485;

e Deve ter circuito de rejeicdo de bolhas, para eliminacdo de picos na medida,
devido as condigdes transitorias da amostra; Unidade de controle em caixa de
plastico industrial NEMA 4x - IP66;

e Controles: PID, Deadband, Setpoint, off delay e on delay;

e Alimentacao auto selecionavel 100/230 Vac 50/60 Hz;

e Fornecimento completo de unidades sensoras, controladora e indicadora;
e Kit de calibragdo do equipamento, envolvendo padrdes;

e Possuir ajuste, através do teclado, do sinal analégico de 4 a 20 mA para
equalizagao do sinal com o valor mostrado no display;

e Vazao de amostra entre 1.000 e 2.000 ml/minuto;
e Devera acompanhar os manuais de operacéao e de instalagdo em Portugués;

e Devera acompanhar todos os acessoérios (elementos de fixacdo, conexdes de
mangueira, prensa cabos, etc.) e cabos para instalacao;

e Devera ser fornecido o Start up e/ou inicio do funcionamento do equipamento;
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e Deverd ser fornecido treinamento para a utilizagdo do equipamento.

TURBIDIMETRO DE PROCESSO CONTINUO PARA AGUA TRATADA DE 0 A 1.000 NTU
(Saida)

e Turbidimetro continuo por método Nefelométrico para agua tratada;

e Microprocessado;

e Monitoramento continuo, com medicao de turbidez através de fotocélula;
e Possuir display grafico tipo LCD;

e O equipamento devera possuir leitura de 01 (um) ponto distinto através de 01
(um) sensor;

e Intervalo de leitura de dados para amostragem grafica menor que 120 segundos;

e Teclado para calibracdo, ajustes, funcdo de auto teste, menu de alarmes,
diagnésticos e fungdes de trava de acesso;

e Possibilitar conex&o dos sensores plug and play;

e Possuir tempo médio para resposta selecionavel para 6, 30, 60 e 90 segundos;
e Permitir vaz&o da amostra entre 200 e 750 mL/minuto;

e Operar em faixa de umidade no minimo de 5 a 95% nao-condensado;

e Permitir operagcdo com amostra em temperatura de 0 a 50° C no minimo;

e Resolugédo no Display: 0,0001 NTU até 9,9999 NTU e 0,001 NTU de 10,000 até
99,999 NTU;

e Fonte de luz de tungsténio ou Led e um fotodiodo de silicio posicionado em
angulo de 90 graus;

¢ Faixa de leitura maxima de 0 a 100 NTU;

e Acuracidade: £ 2% da leitura ou = 0,015 NTU (o que for maior) de 0 a 40 NTU e
* 5% da leitura de 40 a 100 NTU;

e Repetibilidade: £1% da leitura ou = 0,002 NTU (o que for maior);
e A calibracao deve ser com padrao primario de formazina;

¢ A unidade medidora e a unidade controladora devem estar conectadas com um
cabo de extensdo maior ou igual a 2 metros;

e A fonte de luz deve ser dirigida através da superficie da amostra de agua,
eliminando qualquer contato fisico entre a amostra e a Lampada/LED do
equipamento;

e O corpo deve ser construido com um plastico estrutural resistente a corrosao;

¢ Unidade medidora alimentada por unidade controladora, sem necessidade de
fonte de alimentacdo em separado;

¢ Unidade medidora montada em uma caixa de plastico industrial NEMA 12;
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Duas saidas analdgicas lineares isoladas galvanicamente configuraveis: 4 a 20
mA ou 0 a 20 mA, programaveis para qualquer ponto da faixa de 0 a 100 NTU;

Dois reles, do tipo SPDT para alarmes de set points (pontos de atuacao)
totalmente ajustaveis sobre a faixa completa do instrumento;

Corrente de contato de reles de alarme: 5 A, em 230 Vac;
Interface de comunicacao serial MODBUS RTU - RS232 ou RS485

Deve ter circuito de rejeicdo de bolhas, para eliminacdo de picos na medida,
devido as condices transitérias da amostra;

Unidade de controle em caixa de plastico industrial NEMA 4x - IP66;
Controles: PID, Deadband, Setpoint, off delay e on delay;

Alimentacéao auto selecionavel 100/230 Vac 50/60 Hz;

Fornecimento completo de unidades sensoras, controladora e indicadora;
Kit de calibracao do equipamento, envolvendo padrdes;

Possuir ajuste, através do teclado, do sinal analégico de 4 a 20 mA para
equalizagdo do sinal com o valor mostrado no display;

Devera acompanhar os manuais de operacao e de instalacdo em Portugués;

Devera acompanhar todos os acessérios (elementos de fixacao, conexdes de
mangueira, prensa cabos, etc.) e cabos para instalacao;

Devera ser fornecido o Start up e/ou inicio do funcionamento do equipamento;

Devera ser fornecido treinamento para a utilizagdo do equipamento.

COLORIMETRO DE PROCESSO CONTINUO PARA AGUA TRATADA DE 0 a 20 Pt-Co

Colorimetro continuo por método fotométrico;

Monitoramento continuo, com medi¢ao de cor através de absorbancia de luz de
dois canais;

Possuir display grafico tipo LCD preto e branco — 240x128 pixeis, fundo iluminado
por LED;

Teclado para ajustes, manutencdes, diagndsticos, ajuste do ponto 0 e fun¢des de
senha de acesso;

Possuir 01 (um) LED verde indicando funcionamento, 01 (um) LED vermelho
indicando falha de sistema e 03 (irés) LEDs amarelos indicando alarme;

Coletor de dados para 04 (Quatro) valores de medicao distintos com intervalo de
01/segundo a 01/hora;

Possuir 02 (duas) entradas para sensores fotométricos e 01 (uma) entrada para
lampada de alimentagao para o sensor fotométrico;

Possuir saidas das lampadas do sensor de 4,54 8,5V DC;
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e Saidas mA 2 x 0/4-20mA, funcionalidade isolada galvanicamente, exatiddao menor
que 0,5%, resolugdo menor que 0,05% e carga menor que 600 ohms;

e Possuir 03 (irés) saidas relés independentes, configuraveis por software, com
corrente de contato 2 A, 50 VAC E 75 VDC, para alarme ou informacao do status
e com retardo de partida de 0 a 999 segundos;

e Possuir 01 (uma) saidas a prova de falha SPTD, com corrente de contato de 2 A,
50 VAC E 75 VDC, para alarme em caso de falha da lampada ou do sistema;

e Comunicacao serial com interface bidirecional no painel frontal, upload e
download de configuracbes e download de dados coletados;

e Alimentacao auto selecionavel de 115/230 VAC, 47/64 Hz;

e Possuir 2 detectores fotodiodos de silicio;

e Faixa de leitura maxima de 0 a 20;

e Comprimento do canhao 6tico de 160 mm;

e (Calibracdo com padrao primario de Pt-Co;

e Lampada incandescente de tungsténio, branca, de 5,0 VDC e 970mA;
e Resolugao: £0,05% da devida faixa de medicao;

e Reprodutibilidade: +0,5% da devida faixa de medig&o;

e Linearidade: £ 1% da devida faixa de medi¢ao;

e Todos os componentes 6pticos devem ser projetados de acordo com |IP65;
e Temperatura de processo continua de 0 a 120°C;

e Comprimento de onda de 385 a 550 nm;

e Faixa de medicao dinamico de 0-0,05 a 3,0 CU;

e (Cabos com plug protetor de aco inox com extenséao de 3 metros;

e Material do corpo de medicao: plastico PP ou PVC;

e Material do sensor: Aco inox;

e Material da janela éptica: Pyrex;

e Opl: 160mm;

e Material da gaxeta “o-ring”: viton (FDA);

e Devera acompanhar manual em portugués;

e Devera ser fornecido o Start up e/ou inicio do funcionamento do equipamento;
e Devera ser fornecido treinamento para a utilizacao do equipamento;

e Devera acompanhar todo os acessoérios (elementos de fixacdo, conexdes de
mangueiras, prensa cabo, etc.), tdo como 0s cabos para instalagao;

e Kit de calibragdo do equipamento, incluindo padroes;

e Fornecimento completo de unidades controladora, sensores e iniciadora;
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Analisador de Cloro:

e Analisador de cloro livre potenciométrico microprocessado, com processo
continuo.

e Principio de medicao potenciométrico, usando como referéncia o método DPD.
e Unidade de medigdo mg/L

e Faixa de medicdo 0,05 a 5,0 mg/L.

e Sistema continuo com vaz&o minima de 30 a 60 I/h.

e Temperatura de Operacédo 5 a 45°C

e Pressdo de trabalho até 3 bar.

e Grau de protecéo IP 67.

e Saida de sinal em mV com conversor em mA para conexao em PLC.
e Entrada digital 1(uma).

e Alimentacdo 110/200 Volts.

e Display em LCD gréafico, com menu interativo em portugués.

e Tipo de controle PID.

e O analisador deve possuir compensacao automatica de temperatura.
e Sistema de autodiagnostico para falhas e calibracao.

e O analisador ndo deve possuir nenhum tipo de reagente.

e Os sensores e eletrodos deverao ser blindados, sem reposicao de reagentes ou
solucdo eletrolitica. O analisador deve possuir alojamento para eletrodos
sensores e todo o sistema do analisador devera ser acondicionado em uma placa
de Polipropileno (Skid).

e O analisador deve possuir manual em inglés e/ou portugués.

9. DETALHES DO FORNECIMENTO

e Especificacao e Fornecimento de Material
Caso o Proponente vencedor da Licitacao oferecer filtro com design e/ou dimensional
diferente do especificado no projeto anexo a este Termo de Referéncia, devera revisa-lo e
apresentar para a aprovacao da DAE Jundiai S/A.
Todo o material que compde o Sistema de Tratamento e Filtracdo devera ser fornecido
por empresa especializada no fornecimento destes equipamentos.
Ficara a cargo da empresa Contratada a montagem dos materiais fornecidos.

e Fornecimento dos Painéis de Controle e Comando dos Filtros
O painel devera ser construido em chapas de ago, em grau de protecao IP54 ou
superior.
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O Painel devera atender as Normas Vigentes NR10 e NR12.

As placas de montagem sao pintadas com laranja RAL 2004, parafusadas no fundo do
painel para fixacao dos componentes.

Todos os elementos de fixagéo, tais como parafusos, arruelas, porcas, etc. sdo de aco
cadmiado ou galvanizados.

Todas as portas e equipamentos nesta instalados; sdo guarnecidas de vedagdes de
borracha especial a base de neoprene com EPDM, resistentes a ambientes agressivos, para
evitar entrada de poeira, 4gua e insetos. As portas que possuirem equipamentos embutidos
devem ser reforcadas internamente.

O acesso aos equipamentos sera feito pela parte frontal através de portas com fecho
com chaves tipos TASCO.

A quantidade e o didametro dos furos para parafusos deverdo estar de acordo com a
norma NEMA, os parafusos e porcas de ago cadmiado deverao possuir arruelas de pressao,
tipo seguranca.

Todos os furos devem possuir prensa-cabos de acordo com a bitola dos cabos.

Deve ser previsto um ponto de terra, com facil acesso no painel.

O projeto dos Painéis deve ser enviado previamente ao DAE para aprovacdo. Somente
apos aprovacao do desenho os painéis deveram ser montados.

e Pecas de reposicao - Dosadora
Além das pecas de reposicao dos filtros, transcrita no item 6.1, devera fazer parte do
fornecimento uma bomba dosadora reserva, de iguais especificacées as instaladas no
processo. Esta bomba devera ser entregue a fiscalizacdo DAE, que a encaminhara aos
estoques de manutencao.

* Inspecao, Ensaios e Testes

O DAE S/A — AGUA E ESGOTO de Jundiai ou seu representante devera efetuar a
inspecao e os testes, inspegéao visual, dimensional e de conformidade dos materiais a serem
fornecidos.

A inspecéo de conformidade e o acompanhamento dos ensaios seréo realizados nas
instalagdes do fabricante.

Se durante os ensaios ou inspecao final, qualquer item ndo atender aos requisitos
especificados e propostos, o fornecedor devera efetuar as necessarias alteracoes e repetir
0s ensaios, até que este seja classificado como adequado, sem qualquer 6nus adicional para
o DAE S/A — AGUA E ESGOTO de Jundiai.

10. GARANTIA DO MATERIAL
O fornecedor devera apresentar o Termo de Garantia para os itens ofertados,

abrangendo um periodo minimo de 12 meses a partir da data de inicio de operacao ou de 18
meses a partir da data de entrega.

11. COMISSIONAMENTO

A empresa fornecedora devera disponibilizar técnicos especializados para efetuar as
programacoes/ajustes em equipamentos, o startup e comissionamento do sistema.
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13. MEMORIAL DESCRITIVO DE CIVIS E PREDIAIS

13.1.OBJETIVO

Este memorial tem por objetivo especificar os servigos para a construcdo de caixa de valvulas by-pass, caixa de
limpeza do filtro, abrigo coberto para sala de painéis e bacia de conteng@o para produtos quimicos.

13.2. SERVICOS PRELIMINARES

Tomar como referéncia para a locagdo das obras a tubulagdo de recalque de ferro fundido DN600Omm e piso de
concreto na cota 100,00m conforme projeto de arquitetura, item 14 deste documento.
Executar tapume de madeira no perimetro da obra e gabarito de madeira para locacdo de eixos e referéncia de nivel.

13.3. MOVIMENTO DE TERRA

Para a execugdo do corte do tubo DN600mm e caixa do by-pass, serd necessdria a demolicdo da cal¢ada de concreto
e escavacdo ao longo de 12m com profundidade média de 3m, com emprego de escoramento para vala.

Por conta da auséncia de sondagem do solo (item pedido em servicos preliminares) ndo estd sendo considerado
rebaixamento de lengol fredtico e/ou esgotamento.

13.4. ABRIGO DE PAINEIS

Fundagdo com estaca escavada e viga baldrames, laje e=20cm. Elevacdo de alvenaria estrutura com blocos de 14 cm
e laje de concreto com painel trelicado. alvenaria com revestimento argamassado interno e externo. E a cobertura com
canalete 49 € comum a drea da bacia de contencio.
Esquadrias Metélicas:
e | porta metélica com ventilacdo permanente de 0,80m x 2,20m, tratamento anticorrosivo;
e 2 venezianas ventilacdo por articulacdo tipo basculante, revestimento com vidros e prote¢do com tela
metalica: 0,60m x 0,60m.

13.5.INSTALACOES ELETRICAS E PREDIAIS

Para alimentacdo elétrica, eletrodutos, caixas, QGBT, tomadas, interruptores e iluminacéo, interligacdes entre painéis,
equipamentos e instrumentos ver projeto de instalagdes elétricas, item 15 deste documento.
O projeto de SPDA deveri ser contratado diretamente pelo DAE e interligado ao sistema existente.

13.6. CAIXA BY-PASS

A locacido da caixa para by-pass do sistema de filtracdo é em funcio do tubo DN600mm. As dimensdes internas em
planta da caixa sdo de 2,6m x 2,1m com profundidade de 2m. Prever drenagem para o fundo da caixa.

Fundacao de concreto armado tipo radier e paredes com alvenaria estrutural - armada e revestidas - com blocos de
concreto de 19 cm.

Tampas: quadro metélico para suporte de 3 tampas metdlicas removiveis com tratamento anticorrosivo. Para as
estruturas das tampas metélicas deve-se empregar — conforme orientagdo do DAE — perfis com barras chatas dimensionadas
em funcdo do vado (2,2m) e sobrecarga (100 kg/m?). Dois médulos das tampas deverdo ser fabricados bi-partidos para
montagem no trecho da tubulagéo vertical dn350.

Fundacdo para Suportes Metélicos: a instalacdo hidrdulica aparente, localizada acima do piso acabado, serd apoiada
por suportacdes metdlicas e estas apoiadas em fundagdes de concreto armado.

13.7. CAIXA DE LIMPEZA FILTRO

A locacido da caixa deverd ser locada conforme projeto de arquitetura item 14 deste documento. As dimensdes internas
em planta da caixa s@o de I m x 1 m com profundidade de 1,2m.

Fundagdo direta de concreto armado e paredes com alvenaria estrutural — armada e revestidas - com blocos de
concreto de 19 cm.

DAE S/A — AGUA E ESGOTO — JUNDIAI/SP
Rod. Vereador Geraldo Dias, n° 1500 - Jundiai — SP
www.daejundiai.com.br 18




Titulo:  ETAB — REPRESA JUNDIAI MIRIM d
Sistema: Tratamento e Filtracdo da EEAB-2 ¢ ae

Revisdo: 01 Data: 07/05/2017 Jundia”

Tampas: quadro metdlico para suporte de 2 tampas metdlicas removiveis com tratamento anticorrosivo. Para as
estruturas das tampas metdlicas deve-se empregar — conforme orientagdo do DAE — perfis com barras chatas dimensionadas
em fung¢do do vao (1,2m) e sobrecarga (100 kg/m?).

13.8.BACIA DE CONTENCAO

Projetada bacia de contengdo para reservatdrios de produtos quimicos (Policloreto de Aluminio e Hipoclorito de
Célcio) com capacidade para cerca de 6m? adotando-se altura 1til de 0,50m.

Devera ser contratado projeto estrutural para execucao desta estrutura. Contudo, em razdo das cargas e tipo do solo,
é possivel adotar fundagdo direta — tipo radier — e paredes de concreto armado (estanqueidade). A impermeabilizacido da
estrutura deverd ser especificada levando-se em considerag¢do os produtos quimicos reservados na érea.

13.9.COBERTURA

Cobertura para o Abrigo de Painéis e Bacia de Contencgdo foi adotada estrutura metélica para suporte das telhas de
fibrocimento Canalete 49.

14. PROJETO DE ARQUITETURA - CONFORME ANEXO IX DO EDITAL: ETA ARQUITETURA - 01- 01
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15. PROJETO ELETRICO - INSTALACOES ELETRICAS DE CAMPO - CONFORME ANEXO IX DO
EDITAL: ETA ELETRICO 01-01
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16. ESPECIFICACAO TECNICA DO PAINEL QGBT
16.1. ESTRUTURA E CHAPARIA — CAIXA METALICA

O painel é construido em chapas de ago com reforcos onde necessarios a fim de evitar
ruidos de desligamento de contatores ou vibragdes em geral.

O Painel deverd atender as Normas Vigentes NR10.

Grau de protecao IP 54 ou superior.

As placas de montagem sao pintadas com laranja RAL 2004, parafusadas no fundo do
painel para fixacao dos componentes.

Todos os elementos de fixagao, tais como parafusos, arruelas, porcas, etc. sdo de aco
cadmiado ou galvanizados.

Todas as portas e equipamentos nesta instalados; sdo guarnecidas de vedagdes de
borracha especial a base de neoprene com EPDM, resistentes a ambientes agressivos, para
evitar entrada de poeira, 4gua e insetos. As portas que possuirem equipamentos embutidos
devem ser reforcadas internamente.

O acesso aos equipamentos sera feito pela parte frontal através de portas com fecho
com chaves tipos TASCO.

A quantidade e o diametro dos furos para parafusos deverdo estar de acordo com a
norma NEMA, os parafusos e porcas de ago cadmiado deverao possuir arruelas de pressao,
tipo seguranca.

Detalhes tipicos indicando dimensdes, espagamentos e furages, especialmente das
interligagbes estdo indicados nos desenhos. E prevista uma barra de terra em cobre
eletrolitico, adequadamente dimensionada, com facil acesso, fornecido com furos para a
conexao de cabos.

As barras de terra de cada caixa sao ligadas as carcacas de equipamentos instalados
no interior do painel, com condutores de bitola de acordo com a norma NEC.

16.2. ESPECIFICACAO BASICA PARA DISPOSITIVOS DE PROTECAO

16.2.1. ESPECIFICACAO BASICA PARA PROTETORES CONTRA
DESCARGAS ATMOSFERICAS NIVEL |

Protetor contra descarga atmosférica, fase-neutro, classe de protecao nivel | conforme
IEC, para montagem em paralelo imediatamente antes do equipamento a proteger. A
montagem € através de trilho DIN. O dispositivo devera possuir uma indicacao que sinalize
que a rede foi desconectada.

16.2.2. DADOS TECNICOS:

Tensao nominal do protetor Uc: 260Vca;

Maxima corrente de drenagem (curva 10/350us): 35kA ou 50KA;

Curva de atuacgao: 10/350us

Tempo de resposta ta: < 100ns;

Nivel de protecao Up: < 0,9kV.

¥~ A quantidade, caracteristicas e detalhes para instalacdo do protetor acima

especificado estdo apresentados no projeto elétrico do painel, vide item 17 desta
especificagéo.

DAE S/A — AGUA E ESGOTO — JUNDIAI/SP
Rod. Vereador Geraldo Dias, n° 1500 - Jundiai — SP
www.daejundiai.com.br 21




Titulo:  ETAB — REPRESA JUNDIAI MIRIM d
Sistema: Tratamento e Filtracdo da EEAB-2 < ae
Jundial®

Revisao: 01 Data: 07/05/2017

16.2.3. ESPECIFICACAO BASICA PARA PROTETORES DE SURTOS NIVEL
Il

Protetor contra sobretensées e surtos, fase-neutro, classe de protecao nivel Il conforme
IEC, para montagem em paralelo imediatamente antes do equipamento a proteger. A
montagem € através de trilho DIN. O dispositivo devera possuir uma indicacao que sinalize
que a rede foi desconectada.

16.2.4. DADOS TECNICOS:

Tensado nominal do protetor Uc: 275Vca;

Maxima corrente de drenagem (curva 8/20 us): 40kA;
Curva de atuacgao: 8/20us

Tempo de resposta ta: < 25ns;

Nivel de protecao Up: < 1,35kV

A quantidade, caracteristicas e detalhes para instalacdo do protetor acima
especificado estdo apresentados no projeto elétrico do painel, vide item 17 desta
especificago.

17. PROJETO ELETRICO DO PAINEL QGBT — QUADRO GERAL EM BAIXA TENSAO

CONFORME ANEXO IX DO EDITAL: QGBT - 01-09
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18. MEMORIAL DE CALCULO - RELACAO DE CARGAS

18.1. OBJETIVO
O presente Memorial Descritivo tem por objetivo descrever a relacao de cargas da
estacao.
18.2. RELA(;AO DAS CARGAS
ltem Descricao Qde PoLtJ?]ril[ma P(.)I:[g,; (f'a Tensao | Corrente | Fator d.e Fator de | Demanda
(KW) (kW) (V) (A) Poténcia | Demanda| (kVA)
1 Motores e Cargas Indutivas
1.1 |Yotorbombadosadora | 5 | 087 | 074 | 220 | 233 | 064 | 1,00 178
1.2 | Motor filtro 1 e 2 2 0,55 1,10 220 3,05 0,69 1,00 2,32
1.5 | Subtotal 1,84 | Subtotal 4,10
2 Instalacao Predial
2.1 | fampada Compacta 3 | 001 | 003 | 220 0,92 | 1,00 0,03
2.2 |Refletor LED 2 0,05 0,10 220 0,92 1,00 0,11
2.3 | Tomada de uso geral 1 0,60 0,60 220 0,80 1,00 0,75
2.4 | Subtotal 0,73 | Subtotal 0,89
3 Valor Total
3.1 |Carga Instalada (kW) 2,57 220
3.2 | Demanda (kVA) 4,99 220
3.3 | Corrente de demanda (A) 13,09 220

=g
=g

proponente vencedor da licitag&o.

19. PLANILHA DE PRECO BASE - consultar Anexo |l do Edital

A alimentag&o de energia devera ser trifasica em tensdo de 220Vca.

Caso os motores tenham outras poténcias, este memorial devera ser revisado pelo
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