SISTEMA DE TELEMETRIA E TELECOMANDO

. Todas as novas “areas” (Casa de bombas, reservatorios elevados e
boosters) deverédo seguir padrdes pré estabelecidos pelo DAE JUNDIAI para que
se adequem aos padrdes utilizados hoje, no sistema de telemetria e
telecomando.

.- Todas as areas devem conter sistema de aterramento elétrico e para-raio.

- Nos casos de reservatorios elevados, ou de torres de radio, deve instalar
também luz obstaculo.

Diretrizes gerais para as areas

- Qualquer area do sistema devera ter uma RTU para o sistema de telemetria
e telecomando.

- A area deve ter um sistema de comunicacéo de transmissao e recebimento
dados para a central de telemetria e telecomando. Tal comunicacdo deve se dar
através de radio frequéncia digital operando no sistema spread spectrum.

Elementos a serem monitorados

* Nivel de reservatorio (s).

» Corrente de motor de bomba (s).

* Tensao de entrada da estacgao.

* Vazao de entrada e vazao de saida.

* Pressao de rede de saida de bombeado.
* Invasao de area (Sitema de Alarme).

« Status de bomba(s) ligada/desligada.

« Status de valvula(s) aberta/fechada.

Elementos a serem telecomandados
Liga / Desliga bomba (s)
Abre / Fecha Valvula (s)

No Break

O painel da RTU e o sistema de radio deverdo ser alimentado por um
noBreak de 1000 VA, afim de manter a comunicagao entre a estagcao remota e a
central de telemetria e telecomando mesmo em momentos de panes elétricas.

Diretrizes de fornecimento: Materiais, equipamentos e servigos

* Painel auto portante, para o quadro geral de forga e luz

» Painéis auto portante, com soft start(ers) ou inversor(es) de frequéncia
(conforme necessidade) para motor(es) de bombas da estagéao.

» 1 Painel com RTU, equipamentos referentes a telemetria e telecomando e
comunicagao de dados.



» Transdutores (sensores) eletrbnicos de grandezas analdgicas: Tenséo de
rede, pressao, vazao, corrente de motores e niveis de reservatérios. Todos com
saida de 4-20mA para interligacdo com a RTU.

Do painel da RTU

Comutador locallremoto — Define o modo de operacdo da estagao,
especificando se o comando estara sendo feito no armario de comando local ou
pelo supervisorio no CCO. O supervisério devera reconhecer e informar um ou
outro estado. Cada conjunto motobomba devera ter seu préprio comutador. Se ao
conjunto motobomba for agregado uma valvula motorizada, essa sera comandada
pelo mesmo comutador local / remoto da bomba. Se a valvula motorizada operar
independente da bomba ela devera ter seu proprio comutador. A RTU devera ter
um ponto de entrada digital para cada comutador indicando operagao em local.

Projetos que devem acompanhar os equipamentos:

* Projeto eletro eletrénico de Painel RTU.

* Projeto eletro eletrdnico de Painel de Acionamento (inversores ou soft
starters).

* Projeto elétrico de Quadro Geral.

* Projeto eletro eletrénico de Painel RTU e Comunicacéo.

* Folha descritiva do Sistema de Comunicacéo.

Servigos a serem desenvolvidos

* Montagem dos painéis: Quadro geral de forga e luz, montagem dos painéis
de acionamento (soft-start ou inversores) montagem dos painéis de RTU.

« Instalacdo da torre ou poste para fixagao de antena.

* Interligacdo dos painéis, (quadro geral, painéis de acionamento, painel da
RTU)

* Instalacédo dos transdutores de vazao e pressao a juzante do barrilete das
bombas

* Instalacdo dos transdutores de tensdo, corrente, para-raio, sistema de
aterramento, antenas e demais acessorios.

» Efetuar a transmissao de dados entre a RTU e o software supervisorio
instalado na central de operagao “CCQO” na sede do DAE JUNDIAI, através de
radio frequéncia.

* Alteragao do software supervisorio existente, agregando mais essa area,
com desenvolvimento e tela grafica animada e com as caracteristicas e recursos
atualmente existentes, ltem 5 — Sistema Supervisério existente.

Anexos

* Anexo | - Dados técnicos da RTU, radio, e eelementos de telemetria e
telecomando.

* Anexo Il - Desenho ilustrativo “ quadro geral”

* Anexo lll - Desenho ilustrativo “ exemplo de inversor de frequéncia”

* Anexo IV - Desenho ilustrativo “exemplo para soft Starters”



* Anexo V — Desenho ilustrativo “exemplo de painel RTU”
* Anexo VI — Desenho ilustrativo para instalagdo Booster

* Anexo VIl — Desenho ilustrativo “ Casa de bombas com reservatério
semi enterrado”

* Anexo VIl — Desenho ilustrativo “ reservatoério elevado”

* Anexo IX — Desenho ilustrativo “detalhes de torre de comunicagao”

* Anexo X - Desenho ilustrativo “ Instalagao de torre em reservatério
elevado”

13

ESPECIFICAGOES DOS EQUIPAMENTOS
RTU

Hardware:

» Alimentagao 12/24 VDC < 50 mA

* 8 entradas digitais

* 8 saidas digitais

* 8 entradas analogicas 10 bits

» 2 entradas para alarmes (uma dedicada a queda de energia a outra pode
ser configurada para painel aberto, porta aberta e invasao de area)

» 1 porta de comunicacgéao serial RS232

* Interfaceamento para teclado e video a fim de permitir a parametrizagao da
mesma, sendo que estes dispositivos podem ficar permanentemente instalados ou
nao

» Alarme de painel aberto quando em nivel l6gico um (1) contato aberto

Conectores da RTU

» 8 entradas digitais (12/24 VDC) isoladas por acopladores 6pticos.Onde o
pino 1 = canal O - pino 8 = canal 7.

» 8 drives coletor aberto para saidas digitais que quando acionadas vao para
nivel I6gico 0. Onde o pino 1 = canal O e o pino 8 = canal 7

8 entradas analdégicas. Onde o pino 1 = canal 0 e o pino 8 = canal 7
* Entrada somente de quatro a vinte mA (4 a 20 mA)

» Resolugao de dez bits (10 bits)

* Resistor de entrada para loop de corrente de 125 Ohms

» Maxima tensao de entrada de 2.5 Volts (125 * 0.020)



* Pino zero Volts
* Pino recepgao, ou seja, a informagao a ser recebida da estagao central

* Pino transmissdo, ou seja, as informacbes a serem transmitidas pelo
uSmart

* Pino RTS, este sinal é utilizado quando a estagdo utiliza um radio que
requer controle da portadora

 Pino alimentagao de +12/24 VDC
* Pinos zero Volt sobressalentes

* Pino alarme de queda de energia quando em nivel légico um (1) contato
aberto

* Pino alarme de painel aberto quando em nivel lI6gico um (1) contato aberto

Software da RTU
Capacidade de receber arquivos de configuragao XX.SIS.

Configuragédo feita através de download pela porta serial e software de
configuragéao.

Capacidade de sequenciamento de bombas.

Caixa Painel

A caixa painel que abriga os equipamentos que compdem a estagao remota
possui as caracteristicas abaixo descritas:

» Grau de protegao: IP55

* Normas de protec¢ao: DIN 40050 - IEC 529

* Normas de dimensao: NEMA 1, 2, 3, R.

* Em casos de curto-circuito: DVE00103

» Tratamento de chapa - fosfatizacdo a base de Zn e Fe

* Pintura com tinta a pod, aplicada eletrostaticamente, com a seguinte
composicao: 50% poliéster e 50% epoxi

» Camada: 50 ym
* Elasticidade: ERIKSON 7 - 8mm
* Aderéncia: Gro

» Polimerizacdo: 20 min. com 220 °C




Transdutores de Corrente

* Fator de Oscilagdo: 0,35 rms (1° p.p.)

» Temperatura de operacéao: -10C a 60°C
» Saida: 4 - 20 MA

* Entrada: 0-5A

* Preciséo: 0,5% FE

e Impedancia saida: 1 Mr

* Tensao de compliancia: 15V

* Tempo de resposta: < 1 seg.

Transdutores de Tensao

» Temperatura de operagao: -10C a 60°C
» Saida: 4 - 20 MA

* Entrada: 0 - 600 VCA

* Precisao: 0,5% FE

Sensor de vazao tipo inser¢ao de ag¢o inox 316
* Velocidade do fluido 0,1 a 6,0 m/s

* Linearidade + ou — 1%

* Repetibilidade + ou — 0,5%

« Alimentacédo 5 a 24 Vdc

» Didmetro 1 %"

« Comprimento do cabo 7,6 metros

* Distancia maxima de 300 metros

» Transdutor tipo Sonda hidrostatica

» Alimentacédo 8 a 28 Vdc

» Saida4 a20 mA

» Cabo de ligagao especial com respiro
 Alcance 10 MCA



» Sobre pressao 2 vezes o alcance

» Compensacado de temperatura 10 a 80 grausRepetibilidade, histerese e
linearidade menor ou igual a 0,25 % do fundo de escala

» Corpo em aco inoxidavel AlSI 316

Indicador totalizador de vazao

» Selecionavel em unico display

* Microprocessado

 Frontal de painel, alimentacdo 12 a 24 Vdc 2 ou 3 fios
» Saida4 a20 mA

» Saido pulso coletor aberto

* Display 2 colunas de 16 digitos cristal liquido

» 2 funcbes de totalizador resetavel e acumulativo

« Calibragao e ajuste via teclado frontal

Nobreaks (Fonte ininterrupta de energia)

e Potencia 1000 VA.

e Entrada 110/220 Vac saida 110 Vac.

» Transformador isolador com blindagem eletrostatica.
e 6 tomadas.

e Carregador de bateria inteligente.

e Tempo de comutagdo menor que 1 milisegundo.

e Espaco para bateria automotiva.

Radio

* Frequéncia ISM 902 a 928 Mhz.

* Tipo Spread Spectrum FHSS.

» Capacidade de redes 10 arranjos de sequéncias a partir de 50 frequéncias.
* Interface serial RS232 / RS485.

» Velocidade de transmissao 9600 bps.

» Potencia transmissao 0,01 a 1 watt, programacgao por software.

* Dimens&o 69,9 x 139,7 x 28,6 mm.



» Conector RF SMA-F.

» Conector modem DB 9F.

» Alimentacgédo 5 Vdc.

* Programacgao Via software.

* Modulagéao FSK (Frequency Shift Keyimg).

» Receptor, sensibilidade 900 Mhz -110 dBm a 9600 bps.
* Impedancia de entrada 50 Ohm.

» Corrente 80 mA.

* Transmissor, corrente 730 Ma.

Antena tipo Yagi direcional

* Elementos: 5/ 8/ 10 (conforme necessidade)
 Faixa de operacao 406 a 430 Mhz

* Ganho 9/ 12/ 14 dBi (conforme necessidade)
e Comprimento 695 milimetros

 Largura 350 milimetros

Central de Alarme
* Ligamento e desligamento por controle remoto
* Sensor Infravermelho sem fio.

* Sirene 12V/110dB para alarme.

Protecao analégica 24 Vdc / 100mA contra sobre tenséao
* Protecéo de duas linhas com centelhador a gas, PTC e Transorbe
* Fixagao em trilho DIM 35

Aterramento e protecao contra descargas atmosféricas

Todos os equipamentos eletrdnicos instalados (RTU’s, sensores, radios,
protecdes, etc) e também os elétricos, (No break, controle de valvulas, liga/desliga
motores, para raios e outros) deverdo ser plenamente aterrados, evitando-se
pontos flutuantes de tensdo ou escoamentos pontuais das correntes de surtos.
Para tal, procedimentos adicionais deverdo ser considerados para execucado do
aterramento, como implantacdo de malhas equipotenciais e varios pontos de
escoamento de correntes de surto, e na sua existéncia, o executor integrara o
aterramento do telecomando ao mesmo.



- Haste de aterramento 5/8 polegadas x 2,4 metros com grampo

Protecdes Contra Transientes ou Surtos

Transientes na rede causados por raios, desequilibrios e outros, e também
surtos causados por descargas atmosféricas, deverdo ser atenuados de modo a
nao comprometer os equipamentos. Deverdo ser fornecidos também, para
amenizar o maximo possivel estes efeitos, protetores de rede elétrica nos painéis
de comando dos atuadores.

Filtros de Linha

Harmoénicos de 3?2, 52 e 7% ordem, geradas por contatores dos comandos de
atuadores, poderao interferir em determinados instantes no sistema de telemetria /
telecomando, dependendo da intensidade. Para eliminar esta possibilidade,
deverao ser instalados filtros de linha.

Corrosao

O ambiente onde se instalardo os equipamentos de telecontrole,
normalmente tem alto grau de corrosao. Desta forma, deverao ser adotados graus
de prote¢cdo adequados para os painéis, e deverdo ser utilizados somente
eletrodutos de aluminio para protegao de cabos.
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Para-Raio Franklin

Antena

[ L 1]
)

2 mts

Cabo de Comunicacao
Radio / Antena

Isoladores

Tubo aluminio dim. Externo = 25mm
para protegdo mecanica do cabo de

Cabo Nu antena/radio

=t Abragadeiras

HdGée

Caixa de Passagem

—-Vai para
Painel de Réadio

Base de Concreto

Hastes de Aterramento Brocas

Detalhamento da Torre

Anexo |X



Padréao de Instacao de Torre
localizada em Reservatorio Elevado

Para-Raio Franklin __——— lLuz Obstaculo
com relé fotocelular

Cabo de Comunicagéo
2 mts Radio / Antena
Desenho fora de Escala

Tubo aluminio @ Ext = 25mm
=l para protegdo mecanica do
cabo de antena/radio

>
>
Isoladores
Abracadeiras
ol > - il
=
Cabo Nu d >
<
o 3
Tubo aluminio @ Ext = 25mm
m/ """ fixado com abracadeiras ‘D"
o
']
]
Tubo de y
PVC @1 %" s
3 Mts \
4]
[
i Caixa de
Reservatério < g Passagem
—Vai para
Painel de Radio

[F=——————— Vi para
‘ painel de forga
Hastes de Aterramento E+N ou F+F
para iluminagao

Anexo X
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