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1 Objetivo

O objetivo desta norma é definir os requisitos necessarios para a fabricagao, inspecao
e/ou recebimento de abragadeiras para tubos de ferro fundido (FoFo), e colares de tomada
de ferro fundido para ligagdo de agua em tubo de PVC, os requisitos estabelecidos nesta
Norma sao condigbes minimas necessarias para que o produto seja considerado de bom
desempenho.

O colar de tomada especificado nesta Norma se aplica na derivagdo de rede de
distribuicdo de agua em DEFOFO para ramais prediais de polietileno de DE 20, DE 32 e
DE 63. Ambos devem atender aos requisitos gerais e especificaos-eXigiveis, operando com

pressao nominal maxima de 1,6 MPa e temperatura maxima de agua de-40°C.

2 Reféréncias Normativas

Para melhaor /aplicacdo do conteudo estabelecido neste documento, &€ necessario

consultar as seguintes normas:

a) ABNT NBR 6916:1981 - Ferro fundido nodular ou ferro fundido
com grafita esferoidal.

b) NM ISO 7-1:2000 - Rosca para tubos onde a junta de vedagao
sob pressao é feita pela rosca — Parte 1 - Dimensobes, tolerancias e
designacgao.

c) ABNT NBR 7662:1985 - Tubos de ferro fundido centrifugado
para liquidos sob presséo, com junta elastica.

d) ABNT NBR 7665:2007 - Sistemas para aducgao e distribuicado de
agua - Tubos de PVC 12 DEFOFO com junta elastica — Requisitos.

e) ABNT NBR 7675:2005 - Tubos e conexdes de ferro ductil e
acessorios para sistemas de adugéao e distribuicao de agua.

f)  ASTM A153/A153M — Standar Especification for Zinc Coating

(Hot-Dip) on Iron or Steel Hardware.
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g) NTS 182 - Colar de tomada metalico aplicado na derivacéo da
rede de distribuicdo de agua em ferro fundido, DEFOFO e fibrocimento,
para ramais prediais de polietileno DE 20, DE 32 e DE 63.

h) NBR 5426:1989 - Planos de amostragem e procedimentos na

inspecao por atributos

3 Definigoes

Para esta norma sao adotadas as seguintes definicoes:

I. Abracadeira de ferro fundido
Peca em ferro fundido que é fixada ao tubo de ferro fundido (FoFo) através de
parafusos e porcas sextavados. A abracgadeira € utilizada para derivagao de rede de
FoFo, com Qu sem- earga, instalacdo de ramal predial em redes de distribuigcdo de
agua e rede de agua em industrias.
Il. Colar de tomada
Peca em ferro fundido que envolve o tubo de PVC (DEFOFO). E fixada
através de parafusos e porcas sextavados. O colar de tomada é utilizado no sistema
de ramal predial apropriado para execucao de derivacdo em tubulacdo da rede de
abastecimento. Para fins de pitometria, envolve tubos de PVC DEFOFO, PVC ou
FoFo, nos didametros de 80 a 200mm para luvas de 1”.
lll. Didmetro Externo (DE)
Equivale ao didmetro externo da tubulagéo.
IV. Diametro interno (DI)
Equivale ao didametro interno da tubulacéo.
V. Didametro nominal (DN)
Corresponde ao didmetro interno dos elementos de tubulagdes e é utilizado
apenas para classificagcdo dos mesmos. O didametro nominal ndo deve ser utilizado

como objeto de medicao ou para fins de calculo.
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VI. Diametro nominal de rosca (DNR)
Numero que serve para classificar, quanto a intercambialidade de roscas
acopladas ao padrao da NM-ISO 7-1.
VII. Nervura
Reforgo estrutural aplicado em um componente mecanico com o objetivo de
proporcionar maior resisténcia a esforcos mecanicos aplicados durante a instalagao
e operacao.
VIII. Tubo de PVC DEFOFO
Tubos fabricados em PVC rigido, para adugédo e _distribuicdo de /agua com
diametro externo idéntico aos tubos de Fo.Foconforme NBR 7665/2007.
IX. Ramal predial
Trecho de-ligacao de ‘@gua, compreendido entre o colar de tomada ou Te de
servigo fintegrado, linclusive, instalado na rede de abastecimento de agua e o
adaptadorlocalizado na entrada da unidade de medi¢cao de agua ou adaptador do
cavalete.
X. Registro metalico
Componente do sistema ramal predial, rosqueado na saida do colar de
tomada e destinado a abrir ou fechar o fluxo de agua para o ramal predial.
XI. Tubo de ferro fundido ductil
Tubo de ferro fundido conforme a NBR 7675.
XIl. Elemento de vedagao
Componente elastomérico com a funcédo de vedar o orificio da bragadeira superior

(rosca) e o tubo a ser furado.
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4. Definigoes gerais dos conjuntos.

4.1. Configuragao basica dos conjuntos.

Os dois conjuntos (abragadeira e colar) sao fabricados em ferrg fundido divididos em
duas partes independentes: superior e inferior,/A parte| superior/tem-um olhal com um furo
roscado %", 1” ou 2” utilizado_para 0 acoplamento do ferrolho ou TAP que fara o furo no
ramal e derivando-e para a rede predial. A parte inferior é lisa fazendo o papel de suporte
durante a fixagdo/do componente no tubo. Ambas as partes, superior e inferior, sdo fixadas

por parafuses e porcas sextavadas, conforme especificagao 4.2.2.
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Figura 1 — Desenho esquematico da abragadeira de ferro fundido e seus componentes
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Figura 2 — Desenho esquematico do colar de tomada de ferro fundido e seus componentes
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4.2. Componentes

4.2.1. Corpo

O corpo da abragadeira e do colar de tomada devem ser fabricados em ferro fundido
nodular com as seguintes propriedades:

Limite de i .
VT Limite de Faixa Estrutura
resisténcia a o /Alongamento em . .
~ e escoamento (0,2%) g aproximadajda\metalografica
tragcdo minima - A 5d minimo - A . .
Classe LR minimo - LE dufeza Brinell | predominante
(MPa) (MPa) (%)
FE 42012 420 280 12 150-200 Ferritica

Tabelg~1} Propriedades\mecéanicas do FE 42012 (NBR 6916).

4.2.2. Parafusos e porcas

Os parafusos devem ser zincados, ter cabeca sextavada de alta resisténcia, rosca

métrica e, no minimo, possuir rosca em 50% do total do comprimento do parafuso. As

porcas devem ser fabricadas de acordo com norma ASTM A 153, CLASSE C -

Especificagdo para revestimento com zinco (imersdo a quente) em equipamentos de ferro e

aco.

DN 50 a DN100

Acima DN100

Didmetro minimo dos

parafusos

M10

M12

Tamanho minimo dos

parafusos

Deverao ter sobra de no minimo 3 centimetros

na abragadeira/colar de tomada montados.
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O aperto dos parafusos deve ser realizado com chave de uso geral (universal),
aplicado na parte superior da abracadeira e a porca sera travada em um canal na parte
inferior da abragadeira. Esse canal tem a finalidade de alojar e travar a porca facilitando o
aperto do parafuso. Entre o canal e a porca sera aceito uma folga maxima de 0,5 mm.

Para colares de tomada, o conjunto deve ter arruelas lisas zincadas e o canal para

travamento da cabeca sextavada.

4.2.3. Pintura

O corpo deve ser revestido integralmente com esmalte betuminoso anticorrosivo,

aderente, n&o pegajoso, ou com pintura de epoxi a po.

4.2.4. Roscas

A rosca do segmento do ¢orpo/da abragadeira ‘para fixacdo do registro metalico deve
ser conforme a’Norma NBR NM |SO 7=1.
A rosca deye|serpassante no corpo da abragadeira e colar de tomada e deve garantir

a ortogonalidade do eixo da rosca.

4.2.5. Elementos de vedacao.

O elemento de vedagao da abragadeira/colar de tomada (anel de borracha) deve ser
fabricado em borracha nitrilica com dureza Shore “A” 50 e 70, conforme NBR 7423. O anel
de vedagédo de borracha isento de rebarbas e defeitos superficiais deve ser alojado no
rebaixo existente na parte interna da abracadeira/colar de tomada, de forma que nao se
desloque ou solte durante as operagbes de manuseio e instalagcdo e garantir a

estanqueidade quando a rede estiver em carga. O anel de borracha deve ser proporcional

a rosca. O alojamento deve ser feito de forma a garantir a vedacdo completa.

4.2.6. Reforgo estrutural

As abragadeiras de ferro fundido com didmetro nominal maior ou igual a DN 150

devem ter um reforgo estrutural para aumentar resisténcia mecanica a fim de suportar os

8
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esforcos a que normalmente estardo submetidas e aos ensaios que serdo exigidos

conforme descrito nessa norma.

Figura 3 — Desenho esquematico do detalhe do reforgo estrutural para abragadeiras

5. Requisitos gerais das abracadeiras.e’colares de tomada

5.1. Requisitos

As abracadeiras-e 0s colares de tomada de ferro fundido deverao resistir aos esforgos
a que normalmente estardo sujeitos e deverdao suportar pressdao nominal maxima de 1,6
mpa e temperatura maxima da agua de 40°C. O seu desempenho devera ser garantido
através de ensaios, ndo devendo quebrar, soltar, girar, deslocar axialmente ou vazar,

atendendo a todas as dimensdes estabelecidas nos préximos itens.

5.2. Marcagao

Os dois componentes, tanto a abragadeira quanto o colar de tomada deverao conter

marcagdes em alto relevo, com, no minimo, os seguintes dados:

o Nome ou marca de identificacdo do fabricante;
o Tipo do material do corpo;
o Diametro nominal da tubulagdo na qual devera ser instalado;
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o Diametro da rosca do local de instalagéo do registro metalico;

o Cddigo que permita rastrear a sua producgao;

5.3 Aspectos visuais

As pecas dos componentes deverao apresentar superficies de aspecto uniforme,
isenta de corpo estranho, bolha, fratura, rachadura, rebarba ou outro defeito que indique
descontinuidade do material ou do processo de produg¢do, e que possa comprometer sua
aparéncia, seu desempenho e sua durabilidade.

Os alojamentos dos anéis de borracha deverdao ser uniformes, centralizados em
relacdo ao olhal onde esta a rosca de %", 1” ou 2”. Nao devera conter residuos de tinta
e/ou residuos provenientes do processo de fundi¢do.|O janel de borracha deve se alojar de

maneira uniforme e justa.

6. Requisitos especificos das abragcadeiras e colares de tomada

Para realizacdo dos ensaios estabelecidos nas se¢des subsequentes, a abracadeira a
ser ensaiada deve ser montada sobre um segmento de tubo de ferro fundido de no minimo
0,5 m de comprimento e diametro nominal compativel com a dimensao da peca. O colar de
tomada a ser ensaiado deve ser montando sobre um tubo de PVC de no minimo 0,5 m de
comprimento e didmetro nominal compativel com a dimenséo da peca.

As extremidades do segmento de ambos os tubos devem ser devidamente
tamponadas, sendo que uma delas deve possuir dispositivo através do qual se possa
aplicar a pressao necessaria para realizar o ensaio.

No local de inser¢cdo do registro metalico deve ser colocada uma conexao do tipo

tampao que permita a purga.

10
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6.1. Estanqueidade a pressao hidrostatica

Os conjuntos devem resistir a pressao hidrostatica de 2,4 MPa, durante cinco
minutos, com agua na temperatura de (20+2)°C sem apresentar qualquer tipo de
vazamento. Também ndo deve apresentar qualquer outra avaria mecéanica que possa

prejudicar o seu desempenho.

6.2. Resisténcia a tragao radial e axial

Inicialmente para esse ensaio/ tanto|a abracadeira“de ferro fundido quanto o colar de
tomada, devem serjsubmetidas a/pressao hidrostatica interna de 2,4 MPa com agua na
temperaturade 207C +2°-Em seguida, mantendo-se a pressao interna, deve ser submetido
a esforco de tracdo de 1,2 kN durante 15 minutos, aplicada na conexao tipo tampao
inserida no local de instalagédo do registro metalico.

Durante o decorrer do ensaio o colar ndo deve apresentar vazamento pela regiao do
elemento de vedagdo. Também n&o deve apresentar qualquer outra avaria mecanica que

possa prejudicar o seu desempenho.

Figura 4 — Direcao de aplicagao Figura 5 — Direcao de aplicagéo

de esforgo de tracao radial do esforgo de tragdo axial

11
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6.3. Resisténcia a torgao

Inicialmente, as abracadeiras e colares de tomada devem ser submetidos a pressao
hidrostatica interna de 2,4 MPa, com agua na temperatura de 20°C + 2°. Em seguida,
mantendo-se a pressao interna, a pecga deve ser submetida a esforgo de torcado de 44 Nm
durante 15 minutos. Para tanto, deve-se aplicar na alavanca colocada no-logal de insercao
do registro metdlico uma forga F. O esforgo deve ser aplicadoyna direcéo radial do eixo do
corpo. A distancia do ponto de aplicagdo _da-fefiga ao colar detemada depende do valor
desta forca de tal forma a garantir o/esforco de torcaode 44 Nm.

Durante /0 -decCorrer do\ensaio/ o tubo e a alavanca ndo devem deformar e os
conjuntog ndo devem'apresentar vazamento na regido do elemento de vedagao, também
nao devem apresentar qualquer outra avaria mecanica que possa prejudicar o seu
desempenho.

F

alavanca

.!_I
.f
Figura 6 — Ensaio de tor¢ao

6.4. Resisténcia ao torque excessivo de montagem dos parafusos.

Utilizando uma chave torquimétrica deve-se aplicar um torque excessivo de
montagem de 80 Nm nos parafusos de fixagdo das abracadeiras e colares de tomada. Nao
deve ser registrada a ocorréncia de quebras, trincas ou fissuras no corpo (bragadeira

superior), bragadeira inferior (ajustavel ou rigida) e demais pegas que venham a compor o

12
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sistema de fixagdo do colar. Também as roscas dos parafusos e porcas ndao devem

apresentar avarias nos filetes nem na cabecga do parafuso.

7. INSPEGAO E RECEBIMENTO

Nos ensaios de recebimento das abragadeiras e dos colares de tomada devem ser

seguidos os critérios estabelecidos nos proximos itens tendo como referéneia aNBR 5426.
7.1. Amostragem para exames destrutivose ndao destrutivos

De cada Iotesaq retiradas aleatoriamente amostras conforme a tabela 2 (NQA 2,5;
nivel de inspecao Il; regime normal; amostragem simples - NBR 5426). Para que uma
unidade do produto seja considerada ndo defeituosa, esta deve atender a todos os
requisitos contidos nesta norma. Para lotes com tamanho inferior a 26 unidades a

amostragem deve ser de 100% dos elementos do lote.

Tamanho do lote Tamanho da amostra Pegas defeituosas
Aceitagdo < Rejeicdo >

26 a 50 8 1 2

51a90 13 1 2

91 a 150 20 1 2

151 a 280 32 2 3

281 a 500 50 3 4

501 a 1200 80 4 5

1201 a 3200 125 7 8

3201 a 10000 200 10 11

Tabela 2 - Plano de amostragem para exames destrutivos e ndo destrutiveis (nivel Il)

Os lotes deverao ser aceitos ou rejeitados de acordo com 7.1

13
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8. Histérico de alteragdes
Versao n° Data Historico
0 04/08/2016 Emissao inicial

9. Aprovacgio

Elaborado por: Johnny

Rodrigues Siqueiras

Revisado¥ por;

Fernanda

Dayse

Aprovado

por. Olavo

Rodrigues de Oliveira

Assinatura:

Assinatura:

Assinatura:
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