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1. APRESENTACAO

Este documento, em consonancia com as disposi¢des da Lei Federal n.° 11.445, de 05
de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o0 saneamento basico,
constitui o Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) do Municipio de Jundiai,
pertencente a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos UGRHI 05,
administrada pelo Comité das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e

Jundiai i CBH-PCJ.

A elaboragéo do documento foi realizada a partir da atualizagcdo e consolidacao dos
seguintes estudos técnicos e compatibilizacdo das respectivas propostas,
desenvolvidos pelos 6rgdos competentes da Administracdo Publica do Municipio:

- Plano Municipal de Gestéo Integrada de Drenagem, elaborado pela Unidade de
Gestdao de Planejamento Urbano e Meio Ambiente (antiga Secretaria de
Planejamento Urbano e Meio Ambiente), com apoio técnico da empresa
Hidrostudio Engenharia, a partir de contrato firmado com a Prefeitura do
Municipio em 02 de outubro de 2013;

- Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Sdélidos, elaborado pela
Unidade de Gestao de Infraestrutura e Servigcos Publicos (antiga Secretaria de
Servigos Publicos), com apoio técnico do Consércio Nova Epoca, entio
constituido pelas empresas Consenge Consultoria e Projetos de Engenharia
Ltda. e Planal Engenharia Ltda.;

- Plano Municipal de Saneamento Bésico de Agua e Esgoto, elaborado DAE S/A
i Agua e Esgoto, com apoio técnico da empresa COBRAPE i Companhia
Brasileira de Projetos e Empreendimentos, a partir de contrato firmado em 07 de
janeiro de 2016.

Antes de serem consolidados em um uUnico documento os estudos realizados foram
apresentados em Conferéncias Publicas e discutidos com a comunidade. A tarefa de
consolidagéo teve a finalidade de constituir o Plano Municipal de Saneamento Basico
tal como definido nas diretrizes estabelecidas pela Lei Federal e, de compatibilizar as
propostas atualizadas com as projecdes possiveis sobre o desenvolvimento econémico
e financeiro do municipio, do qual dependem as expectativas de investimentos.

Neste sentido, cabe ressaltar que o Plano ndo deve ser interpretado como um conjunto
de acdes de cada tema com prazos definidos para sua implantacdo, e sim como a
identificacdo de diretrizes e estratégias que norteardo a escolha e elaboracédo de
projetos e, a cada quatro anos, dos Planos Plurianuais de investimentos.

Finalmente, o Plano foi desenvolvido para um horizonte de 20 anos e devera ser revisto
e atualizado pelo menos a cada quatro anos.
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2. INTRODUCAO E CONTEXTUALIZACAO

2.1 O Plano Municipal de Saneamento Basico

Os Planos Municipais de Saneamento Bésico se configuram em uma ferramenta de
planejamento estratégico para a futura elaboracdo de projetos e execucdo de Planos
de Investimentos com vistas a obtencéo de financiamentos para os empreendimentos
priorizados. S&o instrumentos que definem critérios, parametros, metas e acdes
efetivas para atendimento dos objetivos propostos, englobando medidas estruturais e
nao estruturais na area do saneamento béasico. Configuram-se, acima de tudo, em um
plano de metas, as quais, uma vez atingidas, levardo o municipio da condicdo em que
se encontra, em termos de saneamento basico, a condi¢cao pretendida ou préxima dela.

2.2 Contexto de Insercdo Regional

Este Plano foi elaborado em consonéncia com as politicas publicas previstas para o
municipio e regido onde se insere, de modo a compatibilizar as solucdes propostas com
as leis, planos e projetos previstos para a area de estudo.

O Municipio de Jundiai localiza-se nas Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai (Bacias PCJ). A maior parte do territorio esta inserida na bacia do
Rio Jundiai, com uma porcédo ao Norte localizada na bacia do Rio Capivari. A area de
abrangéncia das Bacias PCJ corresponde a 15.303,67 km?, estando 92,6% inseridos
no Estado de S&o Paulo e 7,4% em Minas Gerais (COBRAPE, 2011).

Na Figura 2.1 esta apresentada a localizagdo do municipio nas Bacias PCJ.

Sedes Municipais

—emee Limite Estadual fora da bacie . Lo

) Limite ga Bacia PCy limitrofes com a bacia ’ z 5 i~ | EscU 1750000 ’x
Are Urtana parciaimente inserido na bacia % = Sistema de Coordenadas UTM

) Limite de Sub-8acias [ wotakmente insendo na bacia . ° )t Zona 23S - Datum Comego Alegre N
Limite de Zonas. .t \ ———

[ uimite municipal - - - - - 05 10 P 0km

Figura 2.17 Situacdo do municipio de Jundiai nas Bacias PCJ
Fonte: COBRAPE (2011)
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De acordo com a divisao territorial do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), Jundiai pertence a Microrregido que recebe seu nome a qual estdo inseridos
também os municipios de Campo Limpo Paulista, ltupeva, Louveira e Varzea Paulista.
E ainda a sede do Aglomerado Urbano de Jundiai (AUJ), o qual agrega sete municipios:
Cabreuva, Campo Limpo, Itupeva, Jarinu, Jundiai, Louveira e Varzea Paulista.

2.3 Comités PCJ

Os Comités de Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (Comités
PCJ) sdo compostos por trés comités: Comité de Bacias Hidrograficas dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai (CBH-PCJ); PCJ Federal e Comité de Bacias
Hidrogréficas dos Rios Piracicaba e Jaguari (CBH-PJ), sendo eles de ambito paulista,
federal e mineiro, respectivamente. Os trés comités atuam de forma integrada na area
das Bacias PCJ.

Os Comités PCJ tém como finalidade a gestdo de recursos hidricos, com atribuicdes

de carater normativo, consultivo e deliberativo. Além disso, visam a conservagao e a
recupera- «o dos Cur sos doé8gua, b e wionat e mo a
sustentavel dos recursos hidricos. Tais competéncias sdo delineadas pela Lei Federal

n°® 9.433/1997, que institui a Politica Nacional dos Recursos Hidricos (BRASIL, 1997).

Os principais cursos do6é8gua Qque atr anin@ssam o
estadual, esfera de atuacédo do CBH-PCJ. Dentre os objetivos do CBH-PCJ destacam-
se, dentre outros: promover o gerenciamento dos recursos hidricos em sua area de
atuacdo de forma descentralizada, participativa e integrada em relagcdo aos demais
recursos naturais; adotar a bacia hidrografica como unidade fisico-territorial de
planejamento e gerenciamento; combater e prevenir as causas e os efeitos adversos
da poluicdo, das inundacgdes, das estiagens, da eroséo do solo e do assoreamento dos
corpos dconpaibiliaar o gerenciamento dos recursos hidricos com o
desenvolvimento regional e com a protecdo do meio ambiente; promover a utilizacao
racional dos recursos hidricos, superficiais e subterraneos, assegurando 0 uso
prioritario para abastecimento das populacées (SAO PAULO, 1991).

2.4 Fundacgao Agéncia das Bacias PCJ

A Fundacgédo Agéncia das Bacias PCJ (Fundacao PCJ), criada pelo Comité de Bacias
para prestar apoio ao seu funcionamento, gerencia os recursos arrecadados com a
cobranca pelo uso dos recursos hidricos nos rios de dominio da Unido e do Estado de
Sédo Paulo. Além disso, atende todas as deliberagdes dos Comités PCJ e atua como
secretaria executiva destes comités, além de cumprir metas de gestao pactuadas com
os Comités PCJ e com os outorgantes (Agéncia Nacional de Aguas - ANA;
Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE e Instituto Mineiro de Gestdo das
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Aguas - IGAM). Sendo assim, a Fundagdo PCJ é uma agéncia Unica para as bacias em
guestéo, que exerce as fungdes definidas nas Leis n° 9.433/1997 (no ambito federal),
n° 7.663/1991 (no ambito do Estado de S&o Paulo) e n° 13.199/1999 (no ambito do
Estado de Minas Gerais) (BRASIL, 1997; SAO PAULO, 1991; MINAS GERAIS, 1999).

2.5 Bases para elaboragéo do Plano

O desenvolvimento do Plano guiou-se pela perspectiva da bacia hidrogréfica,
considerando as escalas espacial e temporal, além das demais politicas setoriais e dos
planos regionais existentes.

O trabalho foi fundamentado na analise de dados secundarios (fontes oficiais) e, de
forma complementar, dados primarios (visitas de campo). Sendo assim, houve
momentos junto ao corpo técnico da DAE S.A., Prefeitura e a populacao.

As visitas técnicas e a realizacdo de conferéncias para apresentacdo dos produtos
desenvolvidos permitiram uma visdo mais proxima da realidade.

O Grupo de Trabalho (GT), constituido por membros da DAE S.A., também se mostrou-
se de extrema importancia para o desenvolvimento do Plano.

2.6 Controle social e Processos Participativos no Plano

A participacdo da populacdo e o controle social sdo condicfes fundamentais para
efetivacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Jundiai. Para tanto, é

necessario garantir a populagdo o acesso a informacdo, através da definicdo de
instrumentos, estratégias e mecanismos de mobilizacdo e comunicagéo social.

Assim, foi elaborado o Plano de Comunica¢ao e Mobilizacdo Social que estabeleceu a
realizacdo de uma sequéncia de atividades divididas em etapas, englobando a
organizacao de insumos, divulgacao preliminar do andamento do Plano e realizacéo de
eventos, conforme apresentado na Tabela 2.1.

Tabela 2.1 7 Plano de Comunicacgéo e Mobilizac&o Social

Etapas Descrigao

o ¢ Llevantamento de dados
Organizacio de Insumos - ) .
¢ (Criagdo de ldentidade visual para o Plano

¢ Divulgagdo de informagdes sobre o Plano (cartazes, jornais, radios
Divulgagdo Preliminar locais e midia virtual)
e Criagao de uma Rede Virtual para divulgagdo do Plano (facebook)

e  Duas Conferéncias Publicas
Eventos i o
. Foruns Setoriais sobre Saneamento
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3. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

3.1 Aspectos histéricos e culturais

A regido de Jundiai era habitada por povos indigenas até o final do século XVII, tendo

0s primeiros colonizadores chegado a regido em 1615. A versao mais aceita sobre a

fundac&o do municipio remete a vinda de Rafael de Oliveira e sua esposa Petronilha

Rodri gues Antunes que, por motiva-»es pol2ticas
Séo Paulo e refugiaram-se nos arredores, fundando a Freguesia de Nossa Senhora do
Desterro, posteriormente elevada ~ categori a
decorre do Tu p i AYyndig®e tem como significado fArio
fluvial da familia das silUridas.

Jundiai foi elevada a categoria de cidade em 28 de marco de 1865 e ao longo dos
séculos XVII, XVIII e inicio do XIX, a economia da area se limitava a pequenas lavouras
de subsisténcia, que abasteciam moradores da vila, tropeiros e bandeirantes. A partir
da segunda metade do século XIX, a producdo cafeeira ganhou forca no Oeste do
Estado de Sdo Paulo, o que promoveu o crescimento da economia e da populacéao do
territorio hoje ocupado pelo Municipio de Jundiai. Concomitantemente com a expansao
da producdo de café, houve a implantacdo de ferrovia e instalacdo de industrias
(incialmente téxtil e de ceramica). Nos anos 30 e 40, ocorreu um impulso industrial e a
inauguracao da Rodovia Anhanguera.

Formac&o Administrativa: De acordo com o Decreto - Lei Estadual n® 14.334/1944, o
Municipio de Jundiai possuia os distritos de Jundiai e Rocinha, constituindo o Unico
municipio e o unico termo da comarca de Jundiai. A Lei Estadual n® 233/1948
desmembrou do Municipio de Jundiai o distrito de Vinhedo (ex-Rocinha).
Posteriormente, foi fixado pela Lei Estadual n°® 2.456/1953, para vigorar entre 1954 a
1958, a composicao dos distritos de Jundiai, Campo Limpo, Itupeva e Secundino Veiga.
Em divisao territorial datada de 01 de dezembro de 1960, o municipio passou a ser
formado pelos distritos de Jundiai, Campo Limpo, Itupeva e Varzea Paulista (Ex-
Secundino Veiga). A Lei Estadual n°® 8.092/1964, desmembrou os distritos de Itupeva e
Campo Limpo do Municipio de Jundiai e, em 1981, a Lei Estadual n°® 3.198 separou do
Municipio de Jundiai o distrito de Varzea Paulista. Sendo assim, 0 municipio passou a
ser constituido apenas do distrito Sede de Jundiai, formag¢do administrativa que se
mantém até os dias de hoje (SAO PAULO, 1944; 1948; 1953; 1964; 1981).

3.2 Caracteristicas Gerais

Jundiai localiza-se no Estado de S&o Paulo, com area de 431,207 Km? e populacéo
estimada em 2016 de 405.740 habitantes (IBGE, 2016). Localiza-se no interior paulista,
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latitude 23°11'09" sul e longitude 46°53'02" oeste, estando a uma altitude de 761
metros.

Na Tabela 3.1 estdo agrupadas as principais caracteristicas do Municipio de Jundiai,
incluindo informacg@es sobre localizac&o, acesso e demografia.

Tabela 3.171 Principais Caracteristicas do Municipio de Jundiai

Municipio de Jundiai

Microrregido Jundiai
Mesorregido Macro Metropolitana Paulista
Latitude/ Longitude 23°11'09"S; 46°53'02"0
Vinhedo, ltatiba, Louveira, Campo Limpo Paulista, Jarinu,
Municipios limitrofes Varzea Paulista, Cabretva, ltupeva, Cajamar, Franco da

Rocha e Pirapora do Bom Jesus

Distancia a capital do Estado (Sdo

Paulo) 59 km
Principais vias de acesso (Rodovias) SP 330 /5P 348
Area (km?) 431.207
Populacdo total 2010 (hab.) 369.710
Populagdo urbana 2010 (hab.) 353.806

Fonte: IBGE (2010); SEADE (2014)

3.2.1 Demografia

Segundo o Atlas de Desenvolvimento Urbano do Programa das Nac¢fes Unidas para o
Desenvolvimento - PNUD (2013), entre 2000 e 2010, a popula¢éo de Jundiai teve uma
taxa média de crescimento anual de 1,44%. Na década anterior, de 1991 a 2000, a taxa
meédia de crescimento anual foi de 1,20%. Nas Ultimas duas décadas, a taxa de
urbanizacdo em Jundiai cresceu 1,0%. Como pode ser observado na Figura 3.1, em

relacdo a distribuicdo da populacdo, os percentuais de populacdo rural sofreram
reducdo ao longo desse periodo.

Figura 3.17 Dinamica populacional de Jundiai

400.000
300.000
200.000
100.000

0
Rural 1991 2000 2010

Urbana

Populacdo (hab.)

Ano

Fonte: SEADE (2014)
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Ainda de acordo com dados da PNUD (2013), no ano de 2010, a populagao
considerada inativa (faixa etaria abaixo de 15 anos e a partir de 65 anos de idade)
representava 29,6% da populacéo total, enquanto a populacdo potencialmente ativa
(de 15 a 64 anos de idade) representava 70,4% da populacéo total. Desta forma, no
ano de 2010, a razédo de dependéncia i relacdo entre a populacao inativa e ativa i era
de 42,05%, menor que nos anos de 1991 (56,19%) e 2000 (47,36%).

A mortalidade infantil (mortalidade de criangas com menos de um ano de idade) em
Jundiai reduziu 26%, passando de 15,62 por mil nascidos vivos em 2000 para 11,51
por mil nascidos vivos em 2010. Em relacdo as taxas de fecundidade, nota-se uma
diminuicdo no indice, passando de 2,46 filhos por mulher, no ano de 1991, para 1,58,
em 2010 (PNUD, 2013).

3.2.2 Parcelamento, uso e ocupacéao do solo

De acordo com o Plano Diretor de Jundiai (Lei Municipal n° 8.683/2016), o ordenamento
territorial do municipio deve buscar o equilibrio entre parcelamento, uso e ocupacéo do
solo com 0s recursos naturais, observando as caracteristicas dos sistemas ambientais
locais.

Segundo o artigo 206 do Plano Diretor, o parcelamento, o uso e a ocupacao do solo
tém como objetivos: a reorganizacdo do adensamento demogréafico em funcédo da
capacidade do sistema viario e de transporte, com a protecdo das areas
ambientalmente sensiveis e dos bairros, com énfase na preservacao da paisagem e na
qualidade de vida da populagdo; o reconhecimento, consolidacdo, promocgao e
estruturacdo das centralidades ao longo das principais vias do Municipio em centros e
subcentros regionais; a preservacdo e a protecdo das areas de mananciais, dos
remanescentes de vegetacdo nativa, das Areas de Preservacdo Permanente, dos
iméveis e territdrios de interesse historico e cultural e dos bairros consolidados; a
mescla de usos e consequente aproximacao do emprego e dos servicos urbanos a
moradia; a promoc¢ao da habitacdo de interesse social em terrenos proximos ao centro,
em regibes providas de infraestrutura, equipamentos publicos e sociais; a
compatibilizacdo com o zoneamento regulamentado pelo Decreto Estadual n°
43.284/1988 e pela Lei Complementar n® 417/2004; a simplificacdo das regras de
parcelamento, uso e ocupacdo do solo, de modo a facilitar a regularidade nos
processos de producdo e transformacéo do espaco urbano (PREFEITURA MUNICIPAL
DE JUNDIAI, 2004; 2016; SAO PAULO, 1988).

Visando o ordenamento territorial, o Plano Diretor divide o Municipio de Jundiai em 3
(trés) Macrozonas Complementares (artigo 10):
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I'T Macrozona de Estruturacéo e Qualificacdo Urbana;
II'T Macrozona de Protecéo da Serra do Japi e Serra dos Cristais;

III'T Macrozona de Protecdo Ambiental, Hidrica e de Desenvolvimento Rural (Figura
3.2).

As Macrozonas Complementares sado caracterizadas pelo conjunto de regras de
parcelamento, ocupacdo e uso do solo aplicaveis, considerando-se a localizacdo do
imovel de acordo com o0 zoneamento (artigo 207). De forma a facilitar a gestéo territorial
do municipio, as macrozonas anteriormente citadas foram subdivididas em zonas, as
guais podem ser visualizadas na Figura 3.3.

O parcelamento do solo regula a divisdo ou unificacdo do solo urbano com o objetivo
de promover o equilibrio entre areas publicas e privadas e seu adequado
aproveitamento urbanistico. Segundo o artigo 211, o parcelamento do solo para fins
urbanos somente seré permitido na Macrozona de Estruturacao e Qualificacdo Urbana.
Por outro lado, conforme o artigo 212, o parcelamento do solo ndo sera permitido nas
seguintes situacdes (PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNDIAI, 2016):

1 Em terrenos alagadicos e sujeitos a inundacdes, antes de tomadas as
providéncias para assegurar o escoamento das aguas;

1 Em areas de brejos naturais;

1 Em &reas com potencial ou suspeitas de contaminacéo e em areas
contaminadas, sem que sejam reabilitadas para o uso seguro, atestado
pelo 6rgdo ambiental competente;

1 Em terrenos com declividade igual ou superior a 30% (trinta por cento),
salvo se atendidas as exigéncias especificas das autoridades
competentes, e observadas as disposicdes da Lei Federal n°
12.651/2012 (BRASIL, 2012);

1 Em terrenos onde a incidéncia de processos geolbégicos-geotécnicos
nao aconselhe a edificacao;

1 Em é&reas utilizadas para deposi¢cdo de residuos soélidos;

1 Em areas onde a poluicdo, em suas diversas formas, impeca condicdes
sanitérias suportaveis, até a sua correcao;

1 Em porcdes de terrenos ocupadas por mata atlantica ou cerrado, em
estagios médio e avancado de regeneracao natural.

O parcelamento do solo devera ser precedido de aprovacao do Municipio e devera
atender, dentre outras condi¢des, as seguintes (artigo 218):

1 Reservar as faixas referentes as areas de preservacao permanente ao
| ongo dos cur sos diog8gnastentes devweads sen o
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reservadas as planicies de inundagéo (brejo), priorizando a vegetagéo
nativa existente no local, conforme lei federal n°® 12.651/2012 (BRASIL,
2012). Devem também ser preservadas as areas de recarga hidrica;

1 Os brejos, areas sujeitas a inundacdo ou alagamento que margeiam o

curso dbéb8gua, ser«o considerados
Permanente (APP);
T N«o poder 8 ser alterado, retificado

(corregos, nascentes, lagos e brejos) sem anuéncia da Secretaria
Municipal de Planejamento e Meio Ambiente e autorizacdo do 6rgéo
ambiental estadual competente.

3.2.3 Precariedade habitacional

Em 1980 foi criada a Fundacéo Municipal de Auxilio Social, hoje denominada Fundacéao
Municipal de Acédo Social (FUMAS), 6rgdo municipal com o objetivo de estudar,
programar e equacionar o problema da habitacdo de interesse social no municipio, bem
como sistematizar e coordenar as agdes de inclusdo social em Jundiai.

Atualmente, destaca-se também o papel das associacfes de moradores de bairro na
busca de melhorias habitacionais para os locais onde vivem, realizando a articulacao
entre a comunidade e o poder publico.

O poder publico municipal, por sua vez, vem atuando desde a década de 1980 na
contencao dos nucleos de submoradias, com a implantagcé&o de conjuntos habitacionais,
processos de reurbanizacdo e regularizacdo fundiaria das areas de assentamento
irregular (FUMAS, 2015).

A Politica Municipal de Habitacdo de Jundiai foi instituida pela Lei Municipal n°
7.016/2008 (PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNDIAI, 2008).

O artigo 44 do Plano Diretor considera como Habitacao de Interesse Social (HIS) as
unidades construidas ou lotes destinados a populacdo com renda familiar mensal de:

I'i até 3 (trés) salarios minimos, denominadas Habitacdo de Interesse Social 1 (HIS 1);

I T maior que 3 (trés) até 6 (seis) salarios minimos, denominadas Habitacdo de
Interesse Social Il (HIS 2) (PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNDIAI, 2016).
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Figura 3.2 - Macrozoneamento do municipio de Jundiai

1 Macrozona de Protegio Ambilental, Hidrica e Desenvolvimento Rural
1 Macrozona de Proleciio da Serra do Japi © Serra dos Cristais

Fonte: Prefeitura Municipal de Jundiai (2016)
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Figura 3.3 - Mapa de zoneamento do municipio de Jundiai

R i o b e £ 30

1 Zona de Expansio e Estruturacho Urbana

100 Zona Industrial e de Desenvolvimento Regional Urtanc

[ Zona de Prolecia e Recuperagiio Ambiental da Bacias do Juncial Mirim, Capivari e Cachoeira/Caxambu
- Zona Esp de Reguiarizagio £ ce Interesse Especifico

N Zona da Produgho Agricola e Desenvolvimento da Turisma Rural @ Cutural

1 Zona da Preservago da Sera dos Cristais

- Temittrio de Gestao da Serra 0o Japl (L.C. 41772004}

Fonte: Prefeitura Municipal de Jundiai (2016)
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3.24 Areas de interesse social e ambiental

De acordo com o artigo 40 do Plano Diretor de Jundiai (Lei Municipal n° 8.683/2016),
ficam criadas as Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS) - areas localizadas na
Macrozona de Estruturacéo e Qualificacdo Urbana - destinadas predominantemente a
moradia de populacéo de baixa renda, compreendendo duas categorias:

| - ZEIS I: &reas urbanas de ocupacdo consolidada, caracterizadas pela presenca de
assentamentos precarios e irregulares, onde mora, predominantemente, populacéo de
baixa renda, em areas publicas ou particulares, surgidos espontaneamente ou nao,
passiveis ou ndo de regularizacao fundiaria;

Il - ZEIS II: &reas vazias localizadas na Macrozona de Estruturacéo e Qualificacdo
Urbana, nédo utilizadas ou subutilizadas, adequadas a implantacao de
empreendimentos de Habitagc&o de Interesse Social, em quaisquer das suas
modalidades ou linhas de financiamento.

Dentre os objetivos das ZEIS, destacam-se (artigo 42): proporcionar aos seus
moradores a melhoria das condi¢Bes urbanisticas, ambientais e de regularizacao
juridica dos assentamentos habitacionais; implantar projetos de urbanizacéo voltados
a promocao do desenvolvimento econdmico e social dos assentamentos; promover o
acesso a terra e a moradia digna para os habitantes da cidade, em especial 0s de baixa
renda; promover o reassentamento de familias removidas em razdo de risco ou de
implantacéo de infraestrutura urbana, bem como qualquer outro fator que o justifique;
possibilitar a maior oferta de area para Habitacédo de Interesse Social em locais dotados
de infraestrutura e inseridos na malha urbana; garantir a permanéncia das familias
moradoras de assentamentos precdarios consolidaveis e consolidados em suas areas
de origem, evitando transferéncia para areas distantes e sem infraestrutura urbana.

No caso das ZEIS I, um dos seus objetivos € promover a regularizacao urbanistica e
fundiaria dos assentamentos, inclusive de conjuntos habitacionais implantados (art. 45).

Em termos de projetos de saneamento ambiental relacionados com as ZEIS, os
mesmos devem ser discutidos no mesmo foro que as politicas publicas a serem
formuladas e implementadas nessas zonas. Ressalta-se que as especificidades das
ZEIS devem ser devidamente consideradas quando do planejamento e da
implementac&o dos respectivos servigos de esgotamento sanitario, de drenagem, de
contencéo de erosao e de contencdo de desmatamento (artigo 65) (PREFEITURA
MUNICIPAL DE JUNDIAI, 2016).
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3.2.5 Loteamentos irregulares

De acordo com o Plano Diretor de Jundiai, computou-se a existéncia de 221
loteamentos irregulares na cidade. Desse total, uma parcela significativa (96%) trata-
se de ocupacdo por populacdo que ndo se enquadra na categoria de baixa renda. O
restante sao loteamentos irregulares em forma de assentamentos precarios, incluidos
nas ZEIS (PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNDIAI, 2016).

O Plano Diretor define no municipio Zonas Especiais de Regularizacdo Fundiaria de
Interesse Especifico (ZERFIE), consideradas como &reas urbanas consolidadas, ainda
gue localizadas em areas rurais, onde se localizam parcelamentos irregulares do solo
de uso residencial consolidado, ocupado por populacdo que ndo se enquadra no
conceito de baixa renda.

As ZERFIE se dividem em trés categorias, em razdo do nivel de restricdo ao
parcelamento, uso e ocupagéao do solo, sendo elas:

| - ZERFIE 1: com parametros mais flexiveis por localizar-se em areas urbanas
lindeiras a Macrozona de Estruturacao e Qualificacdo Urbana;

Il - ZERFIE 2: caracterizadas por parametros mais restritivos em razao da sua
localizagéo lindeira a areas rurais e de mananciais, na Macrozona de Protegéo
Ambiental, Hidrica e de Desenvolvimento Rural,

lll - ZERFIE 3: localizadas em areas ambientalmente mais frageis, lindeiras a
Macrozona de Protecdo da Serra do Japi e Serra dos Cristais, possuindo parametros
mais restritivos que as demais.

Dentre os objetivos especificos das ZERFIE destacam-se: a promocao da regularizacao
fundiaria dos nucleos urbanos ocupados e consolidados; a inibicdo da especulagéo
imobiliaria e comercial sobre os imdlveis situados nessas areas; a mitigacdo dos
impactos decorrentes da ocupacao irregular do solo; a contencao da urbanizacdo na
zona rural, em areas de mananciais e no Territorio de Gestdo da Serra do Japi (em
razao das suas caracteristicas de producéao agricola, protecéo hidrica ou de fragilidade
ambiental); eliminacdo dos problemas existentes nas areas com risco geoldgico-
geotécnico, de inundacdes e prevencdo de novas situacbes de vulnerabilidade;
manutencao da permeabilidade do solo e controle dos processos erosivos.

A regularizacdo fundiaria de interesse especifico, portanto, € aquela na qual ndo esta
caracterizado o interesse social, sendo dependente da analise e aprovacédo de Projeto
de Regularizacdo Fundiaria, que sera precedido do licenciamento urbanistico e
ambiental (PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNDIAI, 2016).
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3.2.6 Desenvolvimento Humano e taxa de pobreza

Conforme pode ser observado na Figura 3.4, o indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDHM) tem evoluido positivamente em todos os indicadores que o compde.

Em 2010, o IDHM de Jundiai foi de 0,822, o que o situava na faixa de Desenvolvimento
Humano muito alto (IDHM > 0,8). Entre 2000 e 2010, os indices que mais cresceram
em termos absolutos foram a renda e a longevidade, ambos com crescimento de 0,044,
seguidos pela educacéao. Entre 1991 e 2000, a dimens&o que mais cresceu em termos
absolutos foi a educacdo, com crescimento de 0,243, seguida por renda e por
longevidade. Quando comparado com o Estado de S&o Paulo e o pais, Jundiai possui
resultados muito semelhantes quanto as variaveis longevidade e educagéo. Destaca-
se, ainda, que na educacao, apenas Jundiai, dentre os municipios da AUJ, supera o
indice estadual.

O indice de extrema pobreza passou de 6,22% em 1991 para 4,90% em 2000 e para
1,87% em 2010.

A desigualdade social, segundo o indice Gini, aumentou no periodo de 2000 a 2010,
passando de 0,49 em 1991 para 0,53 nos anos de 2000 e 2010. Ainda assim, o
municipio possui uma situacdo de menor desigualdade na distribuicdo de renda, se
comparado aos indices do Estado de S&o Paulo (0,56) e do Brasil (0,60) (PNUD, 2013).

Figura 3.4 - Evolucéo do IDHM do municipio de Jundiai
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Fonte: PNUD (2013)

3.2.7 Educacéo

A escolaridade da populacdo adulta € um importante indicador de acesso ao
conhecimento e também compde o IDHM Educacao. Em 2010, 78,38% da populacdo
de 15 a 17 anos de idade tinham completado o ensino fundamental e 63,26% dos jovens
de 18 a 20 anos haviam completado o ensino médio. No mesmo periodo, para o Estado
de S&o Paulo, as taxas foram de 71,21% e 52,33%, respectivamente.
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Na Figura 3.5 esta apresentado o fluxo escolar por faixa etaria entre os anos de 1991
e 2010.

Figura 3.5 - Fluxo escolar por faixa etaria em Jundiai
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Fonte: PNUD (2013)

3.2.8 Saude

Doencas relacionadas a auséncia de saneamento basico ocorrem devido a dificuldade
de acesso da populagcdo a servicos adequados de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais, coleta e destinacdo de
residuos solidos.

O Municipio de Jundiai conta com 1.502 estabelecimentos publicos de saude, sendo 6
Hospitais Gerais; 38 Centros de Saude/Unidades Basicas de Saude; 53 Unidades de
Apoio, Diagnose e Terapia; 1.160 Consultorios Isolados; entre outros.

As taxas de internacao de doencas de veiculacdo hidrica em Jundiai relativas aos anos
de 2010 a 2012 sdo apresentadas na Tabela 3.2.

Tabela 3.271 Taxas de interagdo relacionadas a doencas de veiculagdo hidrica em Jundiai

Taxa de internacgdo por

DTnmh ?: 100.000 hab.
veiculacio hidrica 2010 2011 2012

Esquistossomose 0,0 0,0 0,0
Dengue 1,6 1,3 1,3
Leptospirose 0,0 0.8 0,3
Febre Tifdide 0,3 0,0 13

Fonte: FIOCRUZ (2015)
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Ressalta-se que a qualidade da agua é um dos fatores diretamente associados a tais
doencas, podendo ser tomada como um parametro de avaliagcdo do nivel de
desenvolvimento social e de prote¢cdo ambiental.

Condic¢des inadequadas de saneamento ambiental sdo também uma das causas da
ocorréncia de doencas diarreicas na populacdo. Na Tabela 3.3 estdo apresentados
dados relativos a internacdes por diarreia nos anos de 2008 a 2011. De acordo com
0s numeros de internagdes, nota-se que os indices tém uma tendéncia de queda,
ainda que ocorram peguenos surtos nas taxas apresentadas.

Tabela 3.3 17 Dados relativos a internacdes por diarreia em Jundiai

Dados relativos a internagdes Taxa (%)/
. " i Ano
por diarreia em lundiai Valor (RS)
Taxa de Internagdo por diarreia 2010 22,4
por 100 mil habitantes 2011 15 5
Taxa de Internacdo por diarreia
_ § 2010 19,3
em criangas menores de 5 anos
or total de internagdes por
P i ) & P 2011 155
diarreia
Custo internagdes hospitalares  2gqp 2576
por diarreia (RS) por 100 mil
habitantes 2011 7.037

Fonte: Instituto Trata Brasil (2012)

3.2.9 Atividades e vocac¢Oes econdmicas

A Aglomeracéo Urbana de Jundiai (AUJ) possuia um perfil predominante industrial até
o final dos anos de 1980. Atualmente, apresenta a predominancia do setor de servi¢os
e comércio. Em Jundiai, o setor de servicos € o que detém a maior participacdo no PIB
municipal, correspondendo a 65,9%, seguido pelos setores industrial e agropecuario,
com 33,8% e 0,3% de participacédo, respectivamente.

Na Tabela 3.4 esta demonstrada a evolucdo do PIB de Jundiai, no periodo de 2000 a
2010.

Tabela 3.47 Produto Interno Bruto de Jundiai

Valor em RS (x1000)

Setor
2000 2005 2010
Agropecudria 16.395 21438 53.083
Industria 1.615.497 3.120.247 £6.553.760
Servigos 2.633.343 5.336.546 12773 265

Fonte: IBGE (2010)
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A respeito da participacdo dos setores econdmicos em relagdo ao total de empregos
formais no municipio, ao longo dos anos de 1991 a 2014, observou-se um crescimento
no setor de servigcos (com a maior quantidade de empregos a partir de 2000), quando
ultrapassou o setor de industrias. Este, por sua vez, teve sua representacao reduzida
ao longo dos anos estudados. Ainda assim, em termos absolutos, Jundiai continua se
destacando como municipio que possui o maior nimero de estabelecimentos industriais
dentre os que compdem a AUJ.

3.3Aspectos Fisicos

Neste item estdo descritos os aspectos fisicos que caracterizam o Municipio de Jundiai,
com destaque para aspectos geoldgicos, geomorfoldgicos, pedoldgicos,
hidrogeoldgicos, climatoldgicos e de vegetacdo. Sado também consideradas questdes
referentes aos usos e ocupacao do solo, as Areas de Preservacédo Permanente (APP),
Areas de Protecdo Ambiental (APA) e a hidrografia superficial.

Na Tabela 3.5 estdo apresentadas as principais caracteristicas de geologia,
geomorfologia, relevo, pedologia, hidrogeologia, vegetacdo e clima do Municipio de
Jundiai.
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Tabela 3.571 Principais aspectos fisicos de Jundiai

Geologia

Unidades geologicas

Maior parte do territéric composto por rochas Fanerozoicas, Paleozoicas —
Grupo Tubardo de Formacdo Itacaré e rochas Proterozodicas — Grupo Complexo
Amparo.

Geomorfologia

Unidades
geomorfoldgicas

Planalto Atlantico, compreendendo as subdivisBes: Planalto de Jundiai e Serrarias
de 530 Roque.

Relevo

Descrigdo

Morrotes alongados paralelos no extremo Morte, Mar de Morros predominante
na regido Morte Nordeste e numa faixa ao Sul e Sudeste; e Planicies aluviais
cortam o municipio de Leste a Noroeste, seguindo a margem do Rio Jundiai.

Altitude média

762 metros

Menor cota altimétrica 673 metros
Maior cota altimétrica 1290 metros

Pedologia
Ocorréncia Latossolos, Cambissolos e Argissolos

Hidrogeologia

Tipo predominante Aquifero tipo Fraturado Cristalino

Vegetagdo
Bioma Mata Atlantica
Formagbes vegetais Capoeira e Mata

Clima

Tipo

Temperado Umido, com inverno seco e verao quente (Cwa)

T Py
empe:atura média 20,8°C
anual (°C)

Periodo chuvoso Cutubro - margo

Pluviosidade média
anual
Fonte: CEPAGRI (2015); JUNDIAJ (2016a); CPRM (2015); SAO PAULO (2015); EMBRAPA SOLOS (2012); COBRAPE (2011)

1350,5 mm

3.31 Geografia

A regido de Jundiai esta situada no limite entre as zonas de Serrania de Sado Roque,
parte de um sistema montanhoso onde as maiores altitudes encontram-se na Serra do
Japi, a 1.200 - 1.250 m e Planalto de Jundiai, tendo sua parte mais elevada da serra
com altitude de 900 - 1.000 m. Podendo dizer que é uma regido ecotonal, ou seja, de
encontro de dois tipos de florestas: Mata Atlantica da Serra do Mar e a Mata Atlantica
do interior Paulista (Sdo Roque).

Jundiai tem caracterizacdo pela biodiversidade faunistica da Serra do Japi, suas
superficies de aplainamento sdo importantes feicoes de paisagem local do municipio.

Sua drenagem é do tipo dendritica sendo as serras do Japi e dos Cocais as principais
areas dispersoras onde nascem os cursos d 6 § @fluantes dos rios Jundiai e Atibaia.
Por ser uma unidade com formas muito dissecadas, com vales entalhados e com alta
densidade de drenagem, esta area apresenta um nivel de fragilidade potencial alto,
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estando, portanto, sujeita a ocorréncia de movimentos de massas e aumento de
processos erosivos lineares vigorosos.

3.3.2 Clima

De acordo com a classificacdo climatica de Kdeppen o clima do municipio € o Cwa,
caracterizado pelo clima tropical de altitude, com chuvas no verdo e seca no inverno,
com a temperatura média do més mais quente superior a 22°C. A média de temperatura
anual gira em torno dos 20,9°C, sendo julho o0 més mais frio (média de 16,9°C) e de
dezembro a margo os meses mais quentes (média de 24°C). O indice pluviométrico
anual fica em torno de 1.350,50 mm (CEPAGRI, 2013).

A depresséo colinosa situada na Serra do Japi e a Serra do Jardim, ocupando espaco
de pouco mais de 20 km, estdo sob a atuacdo de um clima tropical de planalto. De
Jundiai a Valinhos, as temperaturas anuais giram em torno de 19°C a 19,5°C. Trata-se
de um clima mesotérmico, dominante em extensas regides serenas, nao muito
elevadas, do leste de S&o Paulo e sul de Minas Gerais. Em Jundiai as precipitacdes
atingem uma média anual de 1.350 mm, envolvendo chuvas de verao, sobretudo entre
novembro e fevereiro e apresentando estiagens mais acentuadas em apenas dois
meses, (agosto e setembro), como de resto € comum em todo o estado de S&o Paulo.
Nos altos do Japi, entre 1.100 m €1.200 m de altitude, algumas centenas de metros
acima do nivel das colinas de Jundiai, a temperatura média anual varia entre 17,5°C e
18,5°C. Por razbes orograficas e altimétricas, os i a | tda seroa possuem umidade
relativa mais acentuada, recebendo precipitacbes mais elevadas que as areas
colinosas baixas, nas quais a precipitacdo varia, no espaco total da Serra, de quadrante
para quadrante.

3.3.3 Geologia

Em algum momento no Pré-Cambriano, antes do dobramento que criou as estruturas
xistosas, que servem de base para as serranias da regido, existiu ali uma alongada
bacia de sedi menta-«o, do tipo designado fdge
sedimentos). Os velhos mares rasos que serviam de ambiente para sedimentagcéo
nessa bacia de fundo movel, receberam grandes cargas de argilas, algumas lentes de
calcério, bastante puro se misturados com outros sedimentos finos. Nas margens
mutantes dos mares rasos, em uma bacia subsidiente (refere-se ao movimento de uma
superficie), acabaram por adensar areias finas em alguns setores da velha bacia de
sedimentacdo, uma dessas areas de espessamento deu motivo a formacédo da base
geoldgica da Serra do Japi. A mesma €, portanto, um testemunho dos acontecimentos
tectdnicos e erosivos extensivos dos fins do Cretaceo na Bacia do Parana.

O Planalto de Jundiai define-se em uma area com formas de relevo, por efeito erosivo
das atividades tectdnicas, colinas e morros altos de topos agucados. Em seu nivel mais
alto da Serra, o0 topo é sustentado por quartzitos e a base por granitos e gnaisses
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(resultante da deformacao de sedimentos de granitos) e migmatitos (formadas por
transformacdes fisicas ou quimicas sofridas por rochas, quando submetida ao calor e
umidade da terra) no nivel médio.

Jundiai tem um relevo muito acidentado, devido a Serra do Japi, tendo seus terrenos
pouco permeaveis, com rochas cristalinas de médio e alto grau metamorfico, gnaissico-
anatexitico-migmatiticas, do pré-Cambriano médio a superior.

Os gnaisses ocorrem encaixados em mica-xistos grosseiros e afloram frequentemente
em fundos de vales e regides encachoeiradas. A composi¢cdo mineral dominante € o
quartzo, microlineo, plagioclasio, biotita e muscovita.

3.34 Uso e ocupacédo do solo

Na Figura 3.6 estdo apresentados os Usos e a Ocupacao do Solo de Jundiai de acordo
com o mapeamento elaborado pela Coordenadoria de Planejamento Ambiental (CPLA)
da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo (SMA), realizado em 2013.
Sao apresentados os tipos de cobertura de terra de acordo com o Nivel Il, subdivididos
em: 1) Area Edificada; 2) Loteamento; 3) Espaco Verde Urbano; 4) Grande
Equipamento!; 5) Extracdo mineral; 6) Pastagem; 7) Cultura Perene?; 8) Cultura
Semiperene?; 9) Cultura Temporaria*; 10) Reflorestamento; 11) Solo Exposto; 12)
Afl oramento Rochoso; 13) Mat a; 14) Campo Natu

1Grande Equipamento inclui indastrias, ETA, ETE, aterros (sanitarios), unidade de transporte, cemitério, area institucional, area
de lazer e desporto, comercial e agricola.

2Cultura Perene envolve culturas de ciclo longo, que permite colheitas sucessivas, sem a necessidade de plantio a cada ano, tais
como citrus, café, seringueira e outras, incluindo culturas de plantio uniforme e largos espagamentos entre plantas.

3 Cultura Semiperene corresponde a cana-de-agucar.

4Cultura temporéria envolve plantas de curta ou média durag&o, com ciclo vegetativo inferior a um ano, tais como cereais,
tubérculos e hortali¢cas, além de plantas horticolas, floriferas e medicinais.
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Figura 3.6 7 Mapa de Usos e Cobertura do Solo
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3.3.5 Areas de Protecdo Ambiental

Segundo a Lei Federal n° 9.985/2000, a Area de Protecio Ambiental é, em geral,
extensa, com certo grau de ocupacdo humana, dotada de atributos abidticos, bibticos,
estéticos ou culturais especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-
estar das populacbes humanas. Ademais, tem como objetivos basicos proteger a
diversidade biologica, disciplinar o processo de ocupacdo e assegurar a
sustentabilidade do uso dos recursos naturais (BRASIL, 2000).

O Municipio de Jundiai insere-se em area de grande relevancia ambiental, havendo na
regido Areas de Protecio Ambiental que se interligam i APA Jundiai, APA Cabrelva e
APA Cajamar 1, com o intuito de promover, além da correta gestdo dos recursos
naturais, a protecdo da Serra do Japi e também da sub-bacia do Rio Jundiai-Mirim,
principal manancial de abastecimento do municipio.

A Lei Estadual n° 4.095/1984 declara Area de Protecdo Ambiental a regido urbana e
rural do Municipio de Jundiai, com o objetivo de evitar ou impedir o exercicio de
atividades causadoras de degradacdo da qualidade ambiental, tendo como foco
principal a protecdo do macico montanhoso da Serra do Japi. Juntamente com as APA
de Cabreuva e Cajamar, a APA de Jundiai forma um continuo de areas protegidas que
visam ° prote-«o0o das nascentes dos curs
43.284/1998 regulamenta as leis que declaram areas de protecdo ambiental as regides
urbanas e rurais dos municipios de Cabretva e Jundiai (SAO PAULO, 1994; 1998).

Complementarmente, o Plano Diretor de Jundiai (Lei n°® 8.683/2016) cria a Zona
Especial de Protecdo Ambiental (ZEPAM), a qual corresponde as por¢des do territério
municipal. A ZEPAM tem como principais atributos remanescentes de Mata Atlantica e
outras formacdes vegetais, o alto indice de permeabilidade e a existéncia de nascentes
gue garantem varios aspectos ligados a preservacdo ambiental, como a garantia da
disponibilidade e qualidade das &aguas. (PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNDIAI,
2016).

3.3.6 Areas de Preservacio Permanente

A Lei Federal n®12.651/2012 (Novo Caodigo Florestal) estabeleceu normas gerais sobre
a protecdo da vegetacdo, areas de preservacdo permanente (APP) e areas de reserva
legal, dentre outras premissas (BRASIL, 2012).

Considerami se como APP, em zonas rurais ou urbanas, as seguintes areas: margens
de cursos do68gua; 8reas do entorno de
reservatoérios; areas em altitudes superiores a 1800 metros; encostas com declividade
superior a 45%; bordas de tabuleiros e chapadas; topo de morros, montes, montanhas
e serras, com altura minima de 100 metros e inclinagdo média maior que 25°.
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De acordo com o Plano Diretor de Jundiai, as APP devem ser revegetadas conforme
projeto especifico a ser analisado e aprovado pelo 6rgdo competente. No caso de
regularizacdo fundiaria, as APP deverdo ser recuperadas. Em se tratando de
regularizacao fundiaria de interesse social, 0 Executivo podera admiti-la se as areas
tiverem sido ocupadas até 31 de dezembro de 2007 e estiverem inseridas em area
urbana consolidada, desde que uma andlise técnica comprove que a intervengao
implicard em melhoria das condigbes ambientais em relacdo a situacado de ocupacao
irregular anterior (PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNDIAI, 2016).

Ja o Projeto de Regularizacdo Fundiaria de Interesse Especifico devera observar as
restricdes a ocupacdo de Areas de Preservacdo Permanente (APP) e demais
disposicdes previstas na legislacdo ambiental, em especial, aquelas previstas na Lei
Complementar n° 417/2004 e, complementarmente, as estabelecidas na Lei Estadual
n°® 4.095/1983, no Decreto Estadual n® 43.284/1998, na Lei Federal n® 12.651/2012, e
na Lei Municipal de Protecdo de Mananciais n° 2.405/1980, naquilo que for pertinente
(PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNDIAI, 1980; 2004; SAO PAULO, 1983; 1998;
BRASIL, 2012).

3.3.7 Hidrografia superficial

Jundiai esta localizado, em sua maior parte, na bacia do Rio Jundiai, 0 qual nasce na
cidade de Mairiporé e segue em dire¢cdo leste, atravessando os municipios de Campo
Limpo Paulista, Varzea Paulista, ltupeva e Indaiatuba, chegando a cidade de Salto,
onde desagua no Rio Tieté. A por¢cdo ao Norte do municipio é localizada na bacia do
Rio Capivari. Ha ainda uma porgéo ao extremo Sul (bacia do Rio Jundiuvira), que fica
fora das Bacias PCJ, na bacia do Rio Tieté.

Nos limites do municipio existem 7 (sete) bacias hidrograficas: Rio Capivari, Rio
Jundiai, Rio Jundiai Mirim, Ribeirdo da Estiva, Ribeirdo Caxambu, Rio Guapeva e Rio
Jundiuvira. Dentre elas, destaca-se a bacia do Rio Jundiai Mirim, que nasce no
municipio de Jarinu e constitui-se no principal manancial de agua para o abastecimento
publico de Jundiai, contribuindo com cerca de 95% da agua para essa finalidade. Os
5% restantes sédo captados no Ribeirdo da Estiva e no Ribeirdo Hermida, que abastece
a represa localizada na Serra do Japi.

A fracdo da Bacia hidrogréafica dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai pertencente ao
Estado de Sao Paulo corresponde a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
05 (UGRHI 05). Esta se divide em 07 sub-bacias hidrogréaficas, sendo elas: Atibaia,
Camanducaia, Corumbatai, Jaguari, Piracicaba, Capivari e Jundiai.

A Figura 3.7 ilustra a hidrografia do Municipio de Jundiai, bem como suas bacias
hidrogréficas e respectivas sub-bacias.
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Figura 3.7 1 Mapa hidrolégico do Municipio de Jundiai
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No tocante aos pontos de outorga em Jundiai, até o dia 15 de marco de 2016, havia
um total, 1.830 outorgas registradas e disponiveis no site do DAEE. Dentre elas, haviam
459 pontos de captacdes outorgadas de agua superficial e subterranea com finalidades

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jundiai

24



diversas, dentre as quais 0 abastecimento publico, o consumo industrial, 0 consumo
humano, irrigacao e recreacao.

Segundo informacbes da Companhia Ambiental de Saneamento de Sao Paulo
(CETESB) i agéncia do Governo do Estado responsavel pelo controle, fiscalizacao,
monitoramento e licenciamento de atividades geradoras de poluicdo, com a
preocupacdo de preservar e recuperar a qualidade das 4guas, do ar e do solo T existem
14 pontos de monitoramento da qualidade das aguas superficiais no Rio Jundiai e seus
afluentes. Desse total, quatro estéo localizados no Municipio de Jundiai.

Para tal monitoramento, utiliza-se do indice de Qualidade de Agua (IQA), o qual reflete
a contaminagdo das aguas em decorréncia da matéria organica e fecal, solidos e
nutrientes. Na Tabela 3.6 estdo apresentadas as faixas de classificacdo adotadas pela
CETESB.

Tabela 3.6 7 Classificagcédo do IQA adotada pela CETESB

Faixas do 1QA em S8o Paulo

Boa

52 -79
37 —-51 Regular
20 —36 Ruim

Fonte: CETESB (2015)

Na UGRHI 5 7 Piracicaba, Capivari, Jundiai, a média do IQA é regular, com valor
equivalente a 48,91 no ano de 2014. Na Tabela 3.7 estéa indicada a condi¢cdo dos pontos
de amostragem nos Rios Jundiai-Mirim e Jundiai, referente aos anos de 2009 e 2014,
bem como o provavel motivo para a tendéncia das melhoras identificadas.

Tabela 3.7 7 Pontos de amostragem do IQA, para o periodo de 2009 e 2014

UGRHI Corpo hidrico Ponto 2009 2014 Tendéncia Motivo provavel 2014

RIbEIrEI[.)?lundIEII- JUMID0S00 Melhora Investimentos e"n.

Mirim saneamento na bacia

5 41 Ampliagdo do

Rio Jundiai- I trat tod t

io Jundiai JUNAO2100 (oA Melhora ratamento e.esgc: o
UGRHI 05 regular) de Campo Limpo
Paulista

Fonte: CETESB (2015)
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Quanto a qualidade da agua para fins de abastecimento publico, a CETESB utiliza o
indice de Qualidade das Aguas Brutas para Fins de Abastecimento Publico (IAP) para
a sua classificacdo. Esse indice € calculado em pontos de monitoramento da Rede
Basica que coincidem com pontos de amostragem dos rios e reservatorios que Sao
utilizados para o abastecimento publico. O IAP leva em conta, na sua composicdo, além
das variaveis consideradas no IQA, a avaliagdo de substancias toxicas e de variaveis
que afetam a caracteristica organoléptica da agua. Em Jundiai, o IAP para a captacao
no Rio Jundiai-Mirim enquadra-se na categoria 6tima, com valor equivalente a 82.

Conforme diretrizes preconizadas pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005, o alcance
dos objetivos esperados para o controle da poluicdo das aguas i para que se atinjam
os niveis de qualidade para atendimento das necessidades das comunidades i, se da
por meio do enquadramento da qualidade das aguas. Enquadramento é o
estabelecimento do nivel de qualidade (classe) a ser alcancado e/ou mantido em um
dado segmento do curso hidrico ao longo do tempo (CONAMA, 2005).

Na Figura 3.8 estéa apresentado o enquadramento dos corpos hidricos das Bacias PCJ.

Os cursos doé8gua pertencentes ~ b anasiclasses
1, 2, 3 e 4. Na Bacia Hidrogrg8fica do R
apenas nas <classes 2 e 4, e na Bacia H

estdo enquadrados nas classes 1, 2 e 4.

A Deliberacao dos Comités PCJ n° 097/2010, aprovou o Plano das Bacias Hidrogréficas
dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai para o periodo de 2010 a 2020, com propostas
de Atualiza-«o0o do Enquadramento dos Cor
do Enquadrament o dos anGder2¢3b COMITES BQAIa2018)t ®

Com a aprovacao do Plano das Bacias PCJ para o periodo de 2010 a 2020, houve uma
alteracdo da classe de qualidade do Rio Jundiai, da classe 4 para classe 3, no seu
trecho compreendido entre a foz do Ribeirdo Sao José e a foz do Corrego Barnabé,
aprovada pela Deliberacdo dos Comités PCJ n° 206/2014 (COMITES PCJ, 2014). A
partir da Figura 3.9 pode-se visualizar o enquadramento proposto pelo Plano para as
Bacias PCJ e, em especial, a alteracéo de classificacédo para a parte da bacia do Rio
Jundiai (COBRAPE, 2010).
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4. DIAGNOSTICO

4.1Delimitacdo de zonas urbanas e rurais de Jundiai

As delimitagbes das éareas urbana e rural de Jundiai sdo essenciais para 0
conhecimento, o entendimento e a avaliacdo dos servigos de saneamento prestados a
populacdo do municipio. Para tanto, adotou-se como referéncia o Plano Diretor
(Lei n® 8.683/2016), o qual divide o municipio em trés macrozonas complementares: | -
Macrozona de Estruturagao e Qualificagdo Urbana; Il - Macrozona de Prote¢cao da Serra
do Japi e Serra dos Cristais; Ill - Macrozona de Protecdo Ambiental, Hidrica e de
Desenvolvimento Rural (PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNDIAI, 2016).

4.2 Sistema de Abastecimento de agua
4.2.1 Caracterizacao Geral

A prestacdo dos servicos de abastecimento de &gua, na maior parte do territério
municipal, é realizada pela DAE S.A., empresa de economia mista cuja acionista
majoritaria € a Prefeitura Municipal. Além da concessionaria, também foram
identificadas duas Associa¢des de Moradores que atuam como operadores de solugdes
alternativas coletivas de abastecimento de agua no Condominio Fazenda Campo Verde
e Loteamento Vivendas.

O abastecimento de agua de Jundiai é realizado por meio de captacdes superficiais e
subterraneas (DAE S.A. e Associacdes de Moradores).

Nas regides ndo abastecidas por rede geral de distribuicdo de agua e nem por solucdes
alternativas coletivas, o abastecimento de agua € realizado por solu¢cdes individuais,
tais como carros-pipa, captacdo superficial em rios ou nascentes e captacao
subterr©nea por meio da perfura-«o de po-0s ar

No mapa da Figura 4.1 estdo apresentados os pontos georreferenciados dos sistemas
de abastecimento de &gua existentes no municipio e a delimitacdo das macrozonas
estabelecidas pelo Plano Diretor. Estdo identificadas as captacOes (superficiais e
subterraneas) e as estacfes de tratamento de agua dos sistemas de abastecimento
coletivos em operacédo gerenciados pela DAE S.A. e pelas duas Associacdes de
Moradores (Fazenda Campo Verde e Vivendas).
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Figura 4.1 - Sistemas coletivos de abastecimento de agua em operagao em Jundiai

L
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® Represa do Moisés
® Represa Serra do Japi
®  Captagdo Rio Atibaia

® Captagdo subterranea - Pogo Pacaembu
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® ETA
= Captacao superficial
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® ETA
® Captagdo superficial
* Captagao subterranea
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Elaboragao: COBRAPE
Data: 13/04/2016
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Fonte: DAE S.A. (2016); COBRAPE
4.2.1.1 Sistema de abastecimento de agua i DAE S.A.

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) gerenciado pela DAE S.A é composto
por:

Quatro captacdes superficiais;

Duas estacdes de tratamento de agua (ETA);
Uma captacao subterranea (poco artesiano);
Quarenta e sete reservatorios;

Cinco elevatodrias de agua bruta;

Quarenta e cinco elevatorias de agua tratada;
Rede de distribuicéo.

= =4 =4 4 4 8 -4

As captacdes superficiais sdo realizadas no Rio Jundiai Mirim, Cérrego da Estiva ou
Japi, Ribeirdo da Hermida e Rio Atibaia e a captagéo subterrdnea no Pogo Pacaembu.

As aguas provenientes das captacfes superficiais passam por tratamento denominado
Ciclo Completo na ETA Anhangabau e por Filtracdo R4pida na ETA Eloy Chaves. Para
a captacao subterranea, pela propria caracteristica da 4gua é feito bombeamento direto
na rede e enquadramento da agua para atendimento da Portaria MS 2914/11. Na Figura
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4.2 sao apresentadas as captacbes e ETAs do SAA gerido pela DAE S.A., com
destaque para as bacias que estdo sendo ou serdo utilizadas para abastecimento
publico em Jundiai, de acordo com cada subsistema.

O Rio Jundiai Mirim desdgua na Represa de Acumulacao a qual, de forma controlada,
abastece a Represa de Captacao. Esta, por sua vez, é responsavel por cerca de 95%
do abastecimento publico gerenciado pela DAE S.A.

Em periodos de estiagem, a DAE S.A. realiza captacédo de agua do Rio Atibaia até um
afluente do Rio Jundiai Mirim. Por consequéncia, a 4gua proveniente do Rio Atibaia
segue o curso do Rio Jundiai Mirim, o qual desagua na represa de Captacdo. Ressalta-
se que essa transposi¢cao ocorreu em todos os meses do ano de 2014 e de janeiro a
setembro de 2015.

O Ribeirdo da Estiva desagua na Represa do Moisés, onde a agua € captada e
bombeada para tratamento na ETA Anhangabau. O Ribeirdo da Hermida e o Cérrego
Padre Simplicio desdguam na Represa da Serra do Japi, onde ocorre a captacdo da
agua que é tratada na ETA Eloy Chaves (Tabela 4.1).

Tabela 4.1 - Subsistemas abastecimento de 4gua sob responsabilidade da DAE S.A., de acordo
com a situacéo

. Bacia Manancial de . -
Subsisterna i ) i Situagdo
hidrogréfica abastecimento

Piracicaba® Rio Atibaia

Jundiai- Rio Jundiai
Anhangabau Mirim Mirim £m
Estiva Cgrrego da _ operagdo
Estiva ou Jap
Ribeirdo da
Eloy Chaves
Y Hermida
Ribeirdo  gig das Pedras
) Caxambu — . Em
Hermida Cachoeira )
-  projsto

Hermida

Mota: 1 - Rio Atibaia pertence a bacia do Piracicaba, mas com a
transposigao da agua captada para a bacia do Jundiai-Mirim, o
manancial foi descrito nesta bacia

O DAEE concedeu outorga a DAE S/A para as captacoes superficiais por meio da
portaria DAEE n° 572, de 21 de fevereiro de 2017, com validade de 10 anos. E por meio
da Portaria DAEE n° 521/2014 foi autorizada a captacao subterranea no pogo artesiano
Pacaembu, por periodo de 10 anos a partir da data de publicacdo do documento
(DAEE, 2014, 2017).
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Figura 4.2 - SAA em operacgao pela DAE S.A. em Jundiai ETA-Anhangabau
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Elaborag3o: COBRAPE  —
Data: 13/04/2016 | cobrape |

A ETA Anhangabau (Figura 4.3) possui tratamento tipo ciclo completo (coagulagéo,
floculacéo, decantacao, filtragéo e desinfeccéo) com capacidade nominal de 2.000 I/s.
O lodo produzido pelo sistema é destinado a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)
Jundiai, operada pela Cia. de Saneamento de Jundiai (CSJ). Na Figura 4.4 esta
apresentada a localizacdo da ETA Anhangabau em relacdo a Represa de Captacao e
a Represa do Moisés.

A ETA Anhangabaul opera no municipio desde 1969 e a DAE S.A. Possui licenca de
operacdo n° 36009107 com validade até 16/06/2021 para producao de 43.919.811 m3
de a4gua para abastecimento publico.
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Figura 4.3- Vista da ETA Anhangabad, gerenciada pela DAE S.A.

Figura 4.4 - Localizacdo da ETA Anhangabal em relacdo a Represa de Captacéo e Represa do
Moisés

Fonte: Google Earth (2016)
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ETA Eloy Chaves

A ETA Eloy Chaves (Figura 4.5) € uma ETA tipo compacta e possui tratamento tipo
ciclo completo mas é utilizada apenas como filtracdo direta e esta em operacao desde
1996, com capacidade nominal de 40 Il/s. A estacdo corresponde a 2,5% da agua
tratada produzida no municipio. A ETA sera substituida pelo novo projeto de represas
e ETA do Sistema do Vetor Oeste.

Figura 4.5 - Vista da ETA Eloy Chaves

24/02/2016' 16:44

Poco Pacaembu

A agua € captada do lencol fredtico através de bomba subterrdnea e encaminhada para
um reservatério semi enterrado onde sé@o adicionados o hipoclorito de sddio e o acido
fluossilicico, dai é bombeada diretamente para a rede de distribuicdo. A capacidade
instalada de tratamento é de 5,5 I/s.

De acordo com o cadastro das tubulacdes identificou-se uma malha de 1.860.992 m de
extensao relativa a rede de distribuicdo de agua da DAE S.A.

O cadastro das tubulacbes de agua € falho em alguns trechos, ndo havendo
informacdes de extensdes e profundidades. As falhas séo referentes a identificacdo de
tipos de tubulacdo e descontinuidades devido a projetos antigos realizados e nao
repassados para meio digital.
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Segundo informacgdes fornecidas pela DAE S.A., 97,8% da populacéo sao atendidos
por rede de distribuicdo de &gua, totalizando, segundo dados da empresa, 393.191
habitantes.

Na Tabela 4.2 estdo apresentados os numeros de economias e ligacdes de agua do
sistema gerido e operado pela DAE S.A., de acordo com o tipo de atividade existente
ou pretendida no imovel. Ressalta-se que todas as ligacdes sdo hidrometradas.

Tabela 4.27 Nimeros de economias e ligagdes de agua do sistema operado pela DAE S.A.

Economi Residenci Comerci Industri  Pdblic
as ais ais ais as
Ativas 158 825 9.794 470 542
Inativas 5653 593 56 a7
Tota 164.478 10.387 526 589

Ligacoas Resit?e nci  Co rr!e rci Indl.fst ri  Pdblic
ais als ais as
Ativas 98.648 8902 469 455
Inativas 3.12%5 =321 =1 45
Tota 101.773 2487 525 S0l

Fonte: Cadastro comercial da DAE S.A. T dezembro de 2015

4.2.1.2 Sistema de abastecimento de agua i Associacfes de
Moradores

Além da DAE S.A., foram identificadas duas Associa¢cdes de Moradores em Jundiai que
atuam como operadores de sistemas coletivos de abastecimento de agua nos seguintes
locais: Condominio Fazenda Campo Verde e Loteamento Vivendas.

O Sistema Fazenda Campo Verde localiza-se na zona de estruturacéo e qualificacéo
urbana definida pelo Plano Diretor de Jundiai e esta em operagdo desde outubro de
1999. Esse sistema abastece o condominio particular de mesmo nome e, de acordo
com a Associacdo que o administra, sdo atendidas 48 familias, totalizando 144
pessoas.

O SAA é composto por captacéo superficial e subterranea, tratamento, reservacao e
distribuicdo. A &gua € captada de uma represa localizada na éarea interna do
condominio, abastecida por um corrego pertencente a bacia do Rio Jundiai Mirim cujo
nome nao foi identificado. O tratamento é realizado a partir do processo de floculacao-
decantacao, seguido de filtragao e desinfeccao (Figura 4.6).
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Figura 4.6 - Vista do tratamento de agua no condominio Fazenda Campo Verde
- “ ’ 3

A rede de distribuicdo do Sistema Fazenda Campo Verde atende a todos os lotes do
condominio e ndo foram relatados problemas para o abastecimento, como vazamentos,
intermiténcias ou paralisagdes. A rede tem 6,5 km de extenséo e idade aproximada de
16 anos.

A respeito do licenciamento ambiental, ha um requerimento de outorga junto ao DAEE
para a captacao subterranea.

O Sistema Vivendas localiza-se na macrozona de protecdo ambiental, hidrica e de
desenvolvimento rural. Estd em operacdo ha 17 anos e abastece o loteamento
particular de mesmo nome. De acordo com a associacao que administra o loteamento,
h& um total de 295 lotes, contudo, muitas moradias encontram-se desocupadas ou sédo
de moradores que frequentam o local apenas nos finais de semana. Na Figura 4.7 é
possivel visualizar a localizacdo do SAA Vivendas.
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Figura 4.71 Localizagdo do Condominio Vivendas
- 1 | |

ETA as

Google

Fonte: Google Earth (2016)

O SAA é composto por captacdo superficial e subterranea, tratamento, reservacao e
distribuicdo. A agua é captada de um afluente do Rio Capivari que atravessa o0
loteamento.

Assim como no Condominio Fazenda Campo Verde, o tratamento é realizado a partir
do processo de floculagdo-decantagéo seguido de filtracdo e desinfeccéo (Figura 4.8).

Figura 4.8 - Tanque para preparo de solu¢cdes a serem adicionadas no floculador decantador

D1/04/2016 1619
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Existe ainda captacdo subterrnea, mas os responsaveis pelo sistema ndo souberam
informar sobre a existéncia de outorga. A agua captada abastece diretamente a rede.
O poco encontrava-se devidamente fechado, quando da visita de campo, mas o local
ndo estava cercado e havia muita vegetacdo no entorno. E importante destacar que,
segundo informacdes de funcionarios da Associacdo, muitas residéncias possuem
fossa rudimentar, podendo contaminar a agua do poco, o qual se encontra as margens
da rua principal do condominio.

4.2.2 Regulagdao e tarifagéo

Segundo a Lei Federal n° 11.445/2011, a regulacdo de servicos publicos de
saneamento basico podera ser delegada pelos titulares a qualquer entidade reguladora
constituida dentro dos limites do respectivo Estado (BRASIL, 2011). A Agéncia
Reguladora de Servicos de Saneamento das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai (ARES-PCJ) constitui um consorcio publico, com personalidade juridica de
direito publico, na forma de associacdo publica e com natureza autarquica e sem
finalidades lucrativas. A ARES-PCJ é responsavel por regulamentar e fiscalizar a
prestacdo dos servigcos publicos de saneamento na &rea correspondente & soma dos
municipios consorciados e conveniados, dentre eles Jundiai (ARES PCJ, s.d.).

A DAE S. A. tem como at r éarecadanosepsecod duaincidigem
sobre os i m-veis beneficiados c 0 mPCd® tem
competéncia para editar normas para a fixacao, revisao e reajuste das tarifas aplicadas
pela DAE S.A. em Jundiai. As tarifas sdo reajustadas anualmente, sendo que os valores
vigentes no ano de 2017 e 2018, regulamentados pela Resolucdo ARES-PCJ n°
180/2017, séo apresentados na Tabela 4.3 (ARES-PCJ, 2017).

Além dessas tarifas, no Regulamento da DAE S.A. estdo estabelecidos critérios
diferenciados para populacéo de baixa renda por meio da Tarifa Residencial Social. Os
beneficios da Tarifa Residencial Social foram estabelecidos pela Lei Municipal n°
6. 206/ 2003, no ©mbito do fAPrograma Cgua
Decreto Municipal n® 20.604/2006 (PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNDIAI, 2003;
2006).

O programa consiste na isencao total das tarifas de agua, coleta e afastamento e
tratamento de esgoto para as ligacdes residenciais dos clientes baixa renda que
atingirem consumo mensal até 10 m3. Para que haja a concessao da tarifa diferenciada,
o beneficiario precisa estar inscrito no Cadastro Unico para Programas Sociais do
Governo Federal (cadUnico) e fornecer Numero de Inscrigdo Social (NIS). Em
dezembro de 2015, haviam 12.656 moradores cadastrados no cadUnico (BRASIL,
2016).
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Na Resolugdo da ARES-PCJ n° 180/2017 também estdo apresentadas as tarifas
referentes ao fornecimento de agua tratada em caminhdo tanque. Nessa Resolucéo
séo ainda apresentadas outras tarifas publicas, tais como: tarifa de ligacao ou reforma
de ligacao de agua; tarifa de religacdo de agua; aprovacao de projeto de urbanizacao;
servico de vistoria técnica; tarifas de fiscalizacéo e interligacdo de redes (ARES-PCJ,
2017). Tais valores estédo apresentados na Tabela 4.3 a Tabela 4.5.

No sistema Fazenda Campo Verde, as liga¢gbes sao hidrometradas e a tarifa aplicada
é fixada no valor de R$ 3,50/m3 de agua consumido. O valor é pago mensalmente junto
com os demais valores da administracdo do condominio. Ja no sistema Vivendas, as
ligacdes também sdo hidrometradas em sua totalidade e é cobrado um valor mensal
fixo de R$ 150,00.

Tabela 4.3 1 Tarifas aplicaveis aos usuarios da DAE

. . Agua Tratada Coletae Tratamento de .
Categoria Faixa de consumo (m3) (RS) Afastamento de Esgoto (RS) Total (R$) Unidade
esgoto (R$)
De 0 a 10 (minimo) 22,12 16,60 9,27 47,99 R$/més
De 11a15 2,80 2,11 1,92 6,83 R$/m3
De 16a 20 4,14 3,11 2,84 10,09 R$/m3
Residencial De 21a30 5,99 4,48 4,26 14,73 R$/m3
De 31a50 9,00 6,74 6,55 22,29 R$/m3
De 51a80 10,98 8,22 8,03 27,23 R$/m3
Acima de 80 12,68 9,51 9,26 31,45 R$/m3
De 0 a 10 (minimo) 25,44 19,07 10,65 55,16 R$/més
De 11a15 3,22 2,42 2,20 7,84 R$/m3
De 16a 20 4,78 3,57 3,27 11,62 R$/m3
Poder Publico De 21a30 6,89 5,17 4,90 16,96 R$/m3
De 31 a 50 10,35 7,76 7,53 25,64 R$/m3
De 51a80 12,63 9,47 9,22 31,32 R$/m3
Acima de 80 14,58 10,92 10,64 36,14 R$/m3
De 0 a 15 (minimo) 57,97 43,47 34,59 136,03 R$/més
De 16a 25 6,30 4,72 4,05 15,07 R$/m3
Comercial De 26 a 35 7,00 5,25 4,80 17,05 R$/m3
De 36 a 45 9,54 7,15 6,31 23,00 R$/m3
Acima de 45 13,28 9,96 9,22 32,46 R$/m3
De 0 a 50 (minimo) 390,28 292,75 Coeficiente R$/més
De 51 a 100 12,26 9,20 2,78 R$/m3
Industrial De 101 a 500 14,34 10,75 2,78 R$/m3
De 501 a 10.000 16,03 12,02 2,78 R$/m3
Acima de 10.000 17,46 13,10 2,78 R$/m3
Carga/kg de DBO 2,78 R$/m3
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De 0a50.000 (minimo)  311.508,25 233.595,25 Coeficiente R$/més
De 50.001 a 100.000 6,24 4,67 2,78 - R$/m3
De 100.001 a 150.000 6,25 4,68 2,78 - R$/m3
Contratos com ™ pe 15 001 a 200.000 6,26 4,7 2,78 - R$/m?
demanda De 2 la?2 27 4,7 2,78 R$/m3
especifica e 200.001 a 250.000 6, \ , - m
De 250.001 a 300.000 6,27 4,71 2,78 - R$/m3
Acima de 300.000 6,27 4,71 2,78 - R$/m3
Carga por kg de DBO - - 2,78 - R$/m3
Poco Residencial - 2,85 Cat'egorl..a - R$/m3
Residencial
Pogo Comercial - 2,85 Categorla - R$/m3
Comercial
Aguas de fontey  pogo Institucional - 2,85 ,Cét' Poder - R$/m?
distintas Publlco/Ou_tros
Pogo néo Hidrometrado - 2,85 Categor.la - R$/m?3
Comercial
Poco Industrial - 0,51 2,78 - R$/m?3
Carga por kg de DBO - - 2,78 - R$/m3

Fonte: ARES-PCJ(2017)

Tabela 4.41 Tarifas aplicaveis ao fornecimento de dgua tratada em caminhao tanque

por entrega

programas sociais do governo federal (m3)

Categoria R$

Fornecimento de &gua tratada via caminh&o tanque

A retirar na DAE pelo interessado 18,18
Cobranca por metro clbico de agua tratad| Entrega no perimetro Urbano (por m?) 58,68
para iméveis atendidos pelas redes publi Entrega no perimetro Urbano isolado 7272
da DAE, sem cadastro prévio, com entreg Entregas com caminhdo da DAE |no perimetro rural (por m3). '
esporadicas

Tarifa Social para clientes baixa rend: 14,67

Cobranca por viagem do caminh&o para Cat(?g(Jlria residen}cial (3tarifa por viagem do caminh&@o com entregas 103,25
iméveis néo atendidos pelas redes pablic{gauivalentes a ateé 5m?)
da DAE, com cadastro prévio, entregas ] ] ] ) ] ) o
periédicas e volumes méaximos de até 5m Tarifa social para clientes de baixa renda inscritos no "cadastro Gnico" f 25,81

Fonte: ARES-PCJ (2017)
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Tabela 4.571 Tarifas aplicaveis arealizagdo de servi¢os narede de distribuicdo de 4gua

Categoria R$
Com pavimento asfaltico 337,18
Ligagdo de &gua 3/4" (20 mm) - extens&o|Sem pavimento asfaltico 312,91
até 6 (seis) metros: Rua de Terra 287,08
Pavimento de Concreto 320,83
Com pavimento asfaltico 443,54
Ligacdo de &gua 3/4" (20 mm) - extens&o|Sem pavimento asfaltico 376,25
acima de 6 (seis) metros: Rua de Terra 343,56
Pavimento de Concreto 399,60
Reforma de ligagao de agua 3/4"(20 mm) por motivo de vazamento, desgaste natural ou adequé
ao padréo DAE. 167.36
Caixa padrdo de hidrometro 3/4" (20 mm) 55,77
Aferigao e/ou troca de hidrémetro 3/4" (20|Reprovado na Afericéo Né&o Cobrado
mm) Aprovado na aferi¢cdo ou quanto constatada violacdo do mesmo 103,62

Notas: 1- Sendo o hidrémetro de principio volumétrico, sera cobrado um adicional de R$ 136,64.
2- Sendo o hidrémetro de principio volumétrico e dotado de sensor de radio, sera cobrado um adicional de R$ 457,07.

Fonte: ARES-PCJ (2017)

4.2.3 Monitoramento da qualidade da agua

Para o controle da qualidade da agua tratada no sistema gerido pela DAE S.A., sé@o
realizadas as analises de cor, turbidez, pH, cloro residual, flior, ferro, manganés,
coliformes totais, Escherichia coli e bactérias heterotréficas na ETA Anhangabad, Eloy
Chaves e no poco Pacaembu. Como preconizado pela Portaria n® 2.914/2011, também
sao feitas, por meio de empresa terceirizada, analises de agrotoxicos, substancias
organicas e inorganicas, padrdes organolépticos, desinfetantes e produtos secundarios
de desinfeccéo, radioatividade, cianobactérias, protozoarios e virus entéricos. (BRASIL,
2011).

No sistema Fazenda Campo Verde séo realizadas, na saida do tratamento de agua,
analises de turbidez, cloro e pH. Mensalmente sdo coletadas amostras na saida do
tratamento e em duas residéncias para a realizacdo de testes microbiolégicos. A
guantidade de amostras nao estd em conformidade com o preconizado pela Portaria n°
2.914/2011, que estabelece o minimo de duas amostras semanais na saida do
tratamento. Além disso, ndo sdo realizadas analises de cor, fluoreto e demais
parametros. Nao foram fornecidos os resultados de qualidade da agua para o sistema
Vivendas.

4.2.4 Avaliacao da oferta e demanda de 4gua

De acordo com o Plano de Bacias PCJ, a disponibilidade hidrica nas bacias dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai foi classificada como critica. Nessa area concentram-se
grandes nucleos urbanos e industriais do Estado de Séao Paulo e, portanto, ha maiores
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pressdes sobre a disponibilidade e a qualidade dos recursos hidricos, especialmente
pelo langamento de esgoto doméstico e industrial (COBRAPE, 2010).

Além da disponibilidade e da qualidade da agua bruta, as condi¢ées dos mananciais de
abastecimento também podem influenciar no processo de tratamento da agua,
podendo, em certos casos, ocasionar maior gasto com produtos quimicos e tratamentos
mais complexos, de acordo com o tipo de contaminacao ou poluicdo detectada.

A DAE S/A possui consideravel preocupacédo com a protecédo das aguas utilizadas para
abastecimento publico, como pode ser evidenciado pela existéncia de uma Diretoria de
Mananciais constituida por 5 (cinco) Geréncias cujo principal objetivo é o
monitoramento da disponibilidade e da qualidade das dguas no municipio.

Na Tabela 4.6 est4 apresentada a disponibilidade hidrica para o Municipio de Jundiai,

de acordo com sua inser-«o0 na bacia PCJ,

suas demandas previstas em estudos ja existentes, com abordagem tanto local quanto
regional. Para tanto, foram levantadas as demandas urbanas, industriais e de irrigacao
quanto ao uso da agua.

Tabela 4.6 1 Disponibilidade Hidrica para as Bacias PCJ

Sub-Bacia / Bacia Q7,10 (m?/s) Quisponivel (M*/s)
Camanducaia 3,6 3,50 )
Jaguari 10,29 7,20 (g
Atibaia 9,01 8,54 (3
Corumbatai 4,7 4,7
Piracicaba 8,16 8,16
Total Piracicaba 35,76 32,1
Total Capivari 2,38 2,38
Total Jundiai 2,3 3,50 (4
TOTAL PCJ 40,44 37,98

(1) Q7, 10 - 0,1 m?/s da reversdo pelo municipio de Serra Negra;

(2) Q7, 10 a jusante do reservatoério + 1,67 m3/s descarregados pelo Reservatdrio Jacarei-laguari;

(3) Q7, 10 a jusante dos reservatarios + 3,33 m?/s descarregados pelo Reservatdrios Atibainha e Cachoeira —
transposicdo de 1,2 m?/s para a Bacia do rio Jundiai;

(4)Q7, 10 + 1,2 m?/s da transposicdo proveniente da sub-bacia do rio Atibaia.
Fonte: COBRAPE (210)
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Foi avaliada a disponibilidade hidrica relacionada somente ao abastecimento, tendo em
vista 0 consumo de &gua atual e o sistema de abastecimento operado pela DAE S.A.

De acordo com o Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai 2010-2020 (COBRAPE, 2010), a bacia do Rio Jundiai apresenta a maior
densidade de demanda consuntiva de agua para uso urbano (2,316 I/s.km?2), sendo que,
para o ano de 2008, foi estimada, para os mananciais de abastecimento (Ribeirdo da
Hermida, Cérrego da Estiva, Rio Jundiai Mirim e Rio Atibaia) a demanda de 1.391 I/s.

Vale destacar ainda que a quase totalidade do municipio (99,99%) possui estimativa de
atendimento a demanda urbana dependente de captacdo superficial (3.290 I/s). A
disponibilidade hidrica da bacia PCJ, onde esta inserido o Municipio de Jundiai, é
considerada critica, segundo o Plano de Bacias. A classificacdo adotada para este
critério tem por base a Organizacédo das Nac¢des Unidas (ONU), que traca um perfil de
disponibilidade hidrica em funcdo do nimero de habitantes. Nesta regido, para 0 ano
de 2012, o valor foi de 1.04 m3/hab.ano, sendo que o intervalo classificado como critico
pela ONU é menor que 1.500 m3hab.ano. A titulo de comparacao, para todo o Estado
de S&o Paulo, no mesmo periodo, a disponibilidade hidrica foi de 2.348,8 m3/hab.ano,
considerada pobre.

Para realizacdo de uma analise simplificada da disponibilidade hidrica atual, na Tabela
4.7 esta apresentada a capacidade de producéo de 4gua em Jundiai de acordo com 0s
sistemas produtores de agua existentes.

Para o atendimento das demandas atuais, a DAE S.A. depende da agua proveniente
da represa de Captacéo, a qual é abastecida principalmente pelo Rio Jundiai Mirim e
seus afluentes, e pelo Rio Atibaia (por meio de transposi¢céo). Também sao utilizados
como mananciais de abastecimento publico o Corrego da Estiva ou Japi e o Ribeirdo
Hermida.

A realizacdo da captacao no Rio Atibaia vem sendo realizada pela DAE S.A., sobretudo,
nos periodos de estiagem. No entanto, nos ultimos dois anos a captacdo nesse
manancial tem sido realizada com maior frequéncia (Figura 4.9). Ressalta-se que a
série histérica de medicbes dos volumes captados nos rios Jundiai Mirim e Atibaia
possui lacunas de alguns anos devido a dificuldade momentanea de se obter tais dados
no sistema de telemetria da DAE S.A., contudo, ndo houve prejuizo na andlise das
informacoes.
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Tabela 4.7 1 Sistemas produtores de agua operados pela DAE S.A.

sistema produtor Vazdo Ponto de captacio Capacidade Representatividade no
outorgada [L/s) instalada (L/s) abastecimento (%)™
1.200 Rioc Atibaia
Anhangabal [ETA-A) 1.809 Rio Jundiai Mirim 1.800 96,93
G0 Corrego do Japi ou Estiva
Eloy Chaves (ETA-EC) 45 Ribeirdo Hermida G5 2,80
Poco Pacaembu 5,5 Aquifero cristalino [ 0,28

Mota: (1) Dados referentas ao periodo de janeiro de 2014 a dezembro de 2015.
Fonte: DAE S.A. (2016)

Figura 4.9 - Representatividade dos rios Atibaia e Jundiai Mirim no abastecimento de
agua em Jundiai
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Fonte: Geréncia de Eletromecanica da DAE S.A. 7 Abril de 2016

A agua produzida pelos subsistemas operados pela DAE S.A. i Anhangabal, Eloy
Chaves e Poco Pacaembu i é distribuida ndo s6 para consumidores residenciais, mas
também para estabelecimentos comerciais e industriais, consumidores de economia
informal, prédios publicos e o Municipio de Varzea Paulista (através de fornecimento
de &gua para a SABESP). Na Figura 4.10 est4 apresentada a representatividade de
cada categoria de consumidor em relagdo a agua tratada distribuida pela DAE S.A.,
para o ano de 2015.
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Figura 4.10 - Representatividade do volume de agua tratada fornecido pela DAE S.A. a cada
categoria de consumidor no ano de 2015
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Fonte: Geréncia de Controle de Perdas da DAE S.A. Abril de 2016

Além dos sistemas produtores de agua, considerou-se também a agua bruta fornecida
as industrias, cuja série historica de consumo esta apresentada na Figura 4.11.

Figura 4.11 - Série histérica de fornecimento de agua bruta realizado pela DAE S.A.
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Fonte: DAE S.A. (2016)

O detalhamento da demanda por abastecimento de agua potavel no Municipio de
Jundiai deverd ser aprimorado, levando-se em conta a projecdo de crescimento e a
identificacdo de grandes consumidores, residenciais, comerciais, industriais e
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agropastoris, bem como as diretrizes expedidas pela PMJ e o crescimento do namero
de economias atualizados pela DAE S/A.

4.3Sistema de Esgotamento Sanitério

4.3.1 Caracterizacao geral dos sistemas coletivos

A prestacdo dos servicos de coleta e afastamento de esgoto em Jundiai € de
responsabilidade da DAE S.A., enquanto o servico de tratamento de esgoto é de
competéncia da Cia. Saneamento de Jundiai (CSJ), mediante Contrato de Concessao
com a Prefeitura Municipal.

Em Jundiai foram identificados trés sistemas coletivos de esgotamento sanitario:

1 Sistema coletivo 1: constituido de redes coletoras, interceptores, emissario,
sete estacdes elevatoérias de esgoto (EEE) e a ETE Jundiai, para atendimento
das areas de contribuicdo das bacias hidrogréaficas dos rios Guapeva e Jundiai
e parte das bacias hidrogréaficas dos rios Jundiai Mirim e Capivari e do Ribeirao
Caxambu;

9 Sistema coletivo 2: constituido de redes coletoras, interceptores, EEE e ETE
Fernandes, para atendimento ao bairro Fernandes, pertencente a bacia
hidrografica do Rio Capivari;

9 Sistema coletivo 3: constituido de redes coletoras, interceptores, EEE e ETE
Sao José, para atendimento de parte das sub-bacias S&o José, Rio Acima,
Corrupira e calha do Rio Capivari, pertencentes a bacia hidrografica do Rio
Capivari.

Nos locais onde ndo ha rede coletora de esgoto, notadamente nas areas rurais, 0S
sistemas individuais sé@o a alternativa mais comumente empregada.

As areas de contribuicdo e principais partes constituintes (EEE e ETE) dos sistemas
coletivos de esgotamento sanitario identificados em Jundiai estdo apresentadas na
Tabela 4.8 e na Figura 4.12 a Figura 4.13.

Na Tabela 4.9 estdo apresentados os niumeros de economias e ligagdes de esgoto, de
acordo com o tipo de atividade existente ou pretendida no imével. A malha de
tubulacdes dos trés sistemas coletivos de esgotamento sanitario totaliza 964.616 m de
extensdo, englobando redes coletoras, interceptores, emissarios e cadastro
esquematico.

O cadastro das tubulacbes de esgoto € falho em alguns trechos, ndo havendo
informacdes de extensdes, declividades e profundidades. As falhas séo referentes a
identificacdo de tipos de tubulagcdo, descontinuidades devido a projetos antigos nao
repassados para meio digital, alteracdes e pequenos remanejamentos realizados pela
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Geréncia de Manutencao de Esgoto, os quais, muitas vezes, ndo séo repassados para
a Secdo de Geoprocessamento, responsavel pela elaboracdo e atualizacdo do
cadastro.

Em relacdo as estacbes elevatodrias, o principal problema levantado refere-se ao
extravasamento de esgoto, devido a ocorréncia de infiltracdes ou ligacdes indevidas de
agua pluvial na rede coletora de esgoto. Ressalta-se que todas as estacdes elevatorias
possuem tanque pulméo para armazenamento temporario de vazao. No entanto, nos
casos da vazao afluente ser superior a capacidade da bomba ou de paralisa¢cbes devido
a queda de energia ou execucdo de servicos de manutencdes, os volumes desses
tanques pulmd@o ndo sao suficientes para o armazenamento temporario da vazao
afluente de esgoto, ocorrendo episodios de extravasamentos. Ressalta-se que apenas
as EEEs Ipanema, Tijuco Preto e Novo Horizonte estdo ligadas a telemetria, em que
sdo monitorados nimeros de bombas em funcionamento, corrente de bomba, presséo
na linha de recalque, nivel do poco de succdo e tensdo na entrada. No entanto,
nenhuma das unidades conta com medidores de vazédo afluente e nem do volume
extravasado.

Tabela 4.81 Sistemas coletivos de esgotamento sanitério identificados em Jundiai

Estacdo de

Sistema Area de contribuicdo atual EstagBes Elevatorias Tratamento Langamento

Bacia hidrografica do Rio Jundiai Parque Centenario |
Bacia hidrografica do Rio Guapeva Parque Centenario Il
Parte da bacia hidrografica do Rio Jundiai- Corrupira

1 Mirim Tijuco Preto Jundiai Rio Jundiai
Parte da bacia hidrografica do Rio Capivari Ipanema
Parte da bacia hidrografica do ribeirdo Movo Horizonte
Caxambu Jundiai Mirim
Sub-bacia Fernandes, pertencente a bacia Afluente do

2 . : I Fernandes Fernandes _ o
hidrografica do Rio Capivari Rio Capivar

Sub-bacias 530 José, Rio Acima, Corrupira e
3 calha do Rio Capivari, pertencentes a bacia 530 José 530 José Rio Capivari
hidrografica do Rio Capivari

Tabela 4.97 Numero de economias e ligagdes interligadas a rede coletora de esgotos

Tipo de Numero de economias NOmero de ligagBes
atividade Ativas Inativas Total Ativas Inativas Total
Residenciais 153545 5.200 159145 94 620 2. 860 97 480
Comerciais 9.609 569 10178 8728 61 9.289
Industriais 633 111 744 630 111 741
Plblicas 493 a3 526 410 32 4432
Tota 164 680 5913 170592 104 282 3.564 107952

Fonte: DAE S.A. (2015)
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Figura 4.12 - Sistemas coletivos de esgotamento sanitario identificados em Jundiai
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Figura 4.13 - Sistemas coletivos de esgotamento sanitario identificados em Jundiai
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ETE Jundiai

A ETE Jundiai trata todo o esgoto coletado no sistema coletivo 1 e sua operacao é de
responsabilidade da CSJ. Na Figura 4.14 é apresentada a imagem aérea da ETE
Jundiai.
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Figura 4.14 - Imagem aérea da ETE Jundiai

Fonte: Google Earth (2016)

O tratamento empregado consiste em gradeamento, estacdo elevatoria,
desarenadores, lagoas aeradas de mistura completa, lagoas de decantacdo e
desidratacdo do lodo (Figura 4.15 a

Figura 4.17).

Figura 4.15 - Vista geral das lagoas aeradas
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A ETE Jundiai recebe, em seu poco de entrada, contribuicdes da rede coletora, do
recalque da EEE Novo Horizonte, do Efluente Via Caminhé&o (EVC) e do clarificado do
sistema de desidratacédo do lodo. Os EVC consistem em contribuicdes de limpeza de
fossas e caixas de gorduras; efluentes de industrias néo interligadas a rede coletora de
esgoto publica; chorume e lodo industrial.

Ressalta-se que os lodos das ETEs Fernandes e S&do José sdao encaminhados via
caminhao para tratamento na ETE Jundiai.

Em sua configuracdo atual, a ETE Jundiai tem capacidade para tratar uma vazao
maxima de 2.520 I/s e uma vazdo média de 1.530 I/s.

No ano de 2015, as vazdes de efluente via rede coletora e de EVC foram,
respectivamente 947 I/s e 29 I/s, totalizando 976 I/s a ser tratado na ETE Jundiai. Em
termos de carga organica, a ETE Jundiai tem capacidade para tratar 90 tonDBO/d, com
remocdo média de 93%. Essa carga organica considera a contribuicdo de efluentes
industriais e equivale a uma populacao de 1,6 milhdo de habitantes.
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Figura 4.17 - Fluxograma da ETE Jundiai
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Fonte: CSJ (2015)

ETE Fernandes

A ETE Fernandes é integrante do sistema coletivo 2 e sua operacdo é de
responsabilidade da DAE S.A.

O tratamento empregado na ETE Fernandes consiste em tratamento preliminar
(peneira hidrostatica, caixa de areia, calha Parshall com medidor ultrassénico de
vazao), lodos ativados i fluxo intermitente, tanque de clarificado, filtro de areia,
desinfeccdo por ozonio e desidratacdo do lodo. Os tanques de aeracdo da ETE
Fernandes sdo mostrados na Figura 4.18.

Figura 4.18A ETE Fernandes foi projetada para tratar uma vazao média de 5,30 I/s. No
entanto, ao analisar a série histérica (agosto de 2013 a fevereiro de 2016), a vazdo
afluente média observada foi igual a 1,4 I/s, inferior a vazdo média de projeto. Tal
situacao se deve ao fato da concluséo da obra dos interceptores de uma parte da bacia
do Corrego Fernandes estar dependendo de liberacdo de execucdo das travessias
(prevista para o meio de 2017), solicitada ao Departamento de Estradas e Rodagem
(DER) e Auto Latina. Ademais, as obras referentes as extensdes de redes coletoras e
ligacdes de esgoto estdo previstas para serem executadas no periodo de 2018 a 2020.
Com a ligacdo desses trechos, a vazéo afluente a ETE Fernandes, a partir de 2020,
aumentara consideravelmente, superando a vazdo média prevista em projeto.
Ressalta-se que, mesmo sem a ligacao desses trechos, atualmente ja sdo observadas
vazdes superiores a vazao maxima de projeto (8,27 I/s), devido a infiltracbes e/ou
contribuicdes indevidas de agua pluvial na rede coletora de esgoto.
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Figura 4.18 - Tanques de aeracdo da ETE Fernandes

ETE Sao José

A ETE Séao José é integrante do sistema coletivo 3 e sua operacdo é de
responsabilidade da DAE S.A.

O tratamento empregado consiste em gradeamento, caixa de areia, calha Parshall com
medidor ultrassénico de vazdo, lodos ativados - fluxo intermitente, unidade de
desinfeccdo e desidratacdo do lodo. Os tanques de aeracdo da ETE S&o José sao
mostrados na Figura 4.19.

Figura 4.19 - Tanques de aeracdo da ETE Fernandes
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A ETE Sao José foi projetada para tratar uma vazdo média de 3,30 I/s. No entanto, ao
analisar a série historica (mar¢co de 2013 a marco de 2016), a vazdo média afluente
observada foiigual a 9,5 I/s, indicando ocorréncia de extravasamento (by pass) de parte
do esgoto afluente a ETE, portanto, sem tratamento, para o Rio Capivari. Esses
extravasamentos podem estar associados a problemas de infiltracdo devido a
profundidade da rede coletora/interceptor em relacdo ao lencol freatico e as ligacdes
indevidas de agua pluvial em rede coletora ou até mesmo contribuices via pogos de
visita.

4.3.2 Caracterizacao geral dos sistemas individuais

Em Jundiai, nos locais onde ndo héa rede coletora de esgoto, notadamente nas areas
rurais, os sistemas individuais sdo a alternativa mais comumente empregada. Embora
tenha sido relatado que para a liberacdo da construcao dos sistemas individuais (tanque
séptico, filtro anaerdbio e sumidouro) nas areas de mananciais, 0s moradores precisam
da aprovacado do projeto por parte da DAE S.A., em alguns casos, as construcdes
ocorrem sem autorizacdo ou sem uma fiscalizacdo efetiva. Dessa forma, muitos
tanques sépticos podem ter caracteristicas de fossas rudimentares, as quais consistem
em uma escavagao no solo sem revestimento interno onde os dejetos caem no terreno,
parte se infiltrando e parte sendo decomposta no fundo, ocasionando a contaminacéo
do solo e do lencol freético.

A limpeza dos tanques sépticos é realizada por caminhdes limpa fossa mediante
solicitacdo do morador, ndo havendo cobranca pelo servico nas areas de mananciais.
Nas demais areas onde sdo adotados os sistemas individuais, a limpeza dos tanques
sépticos também é realizada mediante solicitacdo do morador; no entanto, esse servico
€ cobrado de acordo com o nimero de caminhdes limpa fossa retirados.

Ressalta-se que estd em elaboracdo um cadastro das residéncias que adotam sistemas
individuais de esgotamento sanitario e um planejamento para execucao do servico de
limpeza dos tanques sépticos, tanto nas areas de mananciais como em outras areas.
Como a solicitacdo de limpeza fica a cargo do morador, até que o cadastro e o
planejamento estejam concluidos, ndo ha uma periodicidade definida para execucao
dos servigos de limpeza, existindo relatos de extravasamento de esgoto ou de limpezas
em um mesmo local com intervalos muito curtos, ambos indicativos de problemas, os
quais precisam ser avaliados, a fim de se tomar as medidas adequadas.

4.3.3 Efluentes industriais

As opcbes basicas de lancamento de efluentes industriais sdo o lancamento em rede

p*¥bl i ca de coleta de esgoto e o | an-amento en
exigéncias em termos de qualidade do efluente e, portanto, em termos de eventual

tratamento prévio ao langamento.
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As empresas que lancam seus efluentes na rede coletora devem comprovar a DAE S.A.
0 atendimento aos padrdes estabelecidos no art. 19A do Decreto Estadual
n° 8.468/1976. No caso de empresas que lancam os seus efluentes diretamente em
cursos dos8gua, o0s padr »es de tll& dessa mesmd
decreto devem ser respeitados (SAO PAULO, 1976). Além disso, os efluentes ndo
poderdo conferir ao corpo receptor caracteristicas em desacordo com o enquadramento
do mesmo. E importante ressaltar que o licenciamento e fiscalizacdo dos
empreendimentos é de competéncia da CETESB.

Compete a CSJ, sob supervisdo da DAE S.A., a amostragem e caracterizacdo dos
efluentes ndo domésticos gerados pelas unidades industriais ou comerciais ligadas a
rede publica para o monitoramento e faturamento do tratamento do esgoto.

Em média, a CSJ fiscaliza trés industrias por dia, nas quais sdo coletadas amostras
compostas de aliquotas de 24 horas e realizadas analises de DBO, para definicdo do
valor a ser cobrado em funcdo da carga organica lancada na rede coletora, e dos
parametros estabelecidos no artigo 19A do Decreto Estadual n° 8.468/1976, para
avaliar se o efluente atende aos limites estabelecidos. A DAE S.A., a titulo de
fiscalizagdo, acompanha diariamente uma equipe de monitoramento da CSJ e retira
uma aliquota da amostra composta para realizacdo de analises de DBO, DQO, pH e
temperatura. Ressalta-se que o contrato com o laboratério terceirizado responsavel
pela realizacdo dessas andlises esta suspenso, uma vez que o0 numero de analises e
parametros analisados estdao sendo revisados. Quando a CSJ identifica alguma
inconformidade nos resultados das analises, a mesma emite uma carta a DAE S.A. e a
CETESB informando o ocorrido. A DAE S.A. ndo esta autorizada a emitir multa, por nao
ter poder de policia, podendo apenas notificar a empresa e acompanhar o processo. A
CETESB, embora possa autuar as empresas, s6 pode fazé-lo se o laudo for de
laboratério préprio, ou seja, cabe a CETESB reavaliar a situacdo da industria irregular.
Além de acompanhar uma das equipes de monitoramento da CSJ, a DAE S.A., por
meio da Geréncia de Tratamento de Efluentes, executa vistorias de fiscalizacdo por
solicita¢cbes de ordem de servigo, processos, denuncias e reclamacoes.

No periodo de 2014 a 2016, o percentual de notificacdo em relacdo ao numero de
vistorias realizadas pela DAE S.A. foi sempre superior a 50%, merecendo atencéo
especial.

434 Regulacéao e tarifagéo

Como citado no item 4.2.2, a ARES-PCJ tem competéncia para editar normas para a
fixacdo, revisdo e reajuste anuais das tarifas aplicadas pela DAE S.A. em Jundiai.

Na Tabela 4.3 (item 4.2.2) foram apresentadas as tarifas referentes a coleta e
afastamento (DAE S.A.) e de tratamento de esgoto (CSJ), vigentes no ano de 2017 e
2018 (ARES-PCJ, 2017).
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A cobranca da tarifa de tratamento de esgoto é efetuada da seguinte forma:

1 Para as economias domeésticas (residenciais, comerciais, servi¢cos ou
institucionais), a DAE S.A. realiza a medi¢do de 4gua e emite a conta mensal
dos valores devidos, com base nos volumes encontrados;

1 Para as industrias, os valores séo calculados de acordo com os volumes e
cargas organicas de esgoto. Para as industrias que optarem por nao instalar
medidores de vazao de esgoto, as tarifas seréo aplicadas com base nos
volumes de agua medidos. Ja as cargas organicas sao definidas com base em
resultados de analises laboratoriais das concentracées de Demanda Bioldgica
de Oxigénio (DBO). Para as industrias que ndo contam com monitoramento da
concentracdo de DBO, serdo adotados valores da literatura para essa
concentracdo, sendo adotado 300 mg/l para esgoto com caracteristica
predominantemente doméstica e 800 mg/l para efluente industrial.

Na Resolucdo ARES-PCJ n°180/2017 também sdo apresentadas as tarifas referentes
ao servico de limpeza de tanque séptico (Tabela 4.10) (ARES-PCJ, 2017).

Tabela 4.1071 Tarifas apliciveis ao servi¢co de limpeza de fossa séptica

Limpeza de fossa séptica R$

Iméveis localizados no municipio de Limpeza de fossa no municipio 142,63
Jundiai, mediante cadastro prévio na DAH
S/A - Tarifa por viagem de caminh&o.

Tarifa social para clientes de baixa renda inscritos no “cadastro unico" [

L 35,66
programas sociais do governo federal.

Fonte: ARES-PCJ (2017)

4.3.5 Monitoramento da qualidade dos efluentes das estacdes de

tratamento de esgoto e dos cursos db68gua

A Geréncia de Tratamento de Esgoto (GTE), além da atribuicdo de monitorar e fiscalizar
o lancamento de efluentes industriais na rede coletora, também, é responsavel pelo
monitoramento das estacdes de tratamento de esgoto.

Nesse item serdo apresentados os resultados dos monitoramentos realizados na ETE
Jundiai, operada pela CSJ, sob fiscalizacdo da DAE S.A., e nas estacdes operadas
pela DAE S.A. - ETE Fernandes e ETE S&o Joseé.

O monitoramento da ETE Fernandes e ETE S&o José é realizado no laboratorio de
esgoto da DAE S.A. Ressalta-se que as amostragens sao pontuais, sendo que a
empresa adquiriu recentemente amostradores portateis para realizacdo de
amostragem composta.
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Em relacdo a ETE Jundiai serdo apresentados os dados do monitoramento realizado
pela CSJ.

ETE Jundiai i CSJ

Na Tabela 4.11 é apresentado o plano de monitoramento da ETE Jundiai, com os
pontos, parametros e frequéncia de amostragens.

Tabela 4.117 Plano de Monitoramento T ETE Jundiai

Frequéncia
Pardmetro AF EF Ccal 51 52 53
{composta) (composta)  (pontual) [pontual) [pontual) (pontual)
Temperatura dizgria didria digria digria dizria digria
pH diaria didria digria diaria dizria diaria
Do diaria didria digria’’ diaria dizria diaria
DEO Jxsemana 3xsemana 3 xsemana 3x 3x 3x
SEMana  Semana  semana
Mitrogénio Total semanal™’ - - semanal semanal semanal
Mitrogénio Amoniacal  semanal™! - - semanal  semanal semanal
Mitrogénio Hitrato - - - semanal semanal semanal
Mitrogénio Nitrito - - - semanal  semanal  semanal
Fasfaro sermanal™® - - semanal  semanal  semanal
Serie de solidos semanal samanal - semanal  semanal semanal
5. sedimentaveis diaria didria digria diaria dizria diaria

MNotas:
1 - OO decantada

2 - Amostragem pontual
Fonte: CSJ (2015)

Na Tabela 4.12 € apresentada a estatistica descritiva das concentracdes afluente e
efluente dos parametros DBO e DQO, para o ano de 2015. Os resultados mostram
gue a eficiéncia média em termos de DBO é de 94%.

Tabela 4.12 - Estatistica descritiva das concentra¢gdes de DBO e DQO no ano de 20157 ETE

Jundiai
Estatistica Concentragio (mg/L) Eficiéncia (%)
- DBED DO
Descritiva DBO
Afl. Efl. Afl. Efl. Dao
N2 de dados 149 147 365 365 145 365
Maximo T06 36 1191 277 100 91
Minimo 1497 11 273 20 a9 53
hedia 3492 pal T26 1449 04 T4
Mediana 375 21 718 145 95 79

Fonte: CSJ (2015)

Na Tabela 4.13 é apresentada a estatistica descritiva das concentracfes afluente e
efluente da série de nitrogénio e de fosforo total, para o ano de 2015.
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Tabela 4.13 - Estatistica descritiva das concentracdes da série de nitrogénio e fosforo total no
ano de 20157 ETE Jundiai

Concentragao (mg/L)

ﬁ:m MNitrogénio Total g;?lﬁi:ﬁ Mitrato  Nitrito Fosforo Total

afl. efl. ™ afl. efl. 1 ef]. efl. afl. efl. ™

N2 de dados 43 124 43 124 B85 121 43 124
Maximo B3 79 o9 51 37 5 10 5
Minimao 22 15 13 7 1 0 2 1
Media 42 49 32 23 20 1 =] 3
Mediana 40 50 31 20 21 1 =] 3

Maota: 1 - Considerando os dados das trés saidas de efluente
Fonte: CSJ (2015)

Ressalta-se que a Resolugdo CONAMA n° 430/2011 e o Decreto n° 8.468/1976 nao
estabelecem padrbes de langcamento para nitrogénio e fésforo. A Resolucdo CONAMA
n° 430/2011 estabelece padrdo de lancamento para nitrogénio amoniacal igual a
20 mg/l. Observa-se pela Tabela 4.13que a concentragdo média de nitrogénio
amoniacal no efluente da ETE Jundiai, igual a 23 mg/l, é superior ao limite estabelecido.

Na Tabela 4.14 s&o apresentadas as concentragdes de parametros complementares
afluentes e efluentes a ETE Jundiai. Observa-se que todos os resultados atendem aos
limites estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 430/2011 e no Decreto n°® 8.468/1976.

Na Tabela 4.15 sédo apresentados os resultados de monitoramento do Rio Jundiai a
montante e a jusante da ETE Jundiai, para os anos de 2014 e 2015 e na

Tabela 4.16 € apresentada a estatistica descritiva desses dados. A qualidade da agua
do Rio Jundiai a montante e a jusante da ETE Jundiai € analisada a cada dois meses.

O artigo 18 do Decreto Estadual n°® 8.468/1976 estabelece que os efluentes de qualquer

fonte poluidora somente poderdo ser lancados, direta ou indiretamente, nos cursos
déo8gua, desde que a concentr amgDBO/. Bse lIiNIB O s e a
somente podera ser ultrapassado no caso de efluentes de sistema de tratamento que

reduza a carga poluidora em termos de DBO em, no minimo, 80% (SAO PAULO, 1976).

Ressalta-se que a resolucdo CONAMA n° 430/2011 também dispde sobre os padrdes

de | an-amento de ef | yentnetaets aPARS.A. utitiza as paddes 8 g U a
estabelecidos pelo Decreto Estadual n°® 8.468/1976, por estes serem mais restritivos

(CONAMA, 2011; SAO PAULO, 1976).

Além dos padrdes de lancamento, os padrdes de qualidade da &gua, segundo a classe
de enquadrame nt o do curso ddé8gua, estabel eci dos
n°357/2005, também precisam ser respeitados (CONAMA, 2005).
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Par

a

cur sos

dé8gua
2 mg/l (CONAMA, 2005). Ao analisar os resultados de OD no Rio Jundiai a montante e
a jusante da ETE Jundiai, todos os resultados sao superiores a 2 mg/l, ndo
apresentando inconformidades.

c |

asse

IV,

como

o

Se alterar este texto, alterara tabelas. (Trecho do Rio Jundiai, foi alterada para classe
3, através da Deliberacdo CRN n° 202, de abril de 2017) i OD classe 3 néo inferior a

4mgll.

Tabela 4.14 1 Resultados dos pardmetros complementares afluentes e efluentes

a ETE Jundiai

(2015)
. 015 Decreto
Pa;::ﬁ;ﬂ’s Jan Fav Mar Abr Mai Jun Ago Ow = e nm‘l
Saida Entrada  Saida  Saida Entrada  Saida  Saida  Enwrada  Saida  Enwada  Saida  Ertrada Saida  Enwrada  Saida  Artigo 19A
Arsénio <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 002 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 15 05
Brio <04 04 <04 =04 BT <04 04 0,4 <04 5
Boro <05 <05 <05 <05 0,6 <05 <0,5 <05 <05 5
Cadmio <007 <007 <007 <007 <007 <007 <007 <007 <007 <007 <007 <007 <007 <007 <007 15 0,2
Chumbo <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 15 05
Cianeto Total <001 <001 <001 <001 <001 <00 008 <00 <001 <001 <001 =001 <001 <001 <001 02 1
Cizneto Livre <001 <001 =p,01 <001 008 <0,01 0,01 0,01 0,01 02
CobraTotal  <0,09 0,61 <008 <009 042 <008 <003 <008 <009 <008 <009 <003 <00 0 D08 15
SE:’E’VZI <0,09 <0,09  <0,09 <008 <009 <0,09 0,09 <0,09 <0,09 1
Cromao . . , ,
Hesmvalente 01 0,1 0,1 0,1 a1 =0l 0,1 0,1 1 =01 0,1 0,1 <01 «0,1 «0,1 15 01
Tl_i&v;:;e <0,01 @001 003 <001 <001 «0,01 0,01 0,03 <0,001 1
CromoTotal <003 <028 =003 003 <028 <003 <003 <028 <003 <028 <003 <028 0,03 <028 0,003 5
Estanho 35 <15 35 35 <35 15 35 <35 35 <35 35 <35 <35 <35 <35 4 2
Fenol <015 <015 <015 0,15 <015 <015 <015 025 <015 015 <015 026 <015 <015 <015 5 05
Ferro Solivel <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 3,81 <15 <15 <15 15 15
Flucreto 0,49 044 0,56 068 064 089 082 064 082 06 0,62 0,54 055 043 051 10 10
M;'Eav';r“ 01 01 0,14 016 0,14 0,19 0,17 018 015 1
Mercirio  <0,0002 00003 00003 <0,0002 00003 <0,0002 00011 00009 00009 00003 <00002 <0,0002 <00002 00003 <0,0002 15 0,01
Niquel 012 <012 <12 0,12 <012 <012 <012 <012 015 <012 <012 <012 <012 <12 <012 2 2
?3;’;: 10 9 <5 13 a7 3 32 45 11 34 12 33 149 <5 150 100
Prata 0Pl <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 =00l <001 0,01 <0,01 15 01
Selénio <0004 <0004 <0004 0004 <0004 <0004 0007 <0004 <0004 <0004 <0004 <0004 <0004 <004 <0004 15 03
Sulfato 27 207 <10 a4 23 20 1000
Sulfeto <0,01 02 <001 <001 168 <001 003 133 04 015 0,02 054 <001 021 <0,01 1 1
Zinco <0,08 066 <008 <008 054 <008 <008 032 011 041 =008 033 <0,08 027 <0,08 5 5
Materiais
flutuantes Ausente Ausente Aussnte Ausente  Ausents Ausante Ausents Ausentes Ausente

Fonte: CSJ (2015); CONAMA (2005); SAO PAULO (1976a)
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Tabela 4.15 - Resultados do monitoramento do Rio Jundiai a montante e jusante da ETE
Jundiai (2014 e 2015)

N : 2015
Morcems (S B —e Abr Jun Ago out Dez Fev Abr Jun Ago out Dez
, M 245 247 207 144 188 261 242 241 192 226 26 26,3
Temperatura C
] 225 245 203 152 185 256 245 44 187 231 76 56
" M 7.9 76 75 75 78 7.6 75 74 74 75 75 75
] 7.8 7.7 7.7 78 78 7.7 76 75 75 75 73 74
M 7 15 10 37 14 12 8 7 10 i1 16 10
DBO me/L ] 1 3 B 8 ] ) 7 7 13 2 1 10
M 37 32 28 76 i 34 20 20 21 28 32 31
pao me/L ] 5 33 37 64 I 6 31 ) 8 50 23 35
Colf, Fecais  NMP/100mL __M__ LOOE+04 2,50E+04 BOOE+D4 LSOE05 170E+04 2806+04 800E+03 2,30E+04 440E04 2,00E+03 2,206+04 2,00E403
| B00E+D3 2,60E+04 640E+04 1,10£:05 1,90E+04 170E+04 1,80E+04 B,60E+04 7,30E+04 2,70E+08 4,60E+04 4,00E:03
ol Totats_ NMP/100mL M LOOEF04 400E-04 120E+05 2206405 330E+04 2.90E+04 L20E+04 230E+04 B0E04 LIOE-04 300E+04 120E+04
: T 100E+D3 3,40E+08 150E+05 150E:05 2,00E+04 2,70E+04 4,40E+04 B,60E+04 1,00E+05 OB0F+08 5406+04 2,50£+04
M ] E] 9 10 ] B g ] g 5 0 7
NTozl me/L ] 21 i i 16 20 5 1 13 13 27 7 14
M 0.8 03 0.7 05 06 08 @08 <08 <08 13 2 2
P Total me/L ] 16 03 1 08 12 12 08 08 <08 16 2 <2
SidsTom | melL M 248 346 260 285 248 279 216 153 223 279 220 24
] 07 246 346 366 348 473 303 308 379 497 307 277
oo M 5 ] % 10 2 5 11 n 7 5 1 108
urbidez ] 10 <6 10 8 2 B 18 19 16 11 3 36
M 52 36 25 33 5 38 24 3 a3 34 2.9 15
o me/L ] 47 53 a3 2.2 52 35 2,4 24 a5 35 5 3,1

Tabela 4.16 - Estatistica descritiva do monitoramento do Rio Jundiai a montante e
jusante da ETE Jundiai

. . M2 de . . . \
Parametro Unidade Ponto dados Maximo  Minimo Media Mediana
P 12 263 144 226 242
Temperatura o - . - -
J 12 26,0 15,2 225 233
oH M 12 7.8 74 7.6 7.5
] 12 7.8 7.3 7.6 7.7
P 12 370 7.0 131 105
DG_D ITIE,H'L [ [ ¥ o
] 12 22,0 7.0 10,5 8,0
M 12 760 20,0 333 315
DBO mg;L . - : .
] 12 64,0 31,0 439 440
Colif. Fecais NMF‘,FICIEImL i 12 150,000 2000 34.250 22 500
] 12 110,000 4 000 41 500 26500
. . P 12 220,000 10,000 L2417 29 500
Colif. Totais  NMP/100mL
J 12 150,000 10,000 66500 45 000
M 12 150 70 956 9.0
M Total mgjL : : : .
] 12 27,0 11,0 16,4 155
%
B Total me/L 12 z0 0.3 10 0.8
] 12 Z0 0,3 1,2 1,1
! M 12 36 193 253 248
Solidos Total mig/L
] 12 457 246 363 356
Turbidez M 12 108 15 7
] 12 36 13 10
Oigénio M 12 5,2 25 35 39
. E . mg‘flL L) L L] F
Dissolvido ] 12 53 e 4.4 44

Fonte: CSJ (2015)
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ETE Fernandes

O plano de monitoramento da ETE Fernandes, com 0s pontos, parametros e
frequéncia de amostragens € apresentado na Tabela 4.17.

Tabela 4.17 - Plano de Monitoramento T ETE Fernandes

Frequéncia

Parametro Afluente Efluente TQ1l TQ2 Montante Jusante
Temperatura semanal semanal semanal  semanal mensal mensal
pH semanal semanal semanal semanal mensal mensal
DQO semanal semanal semanal  semanal mensal mensal
DBO semanal semanal semanal  semanal mensal mensal
Série de Nitrogénio mensal mensal - - mensal mensal
Fosforo mensal mensal - - mensal mensal

Série de sélidos mensal mensal - - - -
S. sedimentaveis semanal semanal semanal semanal mensal mensal

Fonte: DAE S.A. (2016)

Na Tabela 4.18 € apresentada a estatistica descritiva para os parametros monitorados

na ETE Fernandes.

Tabela 4.18 - Estatistica descritiva dos resultados do monitoramento da ETE Fernandes

Padrdo de
Parametros Ponto langamento em N Max Min Media Mediana
curso d"agua'’
AF 71 26,0 18,0 22,4 22,0
Temperatura 2C <40 2C
EF 73 27,0 15,6 21,2 21,0
AF - 75 7,5 4,9 6,6 6,7
PH EF 5a9 77 6,9 4,0 5,3 5,3
DQO (mg/L) AF a 74 385,0 8,0 157,7 146,0
EF N.A.2 76 427,0 17,0 73,2 51,5
Eficiéncia de remocao
de DQO (%) - - 63 90 3 62 67
AF - 71 260,0 5,0 82,9 74,0
DBO (me/L) EF 60mg/L 70 77.0 10 17,5 14,5
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Eficiéncia de remocao

de DBO (%) 67 98 20 77 78
AF - 68 50,0 0,0 1,4 0,0
S. Sed. (mL/L . - . -
ed. (mL/1) EF < 1mL/L 68 250,0 0,0 4,0 0,0
N Total (mg/L) AF - 18 79,2 8,4 42,9 38,8
otalime EF N.A. 18 46,4 5,4 20,2 19,6
AF - 17 63,6 3,8 34,8 31,2
N Amoniacal (mg/L) : . . -
EF 20meg/L 14 84 0,3 4,2 4,0
Nitrato (mg/L) AF - 15 25 0,9 1,5 1,4
fratoime EF N.A. 15 47,5 8,3 24,0 22,7
_ AF - 17 0,04 0,01 0,02 0,02
Nitrito (mg/L)
EF N.A. 17 0,12 0,01 0,03 0,02
- 18 8,3 0,2 4,6 4,6
Fosforo Total (mg/L) AF
EF N.A. 18 45 0,6 2,6 25
AF - 16 640 40 313 280
ST (mg/L) EF N.A. 16 380 120 271 270
STF (mg/L) AF - 16 280 20 135 140
EF N.A. 14 300 60 147 150
AF - 16 360 20 178 170
STV (mg/L) EF N.A. 15 300 20 152 160
AF - 16 420 20 111 100
SST (mg/L)
EF N.A. 15 80 20 39 40
AF - 11 120 20 40 20
SSF (mg/L)
EF N.A. 6 60 20 27 20
AF - 15 320 20 a9 280
S5V (me/l) EF N.A. 13 60 20 32 20
SDT (mg/L) AF - 16 400 20 201 190
m
8 EF N.A. 16 380 80 235 230
AF - 15 200 20 115 120
SDF (mg/L)
EF N.A. 14 240 40 131 120
AF - 15 260 20 100 100
SDV (mg/L)
EF N.A. 13 280 20 143 140

Nota:
1 - CONAMA n2430/2011 e Decreto n2 8.468/1976
2 — N.A. Ndo se aplica
Fonte: DAE S.A. (2016)

Na ETE Fernandes, no periodo de janeiro de 2014 a janeiro de 2016, as concentragdes
medias afluentes e efluentes de DBO foram iguais a 82,9 mg/l e 17,5 mgl/l,
respectivamente. As concentracdes de DBO afluentes sdo muito baixas, reforcando a
indicacao de problemas de infiltracdo e de contribuicdes indevidas de agua pluvial em
redes coletoras de esgoto.

As eficiéncias médias de remocdo de DBO e DQO, na ETE Fernandes foram iguais a
77% e 62%, respectivamente.

O Rio Capivari i corpo receptor dos efluentes das ETEs Fernandes e Sao José i é
enquadrado como classe Il, para o qual sdo estabelecidos os seguintes padrdes de
qualidade da agua: OD > 5mg/l; DBO <5mgl/l; E. coli < 1.000NMP/100ml; fésforo total

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jundiai 61



<0,1mg/I (CONAMA, 2005). Ao analisar a qualidade da agua do Rio Capivari a montante
e a jusante da ETE Fernandes, do niumero de analises realizadas para cada parametro,
foram encontrados os seguintes percentuais de inconformidades:

il
il
il

1

OD - 50% a montante e 42% a jusante da ETE;
DBO - 50% a montante e 46% a jusante da ETE;
E.coli - 94% a montante e 75% a jusante da ETE;
Foésforo total - 17% a montante e a jusante.

Na tabela 4.19 é apresentada a estatistica descritiva de todos os parametros analisados
no monitoramento do Rio Capivari a montante e a jusante da ETE Fernandes. A
gualidade da 4gua nestes pontos € analisada duas vezes ao més, sendo as analises
realizadas no laboratorio da DAE S.A. e em laboratorio terceirizado.

Tabela 4.19 - Estatistica descritiva do monitoramento do Rio Capivari a montante e a jusante da

ETE Fernandes

Padrdo N2 de

Pardmetro Unidade Ponto a Méximo  Minimo Média  Mediana
Classe Il dados
M 15 245 13,8 20,3 21,0
Temperatura eC
] 15 24,0 15,0 20,3 21,0
M 29 2,9 5,7 7,1 7,2
pH 6a9 ’ ! ’ ’
] 29 8,6 6,2 7,2 71
M 29 53,0 5,0 22,3 20,4
DQO mg/L : * - *
J 29 60,0 0,0 23,2 21,0
M 28 49,0 3,0 13,1 49
DBO mg/L 5 : ’ - -
] 27 47,0 3,0 12,8 48
Colif 3
oliformes 1o 1 omL M 1,000 16  54,E+05 2,0E+02 1,0,E+05 5,0,E+04
Fecais J 16 2,4E+04 7,0,E+02 1,1,E+04 9,6,E+03
Collforrlnes NMP/100mL M 16 1,6,E+06  3,5,E+03 5,3,E+05 1,6,E+05
Totais ] 16 54E+05 2,3,E+03 1,0E+05 3,5E+04
Nitrogénio M 15 7,0 0,6 2,4 2,5
mg/L
Total ] 16 15,4 0,4 3,4 2,0
Nitrogénio mg/L M 27 1,3 0,00 0,40 0,20
Amoniacal & ] 26 2,8 0,00 0,46 0,29
. M 25 3,4 0,32 2,11 2,10
Nitratos mg/L 10
] 27 14,8 0,40 3,07 2,60
o M 29 0,7 0,02 0,14 0,09
Nitritos mg/L
] 28 0,32 0,04 0,13 0,10
Fosf M 12 0,4 0,1 0,3 0,2
dsforo me/L 01 z , , .
Total 1 13 1,7 0,1 0,4 0,2
igéni M 12 8,3 3,4 5,6 5,4
CI)><|gen.|o mg/L >5 . ! : .
Dissolvido J 12 7,5 3,5 5,4 54
Nota:

1 - CONAMA n2357/2005
Fonte: DAE S.A. (2016)

Para o parametro nitrato, todos os resultados foram abaixo do limite (10m g/l)
estabelecido na Resolugdo CONAMA n°430/2011.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jundiai 62



ETE Sao José

Na Tabela 4.20 é apresentado o plano de monitoramento da ETE S&o Jos€, com 0s
pontos, parametros e frequéncia de amostragens.

Tabela 4.207 Plano de Monitoramento i ETE Sado José

. Frequéncia
Parametro
Afluente Efluente TQl TQ2 STQl STQ2 Montante Jusante
Temperatura semanal  semanal semanal semanal semanal semanal  mensal mensal
pH semanal semanal semanal semanal semanal semanal mensal mensal
DQO semanal semanal semanal semanal semanal semanal mensal mensal
DBO semanal semanal semanal semanal semanal semanal mensal mensal
Série de
] . mensal mensal - - - - mensal mensal
Nitrogénio
Fésforo mensal mensal - - - - mensal mensal
Série de sdlidos mensal mensal - - - - - -
S. sedimentdveis semanal semanal semanal semanal - - mensal mensal

Fonte: DAE S.A. (2016)

Na Tabela 4.21 é apresentada a estatistica descritiva para os parametros monitorados
na ETE S&o José, para os anos de 2014 a 2016.

Tabela 4.21 7 Estatistica descritiva dos resultados do monitoramento da ETE Sao José

Padrdo de
Parametros Ponto langamento em N Max Min Media Mediana
curso d’dgua'”
AF i 75,0 25,0 17,0 22,0 22,0
Temperatura 2C E— < 40 °C .
EF 69,0 25,0 10,0 21,5 22,0
H AF - 79,0 7,2 6,4 6,7 6,7
. EF 5a9 72,0 7.6 64 7,0 ) 7,0
AF - 76,0 562,0 38,0 161,5 146,0
DQO (mg/L) ; : ; — . ;
EF N.A.2 71,0 389,0 3,0 66,9 45,0
Eficiéncia de remocao ) )
de DQO (%) 60,0 98,6 13,9 69,1 73,8
DBO (mg/L) AF - 68,0 352,0 14,0 96,1 78,5
m
& EF 60mg/L 58,0 91,0 2,0 23,2 19,0
Eficiéncia de remocdo
de DBO (%) 54,0 97,9 8,0 70,4 79,7
AF - 68,0 13,0 0,0 1,3 0,5
S. Sed. (mL/L - . - - -
(mL/L) EF < 1mL/L 63,0 78,0 0,0 4,3 0,0
N Total (mg/L) AF - 19,0 41,6 8,4 25,8 27,2
& EF N.A. 19,0 28,4 6,8 16,3 15,6
. AF - 18,0 30,3 52 15,6 14,3
N Amoniacal (mg/L)
EF 20mg/L 18,0 22,3 0,0 7,0 5,4
. AF - 16,0 4,7 1,2 3,0 2,8
Nitrato (mg/L)
EF N.A. 16,0 17,7 0,9 7,1 5,4
_ AF - 18,0 0,355 0,009 0,189 0,187
Nitrito (mg/L)
EF N.A. 18,0 1,812 0011 0,273 0,109
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AF - 17 780 160 372 300

Fosforo Total (mg/L)

EF N.A. 17 480 100 271 280
ST (mg/L) AF - 17 580 40 182 140
g EF N.A. 17 320 60 145 140
STF (mg/L) AF - 17 440 60 189 160
8 EF N.A. 17 260 20 126 100
STV (me/L) AF - 17 680 20 162 60
EF N.A. 15 220 20 79 60
ST (mg/L) AF - 11 480 20 93 40
' EF N.A. 13 120 20 42 20
SSF (mg/L) AF - 16 320 20 109 60
& EF N.A. 14 160 0 46 30
SV (mg/L) AF - 17 360 20 209 200
m

8 EF N.A. 17 360 80 201 220
SOT (mg/L) AF - 15 220 40 139 140
& EF N.A. 16 280 60 120 100
AF - 15 240 20 99 100

SDF (mg/L
(mg/L) EF N.A. 16 160 20 94 100
SDV (mg/L) AF - 17 780 160 372 300
' EF N.A. 17 480 100 271 230

Fonte: DAE S.A. (2016)

Na ETE Sé&o José, no periodo de janeiro de 2014 a janeiro de 2016, as concentracdes
medias afluentes e efluentes de DBO foram iguais a 96,1 mg/l e 23,2 mgl/l,
respectivamente.

As concentracdes de DBO afluentes sdao muito baixas, reforcando a indicacdo de
problemas de infiltracdo e de contribuicbes indevidas de agua pluvial em redes
coletoras de esgoto.

As eficiéncias médias de remocdo de DBO e DQO foram iguais a 70,4% e 69,1%,
respectivamente.

Ressalta-se que, embora a ETE Sao Joseé, assim como a ETE Fernandes, tenha uma
unidade de desinfeccdo, ndo sao realizadas andlises de E. coli no efluente da estacao.

Em relacdo a qualidade da agua do Rio Capivari, a montante e a jusante da ETE S&o
José, foram encontrados os seguintes percentuais de inconformidades:

1 OD - 14% a montante e 7% a jusante da ETE;

1 DBO - 58% a montante e a jusante da ETE;

1 E.coli - 81% a montante e a jusante da ETE;

1 Fosforo total - 67% a montante e 92% a jusante.

Na Tabela 4.22é apresentada a estatistica descritiva de todos os parametros
analisados. A qualidade da agua do Rio Capivari a montante e a jusante da ETE Sé&o

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jundiai 64



José é analisada duas vezes ao més, sendo as analises realizadas no laboratério da
DAE e em laboratorio terceirizado.

Para o parametro nitrato, todos os resultados foram abaixo do limite (10 mg/l)
estabelecido na Resolugdo CONAMA n°357/2005 (CONAMA, 2005).

Analisando os dados de monitoramento das ETEs Fernandes, Sdo José e Jundiai,
observou-se que os resultados estdo abaixo de 60 mg/l, estando de acordo com o
estabelecido na legislacdo municipal.

Tabela 4.22 1 Estatistica descritiva do monitoramento do Rio Capivari a montante e a
jusante do ETE Sao José

Padrao Ne de

Parametro Unidade Ponto o Maxime  Minimo Média  Mediana
Classe Il dados
M 10 23,0 16,0 20,6 21,0
Temperatura oC
] 10 23,0 18,0 20,8 20,8
M 32 8,8 1,2 7,1 7,3
pH 6a9 ’ ! ] !
] 32 8,8 59 7,3 7,3
M 31 59,8 2,0 15,1 7,0
DBO mg/L 5 : : . -
] 31 51,0 3,0 14,4 10,0
M 29 120,8 3,0 24,9 19,3
DQO mg/L : ' : ,
] 32 70,0 1,5 25,2 23,0
Collforr_nes NMP/100mL M 1.000 16 2,3E+07  2,0E+02  1,5E+06  1,7E+04
Fecais ] 16 1,3E+05 1,1E+02 1,7E+04 7,9E+03
i > M 16 7,9E+07 1,0E+03 6,4E+06 4,8E+04
Cohforr.nes NMP/100mL . , X .
Totais 1 16 2,4E+06 1,6E+04  4,3E+05 1,1E+05
Nitrogénio me/L M 20 16,4 0,03 1,25 0,30
Amoniacal 8 J 24 8,6 0,03 1,08 0,40
. M 26 3,6 0,02 1,46 1,47
Nitratos mg/L 10 . . . .
] 25 4,8 0,20 1,79 1,80
. M 26 3,98 0,01 0,24 0,07
Nitritos mg/L
J 26 4,10 0,01 0,25 0,07
Fasf M 12 1.4 0,1 0,3 0,2
dsforo me/L 01 . , i :
Total 1 12 2,1 0,0 0,6 0,3
Clbugen.m me/L M .5 14 9,5 3,5 6,4 6,3
Dissolvido ] 14 8,2 3,7 6,3 6,3
Fonte: DAE S.A. (2016)
4.3.6 Conferéncia Publica sobre Saneamento Basico

No dia 18 de junho de 2016 foi realizada a 1 Conferéncia Publica sobre Saneamento
Basico no Municipio de Jundiai, com o objetivo de apresentar a versdo preliminar do
Diagndstico da Situacdo do Saneamento Béasico - Agua e Esgoto de Jundiai e os
desafios para a adequacdo da realidade local aos preceitos da Lei Federal de
Saneamento Basico (Lei n® 11.445/2007).
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Os participantes do evento avaliaram os dados apresentados e contribuiram com
guestionamentos e comentarios a respeito dos servigos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario ofertados atualmente. Além disso, os cidaddos relataram
também as perspectivas futuras com relacdo ao crescimento do municipio, bem como
o atendimento pelos servigos de saneamento em questéo.

Além disso, no evento foram apresentados os resultados de um questionario aplicado
a populacao sobre os servicos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario de
Jundiai. O questionario foi anexado na conta mensal de tarifas da DAE S.A. e
disponibilizado para preenchimento também no site da concessionaria.

Como resultados foram identificados aspectos positivos e negativos sobre os dois eixos
de saneamento abordados. Na Figura 4.20 e Figura 4.21 estdo apresentados o0s
principais problemas relatados nos questionarios em relacdo ao abastecimento de agua
e esgotamento sanitario de Jundiai.

Figura 4.20 - Principais problemas relatados no questionario com relacdo ao abastecimento de
agua

D96 A% = M3o responderam
3%

= Alteragdes no odor
= Falta de dgua por periodo inferior a 6h
= Agua com muita pressio
27%
= Alteragdes na cor
Agua com pouca pressio
» Falta de dgua por periodo superior a 6h

» Cheiro ou gosto de cloro

= Yazamentos na rede de distribuigao
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Figura 4.21 - Principais problemas relatados no questionario com relagdo ao esgotamento

sanitario
y /
S8 Lancamento em rios e Cormegos

\u.., 1% _
' Langamento a ceu aberto

2%
22% Maus odores

» Retorno de esgoto
= Extravasamento na rua

Rompimento de rede coletora

» N30 responderam

4.4 Sistema de Drenagem Urbana

O gerenciamento da Drenagem Urbana € fundamentalmente um problema de alocacdo
de espacos para a destinacao das aguas precipitadas. Toda area que € substituida pela
urbanizacdo, outrora destinada ao armazenamento natural, propiciado pelas areas
permeaveis, varzeas e mesmo nos proprios vales e talvegues naturais, resulta
substituida, via de regra, por novas areas inundadas aguas abaixo. Acresce-se a este
problema, a prética das canalizagbes, muitas vezes radicais, que aceleraram o0s
escoamentos dos rios e corregos. Estas obras foram quase sempre associadas as vias
de fundo-de-vale e alteraram bastante o comportamento das enchentes, amplificando
enormemente 0s picos de vazéao.

No caso especifico de Jundiai, o municipio apresenta bacias com sistemas de
drenagem com niveis protecao variados, e importantes areas de preservacao da Serra
do Japi e dos mananciais do rio Jundiai Mirim.

Conceitualmente, as premissas basicas consideradas na formulacdo do Plano de
Gestéao Integrada da Drenagem sédo as seguintes: a) drenagem é um fenémeno regional
- a unidade de gerenciamento é a bacia hidrografica; b) drenagem nos centros urbanos
€ um problema de alocacéo de espacos - a supressao de areas de inundacao, naturais
ou nao, implicara a sua relocacao para areas situadas a jusante do local protegido; c)
drenagem é parte integrante da infraestrutura urbana - o seu planejamento deve ser
multidisciplinar e harmonizado com o0s planos e projetos concernentes as demais
utilidades; d) drenagem deve ser sustentavel - no seu gerenciamento deve-se garantir
sustentabilidade institucional, ambiental e econémica.
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4.4.1 Célculos Hidrolégicos

As simulac¢des hidrolégicas com o intuito de diagnosticar o atual nivel de protecao na
bacia levaram em conta uma chuva de duracéo 6 horas com abrangéncia espacial da
cabeceira a ponte da rodovia Anhanguera.

O objetivo do plano é atingir pleno atendimento das vazdes no Rio Jundiai para um
periodo de recorréncia de 25 anos.

A partir do diagnéstico integrado foi realizada a proposi¢cdo de alternativas para a
mitigacdo dos danos referentes aos eventos de cheia que possam fazer parte de um
futuro sistema integrado de drenagem.

As vazbes de cheia utilizadas neste estudo foram obtidas a partir dos dados
disponibilizados no sistema Hidroweb. Existem diversos postos instalados na bacia do
Rio Jundiai para a medicdo de vazao, porém, a quase totalidade destes apresentam
registros curtos, incompletos ou estdo desativados ha muito tempo. Entre os postos
apenas a estacao fluviométrica de Itupeva apresenta registro relevante para o estudo.
Para o Posto ltupeva (Estacdo Fluviométrica 62395000), estdo disponibilizados os
dados fluviométricos e respectivos registros de vazdes. A série histérica foi iniciada em
09/1939 e esta disponivel até 12/2007, com mais de 60 anos com registros completos.

4.4.2 Caracterizacdo Geral da Bacia

A bacia do Rio Jundiai apresenta uma area de drenagem em Jundiai entre 190 e
560 km2. A Figura 4.22 apresenta a bacia do Rio Jundiai e a Figura 4.23 apresenta o
diagrama unifilar do Rio Jundiai com os principais afluentes.

As caracteristicas das bacias sao apresentadas na Tabela 4.23.
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Tabela 4.23 1 Caracteristicas das bacias dos principais afluentes do Rio Jundiai

Cérreqo Area [km?] Comprimento dog Cota maior| Cota menor
talvegue [m] [m] [m]

Eleiquerds 0,91 1.349,41 801,50 706,70
Vila Nambi 0,97 1.676,00 778,50 706,40
Colonia 5,98 5.452,00 838,80 705,80
Vila Joana 1,53 2.808,00 800,00 701,40
Rio Jundiai-mirim} 119,32 19.752,00 900,00 693,30
Engordadouro 6,62 4.150,00 780,40 689,50
Agua Doce 7,14 4.713,00 750,00 685,00
Tulipas 0,86 1.762,00 765,80 684,40
Poste 4,97 3.502,00 779,00 679,80
Bonjardim 3,04 2.668,00 750,10 676,30
Tanque Velho 3,44 3.496,00 801,50 706,70
Progresso 1,62 2.366,00 789,00 708,60
Guapeva 64,97 13.500,00 1050,00 707,00
Mato 2,92 3.944,00 794,00 702,00
Walkyria 20,92 9.700,00 1150,00 697,70
Gramado 4,86 4.166,00 793,00 694,00
CAIC 15,71 7.836,00 1.150,00 686,00
Ermida 8,71 6.316,00 988 686,00
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Figura 4.22 i Bacia do Rio Jundiai
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Figura 4.23 7 Diagrama Unifilar dos principais afluentes do Rio Jundiai
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443 Macrodrenagem

As bacias dos afluentes prioritarios e as areas que drenam diretamente para o
Rio Jundiai foram divididas de acordo com as caracteristicas de ocupacao
existentes e esperadas, de modo a gerar resultados nos locais de interesse,
como as regides que apresentam problemas recorrentes, ou onde se esperam
estes problemas.

Figura 4.24 7 Planta Geral - Sub-bacias urbanas
A | Tl E

1=-ELEKEIROS = A=0,81km*
2-TAMQUE VELHO - A=3 44km*
PROGRESSO0 - A=1,62km*
4aVILA NAMBI = A=0,97km*
a5 LLAPEVA » A=5d, BTkm®
E=COLOMIA = A=5 9Bkm?
TNILA JOAMA = A=1,53km*
oy BMATO = A=2,92km?
{ I swaLKYRIA - A=20 69Kkm?

| 1eGRAMADO » A=4,86km?
[ 11w JUNDIAMIRIN = A=119, 32km*
12-ENGORDADOURD - A=6,62km*

As manchas de inundacgéo levantadas em campo para o municipio de Jundiai
sdo apresentadas na Figura 4.25. Do levantamento é possivel individuar os
locais mais afetados durante eventos de cheia.
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Figura 4.25 - Mancha de Inundacé&o
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A Tabela 4.24 apresenta as vazdes de pico obtidas nas simulagdes realizadas.

Tabela 4.247 Vaz6es de pico dos principais afluentes do Rio Jundiai

CORREGO DA COLONIA
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?) TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100
C1 1,48 2,9 8,2 11,6 17,1 10,4 1,2 2,6 3,4 4,7
c2 2,61 6,5 16,5 22,4 32,1 4,o 10,3 14,1 20,1 2,4 5,0 6,5 8,9
C3 1,55, 4,3 11,1 15,1 21,4 2,6 6,7 9,1 12,7 15 3,1 4,0 5,4
c4 4,16 10,8 27,0 37,2 53,5 6,7 17,0 23,1 32,8 3,9 8,2 10,6 14,3
C5 5,98 11,1 27,6 38,0 55,9 7,0 17,3 23,8 34,8 4,2 8,9 11,7 16,1
CORREGO DO MATO
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?) TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
M1 0,29 15 3,3 4,4 59 0,8 1,8 2,3 3,1 0,4 0,7 0,9 1,2
M2 0,70 3,3 73 9,4 13,0 0,9 1,7 2,1 2,8
M3 1,12 5,1 11,4 14,9 20,4 3,0 6,5 8,4 11,5 1,4 2,7 3,4 4,5
M4 2,01 9,0 18,9 24,7 33,7, 55 11,9 15,3 20,6 2,6 5,0 6,2 8,1
M5 2,62 11,2 24,0 31,1, 42,1 7.1 15,2 19,8 26,7 3,4 6,5 8,1 10,5
M6 2,92 12,2 25,8 33,2 44,6 7,8 16,7 21,5 28,9 3,7 7,2 9,0 11,7
CORREGO ELEKEIROS
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?) TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 TR2 | TR-10 | TR-25 | TR-100
EL1 0,56 1,2 35 5,0 2,1 2,9 4,2 0,5 1,0 1,3| 1,8
EL2 0,91 1,6 4,9 7,0 10,4 o 9| 2,9| 41| 6,0 0,6, 15 1,9| 2,7
CORREGO ENGORDADOURO
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?) TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
EN1 2,92 6,1 16,3 22,4 33,2 10,3 14,3 20,8 2,4 53 6,9 9,4
EN2 5,37 11,0 29,3 40,9 59,8 6,9 18,7 25,9 37,4 45 9,7 12,6 17,3
EN3 6,62 13,9 36,5, 49,9 71,9 89 23,3 32,1 46,4 5,6 12,2 15,8 21,6
CORREGO GRAMADO
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km2) TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100
GR1 0,96 1,3 4,2 6,1 9,4 0 2 3 5,7 0,6 15 2,0 2,7
GR2 2,95 5,6 16,0 22,5 33,4 3,4 10,0 14,2 20,8 2,3 5,1 6,7 9,2
GR3 4,87 13,0 32,4 44,3 63,4 7,9 20,3 27,5 39,0 4,6 9,5 12,3 16,7
CORREGO GUAPEVA
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?) TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 TR2 | TR-10 | TR-25 | TR-100
G1 16,32 4,9 15,9 24,4 39,7 13,8 20,6 33,2 4,9 12,9 18,3 27,7
G2 21,68 7,1 23,2 35,3 56,9 6,9 19,7 29,4 46,9 6,9 18,1 25,6 38,5
G3 38,00 12,0 39,2 59,6, 96,6, 11,7 33,5 50,1 80,1 11,8 31,0 43,9 66,2
G4 14,38 4,2 14,5 22,7 37,6 4,1 11,9 18,2 29,8 4,1 11,0 15,8 24,2
G5 38,72 12,2 39,5, 60,1 97,4 12,0 34,0 50,8 81,2 12,0 31,6 44,9 67,5
G6 53,10 16,2 53,1 81,1  132,2 16,0 45,7 685 1099 16,1 42,6 60,6 91,4
G7 53,23 16,3 53,0 81,3]  132,1 16,1 45,8 68,6/  109,9 16,2 42,8 60,8 91,7
G8 4,20 4,9 13,2 18,5 27,1 3,6 9,6 13,5 19,9 2,8 6,5 8,7 12,0
G9 57,43 19,1 60,4 91,4] 147,33 18,4 52,2 77,6]  123,1 18,5 48,2 68,1]  102,0
G10 58,61 19,8 62,0 93,6]  150,1 19,1 53,5 793 1256 19,1 49,8 70,3|  104,9
G11 59,17 20,3 63,0 94,9]  151,6 19,4 54,1 80,0  126,5 19,4 50,6, 71,4]  106,3
G12 1,50 2,5 7,1 10,0 14,8 1,6 4,5 6,4 9,4 1,1 2,5 3,3 4,5
G13 60,67 21,1 64,5 96,9]  154,5 20,2 55,7 82,3]  129,9 20,2 52,5 73,9]  109,6
G14 60,85 21,5 64,8 97,1]  154,9 20,3 55,9 82,5  130,0 20,3 52,7 74,2]  110,0
G15 1,70 7,7 16,6 21,6 29,2 4,7 10,1 13,0 17,3 2,2 4,3 53 6,9
G16 62,55 28,6, 68,1 101,3] 1607 22,1 58,2 85,6  134,3 21,6 55,5, 77,6]  114,5
G17 63,39 31,4 69,6] 1036/ 1635 24,1 59,2 86,8] 1359 22,1 56,7 79,3  116,7
G18 64,03 33,2 71,00  1053| 1656 25,5, 59,9 87,7  137,1 22,5 57,6 80,5 118,33
G19 64,53 34,5 72,1 1064  167,4 26,5 60,6 88,5|  138,0 22,8 58,3 81,3]  119,6
G20 64,97 35,7 730| 1079 1692 27,4 61,1 89,2  139,0 23,0 58,8 82,1]  120,6
CC-01 0,43 0,6! 2,0 2,9 43 0,4 1,2 1,8 2,7 0,3 0,7 0,9 1,2
SG-01 0,71 2,1 5,2 7,1 10,1 1,3 3,2 4,3| 6,0 0,7 15 1,9 2,5
CORREGO PROGRESSO
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?) TR-2 TR-10 | TR-25 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
P1 0,80 3,6 7,9 10,5 1,0 1,9 2,4 3,2
P2 1,62 73 16,2 21,2 28,9| 43| 9 3| 12,0 2,0 3,9 4,9 6,4
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Tabela 4.241 Vazbes de pico dos principais afluentes do Rio Jundiai i cont.

CORREGO RUY BARBOSA
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?2) TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
R1 0,43 1,1 3,1 4,3 6,3 0,7 1.8 2,4 3,5 0,4 0,8 1,1 15
R2 0,70 2,1 5,4 7,3 10,3 1,3 3,1 4,2 5,9 0,7, 1,4 1,8 2,5
R3 0,97 2,7 6,8 9,4 13,6 1,6 4,1 5,6 7,8 0,9 1,9 2,5 3,3
CORREGO TANQUE VELHO
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?2) TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100
TV1 0,72 2,3| 5,7 7,6 10,6, 1,4 3,3 4,4 6,2 0,7, 15 1,9 2,6
TV2 0,90 1,8 5,2 7,3 10,7 1,1 3,2 4,4 6,4 0,7, 1,6 2,1 2,8
TV3 1,62 4,1 10,8 14,9| 21,3| 2,5 6,5 8,9 12,5 15 3,1 4,0 5,4
TV4 2,25 6,2 15,3 20,8 30,2 3,8 9,4 12,8 18,1, 2,1 4,4 5,8 7,8
V5 0,42 1,1 3,0 4,0 5,7 0,7, 1,8 2,4 3,4 0,4 0,8 1,1 1,4
TV6 2,67 7,3 18,0 24,8 35,9 4,4 11,2 15,1 21,4 2,5 5,3 6,8 9,2
V7 3,44 9,4 23,7 32,1 45,5 5,8 14,5 19,5 27,7 3,3 6,9| 8,9 12,0
CORREGO VILA JOANA
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?) TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
V1 0,63 1,2 35 4,9 7,3 0,7 2,1 3,0 43 0,5 1,1 1,4 1,9
V2 1,16 3,6 8,7 11,6 16,3 2,2 5,2 6,9 9,7 1,2 2,4 3,1 4,1
V3 1,53 4,9 11,5 15,5 21,9 2,9 7,0 9,3 13,0 1,6 3,2 4,1 5,5
CORREGO WALKY
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?) TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
w1 2,68 2,5 8,3 12,2 19,1 1,7 5,4, 8,0 12,5 1,4 3,6 4,8 6,8
w2 6,87 5,9 18,5 27,0 41,9 4,1 12,9 18,8 29,0 3,4 8,9 12,1 17,3
w3 10,10 8,6 27,0 39,2 60,7 6,1 18,8 27,6 42,7 5,0 13,0 17,8 25,4
w4 3,71 4,4 12,9 18,5 28,1 3,0 8,8 12,5 18,9 2,3 55 7,4 10,3
w5 11,42 9,8 30,2 44,2 67,7 7,1, 21,5 31,4 48,3 5,8 14,9 20,4 29,1
w6 15,13 13,8 42,3 60,9 92,6 9,9 29,8 43,3 66,1 8,1 20,4 27,7 39,3
w7 2,31 4,8 12,3 17,0 24,6 3,1/ 8,1 11,1 16,0 2,0 4,3 5,6 7,6
w8 16,99 16,6, 48,6 69,7| 1053 12,0 35,0 50,2 76,2 9,7, 23,9 32,2 45,4
w9 19,30 20,4 58,3 82,5 12238 14,5 41,7 59,6 89,1 11,6 28,1 37,8 52,9
W10 20,69 22,9 63,1 88,6] 1316 16,3 45,8 64,7 96,5 12,9 30,9 41,3 57,6
MO-01 15,62 15,8 46,4 66,7|  101,0 11,2 33,0 47,3 71,9 9,0 22,1 29,8 41,9
MO-02 16,03 16,4( 48,1 68,9]  103,9 11,7 34,1 49,0 74,2 9,3 22,9 30,9 43,2
RIO JUNDIAI-MIRIM
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 | dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?) TR-2 | TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
IML 63,93 34,1 93,8 133,1]  199,8 31,3 82,7 116,8] 1746 29,7 71,8 97,7|  139,8
IM2 71,62 36,5 98,9 140,1]  209,5 34,7 90,7 127,7|  190,2 33,1 80,1 108,9] 1555
IM3 88,73 47,6|  127,4] 179.6]  267,3| 44,55 1154| 161,8] 2398 42,4 101,6 137,7|  196,0
IM4 95,43 49,7|  131,4| 184,9] 2750 47,4 122,0 170,7|  252,9 45,4|  109,0 147,6]  209,8
IM5 101,88| 51,9 1356 190,4| 2835 50,6] 128,38 179,8]  265,6 48,7|  116,6 157,7|  223,7
IM6 117,59 60,1| 1556| 217,6] 3215 58,2 1473|2054 3027 56,2| 134,33 181,6]  257,4
M7 119,33 61,4 1583| 221,1] 3264 59,2| 1491  207,7| 3056 57,3 1365 184,4| 261,33
JT-1 0,84, 4,0 8,6 11,1 15,0 2,4 5,1 6,5 8,7 1,1 2,1 2,6 3,4
IM-X 118,09 650 1658 230,5|  338,2 61,0 1533| 2129] 3127 58,3  138,1 186,1| 2633
IM-Y 118,92 658 167,6] 232,8] 3413 615 1543| 2142| 3144 58,9 1392 187,5| 265,33
IM-Z 119,32 66,2| 1683| 2338| 342,7 61,8 1548] 214,8| 3152 59,2|  139,7 188,2|  266,3
RJ-A 244,99 197,2| 4230| 5585/ 777,00 140,6] 297,5| 397,01 5775 121,6] 280,9] 3755 5258
RJ-1 287,54| 2147 4645| 617,00 8656 156,6]  361,5] 494,4] 7162 146,00 3353] 447,2] 6273
RJ-02 | 291,65| 218,1] 476,4] 6346 8929 159,2|  367,3] 502,00 7265 148,3|  340,1] 4535 6365
BACIAS INTERMEDIARIAS
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km?2) TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
[ 0,47 1,6 3,9 5,3 7,6 0,9 2,2 3,0 4,2 0,5 1,0 1,3 1,7
12 0,65 1,1 3,4/ 5,0 7,7 0,6, 2,0 2,9 4,4 0,5 1,0 1,4 1,9
13 1,17 3,5 8,7 11,8 16,7 2,1 53 7,1 9,9 1,2 2,4, 3,1 4,2
14 0,41 2,1 4,6 6,1 8,3| 1,2 2,6 3,3 4,4 0,5 1,0 1,3 1,7
15 0,48 2,3 5,1 6,7, 9,2 1,3 2,9 3,7, 5,0 0,6! 1.2 15 1,9
16 0,85 2,5 6,3 8,5 12,0 15 3,7 5,0 7,0 0,8 1,7 2,2 3,0
17 1,73 7,6 16,7 21,7 30,1 4,5 9,7 12,6 17,2 2,1 4,1 5,2 6,8
18 1,00 2,0 5,8 8,2 11,9 1,2 3,5 4,9 7,1 0,8 1,8 2,3 3,2
19 0,71 1,7 4,5 6,3 9,5 1,0 2,7 3,7, 5,4 0,6! 1,3 1,7 2,3
110 0,72 3,3 7,6 10,1 13,9 1,9 4,2 5,5 7,4 0,9 1,7 2,2 2,9
111 1,39 3,3 8,7 12,0 17,5 2,0 5,4 7,4 10,5, 1,2 2,6 3,4 4,6
112 0,89 4,1 8,9 11,6 15,7, 2,4 5,2 6,7, 9,1 1,1 2,2 2,7, 3,6
113 0,71 2,7, 6,2 8,2 11,5 1,6 3,6 4,8 6,6 0,8 1,6 2,0 2,7
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Tabela 4.241 Vazbes de pico dos principais afluentes do Rio Jundiai i cont.

ELOY CHAVES
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 6 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km2) TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 | TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 | TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
EC-01 0,68 2,8 6,3 8,3 11,6 1,6 3,6 4,8 6,6 0,8 1,6 2,0 2,6
EC-02 0,84 3,3 7,4 9,9 14,0 1,9 4,3 5,7 7.9 0,9 1,9 2.4 3,2
FAZENDA GRANDE
Area CHUVA 2 HORAS CHUVA 6 HORAS CHUVA 24 HORAS
N6 dren. CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL CENARIO ATUAL
(km2) TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 | TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100 | TR-2 TR-10 | TR-25 | TR-100
FG-01 9,27 4,9 14,9 23,0 37,8 3,6 10,7 16,5 27,0 3,4 8,7 12,5 18,7
FG-02 9,58 5,8 15,8 24,3 39,6 4,1 11,4 17,5 28,5 3,6 9,3 13,2 19,7
FG-03 9,75 6,2 16,4 25,2 40,8 4,3 11,8 18,0 29,4 3,7 9,6 13,6 20,2

4.4.3.1 Baciado Cérrego Tanque Velho

A bacia do Tangue Velho, limite de municipio entre Jundiai e Varzea, apresenta-
se parcialmente ocupada, principalmente por residéncias unifamiliares. A regido
de montante da bacia, notadamente os bairros da Vila Esperanca e Cidade
Jardim, encontram-se em franca expansdo com a abertura de novos
loteamentos. O principal ponto de alagamento esta localizado na travessia da
ferrovia. Embora a situacdo esteja sujeita a piorar devido ao aumento de
ocupacao da bacia.

As medidas estruturais para essa bacia sao de dificil implantacdo uma vez que
as margens esquerda e direita fazem parte de municipios diferentes.

Neste caso, as principais medidas devem estar relacionadas ao controle da
ocupacao e observacao das areas de Protecdo Permanente.

As travessias do corrego apresentam grandes déficits de capacidade,
principalmente na travessia da Linha Férrea (local com relato de inundacao), e
Av. Fernédo Dias Paes Leme. Ambas necessitam de refor¢o de aproximadamente
12 m? para a o atendimento de vazdes com tempo de retorno 25 anos.

A travessia da Av. Ozanam apresenta déficit consideravel, embora a regido em
risco esteja desabitada, e, portanto possa receber os excessos de agua durante
0s eventos de chuva.
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Tabela 4.257 Cérrego Tanque Velho i Capacidades para Situagéo Atual

Ponto Caracteristicas e Capacidade Vazdo Atual | Déficit atual| Atendimento
dimensdes estimada [m?/s]| TR 25 anos [m3/s [m3/s] Proposto
A partir da R. Mathias canal estrangulada
Mucha até Marcolino e g~ P 16 14,9 0 TR 25 anos
edificacdes
Franco
Travessia Marcolino Travessia 7 14,9 7.9 TR 5 anos
Franco 301,20m
A partir da, MarcoI|n~o canal natural 25 24,8 0 TR 25 anos
Franco até A. Fernao
Av. Fernéo Dias Paes Travessia 55 27 215 <TR 2 anos
Leme 201,20m
Condominio galeria .10 32,1 24,1 < TR 2 anos
H HXnn |E M2Zun |
. , Travessia
Linha Férrea 8 32,1 24,1 < TR 2 anos
201,50m
Av. Ozanam Travessia o 20 32,1 12,1 TR 5 anos
H HXnn |E H2Znon

4.4.3.2 Baciado Corrego Elekeiros
A bacia do corrego Elekeir6s apresenta hoje ocupacdo subnormal em suas
cabeceiras. No trecho médio é possivel visualizar inicio de urbanizacéo, devido
a construcdo de novos loteamentos.

Tanto no trecho médio quanto inferior a bacia apresenta-se ocupada apenas por
pastagens. O trecho final deste corrego, proximo ao desague no Rio Jundiai
apresenta pontos de inundagéo.

As margens do cérrego encontram-se preservadas, salvo na travessia sob a Av.
Ozanam, realizada recentemente. A travessia é dotada de quatro tubos de
1,50 m de diametro, com capacidade de aproximadamente 8,50 m3/s, vazao esta
compativel com uma solicitacdo de tempo de retorno de 50 anos.

4.4.3.3 Bacia Intermediéria 1
A bacia intermediaria | localiza-se nos bairros da Vila Genoveva e Nacodes
Unidas. Trata-se de uma area que engloba parte da varzea que drena
diretamente para o Rio Jundiai sem curso d'dgua natural definido. A bacia
encontra-se totalmente urbanizada no trecho a montante da via férrea. Nao
foram detectados pontos de alagamento no local.

4.4.3.4 Bacia Intermediaria 2
A bacia intermediaria Il, localiza-se na regido da fabrica da Vulcabras.
Caracteriza-se como area de varzea com encostas ingremes, tendo as areas de
varzea parcialmente ocupadas pela Vulcabras e as encostas preservadas. E
possivel observar a presenca de ocupacgdo subnormal. A regido baixa apresenta
alto risco de inundacéo.
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4.4.3.5 Baciado Cdrrego Progresso

A bacia do Cdérrego Progresso abrange os bairros Jardim Estadio e Jardim do
Lago. Esta bacia encontra-se em estado consolidado no que se refere a
urbanizacdo. O corrego encontra-se totalmente canalizado. Existem problemas
relativos a macrodrenagem no trecho proximo a ferrovia.

O maior problema do na bacia do cérrego Progresso (Jardim do Lago), encontra-
se em sua parte baixa. O canal e galeria existentes apresentam capacidades
insuficientes para a veiculacéo das vazdes de cheia. Na parte mais alta da bacia,
a declividade acentuada causa enxurradas devido a captacao insuficiente, além
da capacidade limitada no canal.

Tabela 4.26 7 Cérrego Progresso i Capacidades para Situacdo Atual

Ponto Caracteristicas e Capacidade Vazdo Atual | Déficit atual| Atendimento
dimensobes estimada [m3/s]| TR 25 anos [m3/s [m3/s] Proposto
Entr(? a Av. Sanjuel galeria ; 15 18 3 TR 10 anos
Martins e Av. S8o Paulo] H HXnn |E HXnn |
Entre a Av. Sdo Paulo e] canal em gabiédo
2 21,2 TR 2

Rua Recife 6,50 x 2,00 m 3 ’ 0 > anos

. canal em gabido
Rua Recife 15 21,2 6,2 TR 5 anos

3,560 x 2,00 m
Rua RgFlfe e Avenida galeria N 13 212 8.2 TR 5 anos
Ferroviérios M oxnn|E HXnn |
TI’aVES.S’IZ;jl sob a Av. galeria ; 135 212 77 TR 5 anos
Ferroviarios M HXpn|E H2pn |
4.4.3.6 Baciado Cérrego da Vila Nambi

A bacia do Cdrrego da Vila Nambi abrange os bairros Vila Ruy Barbosa, Recanto
Parrilo e Vila Santana. A bacia apresenta cabeceiras ainda em urbanizacdo com
parte das encostas ainda preservadas. O trecho médio é aquele com ocupacéo
mais consolidada, enquanto o inferior caracteriza-se como area de varzea em
urbanizacdo, embora apresente alto risco de enchentes.

O corrego da Vila Nambi encontra-se retificado, em canal aberto da rua Bento
do Amaral Gurgel até a rua Luiz Rinaldi Junior. A partir deste ponto o escoamento
ocorre em galeria de secédo 3,00 x 2,00 m até o desemboque no Rio Jundiai. As
capacidades das travessias existentes e da galeria estdo adequadas as
demandas atuais e futuras para tempos de retorno de até 25 anos.

Tabela 4.27 7 Cérrego Vila Nambi i Capacidades para Situacdo Atual

Ponto Caracteristicas e Capacidade Vazdo Atual | Déficit atual| Atendimento
dimensbes estimada [m3/s]| TR 25 anos [m3/s] [m3/s] Proposto

Rua Antbnio Zandona Travessia N 13 9,4 0 TR 25 anos

H oznn|E HXZnon |
. . . canal em gabido
Rua Luiz Rinaldi Junior 13 9,4 0 TR 25 anos
3,00 x 2,00 m

Rua Angelo Corradini galeria N 13 9,4 0 TR 25 anos
M oznn|E wHXnn |

77
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4.4.3.7 BacialIntermediaria 3

A bacia Intermediaria 3 localiza-se nas proximidades do péatio ferroviario na Vila
Agricola. A regido apresenta urbanizacéo consolidada de carater residencial e
industrial, sem problemas de enchentes.

4.4.3.8 Bacialntermediaria 4

A bacia Intermediaria 4 situa-se nas areas baixas da margem esquerda do rio
Jundiai compreendendo os bairros de Vila Princesa Isabel e Vila Santa Rosa.

4.4.3.9 BacialIntermediariab

Localiza-se nas proximidades da Ponte Sdo Jodo. Apresenta inundacéao devido
ao extravasamento do rio Jundiai, de maneira localizada, principalmente na Av.
Ozanam.

4.4.3.10 Baciado Cérrego da Colbnia

A bacia do Cdrrego da Coldnia abrange os bairros Jardim Santana, Jardim S&o
Miguel, Jardim Colbnia e Jardim S&o Judas Tadeu. A ocupacdo €
predominantemente residencial unifamiliar. Espera-se uma futura urbanizacéo
das cabeceiras que ainda mantém aspecto natural.

Tabela 4.28 17 Corrego Col6niai Capacidades para Situagdo Atual

Caracteristicas e Sapsse Vazao Awal Déficit atual| Atendimento
Ponto . ~ .
dimensdes estimada [m3/s]| TR 25 anos [m3/s| [m?3/s] Proposto
. . galeria
Av. Arlindo Carlett 26 25 0 TR 25 anos
V- A ! 23,00m
travessia trapezoidal
Rua Anselmo Mazol TR 25 an
ua Anselmo Mazola \ /3,50 x 3,20 m 65 38 0 5 anos
~ .., | travessia trapezoidal
Rua Padre Amtdnio Viei \ /3,50 X 3,20 m 65 38 0 TR 25 anos
galeria
Av. Luiz Zoezetti H HZpn |E wW&®Ryn | 38 0 TR 25 anos
M HEXnn |E uwIyn [
Rua Maestro José Marigd travessia trapezoida
43 38 0 TR 25 anos
Passos \ /3,50 x2,50m
. travessia trapezoidal
Rua L 80 38 0 TR 25
vatima \ /3,50 x 4,00 m anos
~ travessia trapezoidal
Rua Séo Ped 80 38 0 TR 25
ua Séo Pedro \ /3,50 x 4,00 m anos
Rua I.Drof0 Joaguim travessia trapezoidal 80 38 0 TR 25 anos
Ladeira \ /3,50 x4,00m
. travessia trapezoidal
Rua D 55 38 0 TR 25
vavino \ /4,50 2,20 m anos
travessia trapezoidal
Rua Carlos Gomes 1\ /3,00x2,00m 65 38 0 TR 25 anos
6,00 x 4,00 m
Desemboque travessia trapezoidal 90 38 0 TR 25 anos
\ /4,50 x 3,50 m
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4.4.3.11 Baciado Corrego Vila Joana

A bacia do Corrego Vila Joana apresenta urbanizacdo consolidada em seu
trecho inferior, representada em sua maioria por residéncia unifamiliar. O trecho
médio, um pouco mais ingreme se caracteriza por ocupacado subnormal nas
encostas e nenhum remanescente vegetal. Nas cabeceiras, embora seja visivel
a presenca de areas permeaveis, observam-se diversos trechos com intenso
movimento terra, o que deve levar a urbanizacdo destas regides nos proximos
anos.

O cérrego da Vila Joana foi canalizado recentemente desde a Rua Padre Julio
Roma até a galeria ja existente na Rua Lima. O canal apresenta capacidade
compativel com as demandas atuais e futuras para periodo de retorno de até
100 anos.

Tabela 4.297 Cérrego Vila Joana i Capacidades para Situagéo Atual

Caracteristicas e Capacidade Vazdo Atual | Déficit atual| Atendimento
dimensbes estimada [m3/s]| TR 25 anos [m3/s]  [m3/s] Proposto
Da R. Padre Julio Rom galeria
até o desemboque 1 M oznn |E

Ponto

2 15,5 0 TR 100 anos
0 2511 n Yy

4.4.3.12 Bacia do Rio Guapeva

A bacia do Rio Guapeva apresenta a segunda maior area de drenagem no
municipio de Jundiai. O Rio Guapeva é formado pelo encontro dos corregos
Furguim e das Pedreiras. A regido de montante localizada nos contrafortes da
serra do Japi encontra-se bastante preservada. No trecho médio € possivel
observar urbanizacdo incipiente principalmente nos eixos das rodovias
Anhanguera e Bandeirantes. No trecho inferior é possivel visualizar urbanizacao
densa, com diversas travessias sobre o Rio.

O Rio Guapeva é o mais importante afluente urbano de Jundiai. Sua bacia
apresenta ocupacdo urbana intensa desde a rodovia Anhanguera até o
desemboque no rio Jundiai, trecho este com aproximadamente 7 km. Os
principais afluentes, Furquim e Pedreiras, escoam atualmente em suas calhas
naturais e formam o Rio Guapeva pouco a montante da galeria sob a Avenida
14 de Dezembro. A partir deste ponto o cOrrego escoa em canal retificado,
revestido em grama até aproximadamente a rua Aristarco Nogueira, a partir
deste ponto o corrego escoa em secao confinada por construcdes até a travessia
da rua Pitangueiras, onde passa a escoar em canal de concreto até o
desemboque do Rio Jundiai, salvo trecho ainda natural entre as ruas Vigario
Jodo José Rodrigues e Prudente de Moraes.

Atualmente, o cérrego apresenta capacidade para escoar vazdes com TR 2 anos
por todo o trecho urbano. Para vazdes com tempo de retorno maiores o canal
atende apenas parcialmente as solicitacdes existentes e esperadas. No caso das
vazles de TR 10 anos o canal ndo apresenta capacidade no trecho em galeria
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sob a Av. 14 de Dezembro, para a entrada na canalizacao existente, proximo a
area do Exército Brasileiro. Também apresentam deficiéncias as travessias e
canal nas regides da Rua Tieté até Rua José Rodrigues e da rua Senador
Fonseca até a Rua Vigario Rodrigues.

4.4.3.13 Bacia Intermediéria 6
Esta bacia compreende a Vila Agostinho, Jardim da Fonte e Jardim Vila Rica.
Apresenta encostas altas nos trechos de montante com areas bastante planas
na chegada ao Jundiai. Apresenta inundagdo localizada no desemboque da
galeria que se estende até a rua Carlos Gomes.

4.4.3.14 Bacia Intermediéria 7
Esta bacia localiza-se na margem esquerda do rio Jundiai, de frente para a bacia
intermediaria 6. Compreende os bairros Vila Liberdade, Vila Pacheco e Vila
Torres Neves. Apresenta inundacéo referente ao transbordamento do rio Jundiai
nos terrenos adjacentes a ferrovia e na fabrica a Fleischmann e Royal.

4.4.3.15 Bacia Intermediaria 8
Esta bacia apresenta as mesmas caracteristicas da bacia 6, embora esteja
sujeita a uma inundagdo muito mais extensa. A presenca de areas muito baixas,
notadamente de antigas varzeas e sistema de drenagem deficientes devido as
baixas declividades, atinge aproximadamente sete quarteirdes.

4.4.3.16 Bacia Intermediaria 9
Localiza-se na regido do bairro Jardim Liberdade. Apresenta problemas de
drenagem na proximidade do Maxi Shopping, com ocorréncia de inundacoes
devido ao sistema de drenagem deficiente e extravasamento do Jundiai.

4.4.3.17 Bacia Intermediaria 10
Compreende a regidao da prefeitura de Jundiai. Apresenta problemas de
drenagem proximos a regido do SESC, se estendendo até Vila Lacerda.

4.4.3.18 Bacia Intermediaria 11
Compreende a regido imediatamente de frente com a anterior, sofrendo do
mesmo problema, porém na margem esquerda.

4.4.3.19 Baciado Corrego do Mato
A bacia deste corrego abrange uma das areas mais centrais de Jundiai. A area
da bacia encontra-se totalmente urbanizada. Uns dos problemas relacionados a
este corrego é a regido do desemboque em galeria.

O corrego do Mato sofreu sua ultima reforma entre 2008 e 2010. O canal tem
secao trapezoidal entre a Rua Ferraz de Casto e a Rua Coronel Leme da
Fonseca. A partir deste ponto a canalizagdo em gabido tem formato retangular.
O canal apresenta capacidade de veicular vazbes de maneira segura para
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tempos de retorno de até 25 anos, condi¢cdo que se verifica para todo o canal
para TR 100 anos, salvo na travessia da Avenida Ferroviarios.

4.4.3.20 Bacia do Corrego Walkyria
Bacia ainda sob expansdo urbana, principalmente a montante da rodovia
Anhanguera, com area de drenagem relevante. Apresenta problemas no
desemboque.

O trecho final do cérrego Walkyria encontra-se canalizado em sec¢ao retangular
de concreto e apresenta restricdes principalmente em suas travessias com boa
capacidade nos trechos livres. A montante da rodovia Anhanguera o canal
encontra-se atualmente em sec¢do natural, com a APP preservada em alguns
trechos. Nessa regido é possivel observar uma ocupacao por chacaras e casas
com baixo impacto sobre o cérrego. A montante da Rodovia dos Bandeirantes
encontra-se o trecho mais preservado e de maior area contribuinte.

Atualmente diversas travessias apresentam capacidade bastante razoavel para
vazbes com tempo de até 10 anos, embora a regido da Rodovia Anhanguera e
o proprio desemboque no Rio Jundiai apresentam capacidade bastante
reduzida.

Tabela 4.307 Corrego Walkyria - Capacidades para Situagao Atual

Ponto Caracteristicas e Capacidade Vazdo Atual | Déficit atual| Atendimento
dimensodes estimada [m3/s]| TR 25 anos [m3/s [m3/s] Proposto
Av. Qr. Adilson travessia . 48 64 16 TR 10 anos
Rodrigues H o>xnn |E oxznn
Av. Oswaldo dos | travessia trapezoidal
55 69,7 14,7 TR 10
Santos Pelegrini \ /3,00 x 3,00 m anos
Rod. Anhanguera travessia N %O 69,7 39,7 TR 5 anos
H HXpn [E H2pn
A. Luiz G. M. travessia
“ 82,5 27,5 TR 10 anos
Guimaraes H o>nn |E o 525p n Yy
. travessia trapezoidal
Rua do Retiro 64 82,5 18,5 TR 10 anos
\ /4,00x2,50m
Av. Unido dos galeria
2 TR5an
Ferroviarios 4@ 250m °6 88,6 325 > anos
aleria
Desemboque 9 - 88,6 43,6 TR 5 anos
q H HZpn [E H Ai5p ny

4.4.3.21 Bacia Intermediaria 12
Esta bacia localiza-se nas proximidades da Vila Viotto. Esta € umas das regifes
mais afetadas por inundacdes provenientes do rio Jundiai, devido a menor
capacidade do canal (devido a rugosidade), presenca de travessias baixas e a
ocupacao de areas de varzea.
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4.4.3.22 Bacia Intermediaria 13
Esta bacia localizada na margem direita do rio Jundiai e esquerda do Jundiai-
mirim, assim como a bacia 12, apresenta uma situacao bastante critica com
relacdo as inundacdes, compreende os bairros de Jardim Shangai e Jardim
Eldorado.

4.4.3.23 Bacia do Cérrego Gramado
O cérrego Gramado apresenta problemas em seu desemboque devido a baixa
capacidade do rio Jundiai no trecho. Apresenta diversos loteamentos ja
executados o que deve resultar em aumento da urbanizagdo em um futuro
proximo.

Este cérrego apresenta urbanizacédo bastante consolidada nas proximidades do
desemboque no Rio Jundiai, enquanto que na area a montante da Avenida
Anténio Pincinato ocorre a proliferacdo de condominios, predominantemente na
margem esquerda, enquanto que na margem direita a ocupacao se caracteriza
predominantemente por pastagens, horticulturas e areas preservadas.

Na bacia existem diversos lagos utilizados como pesqueiros e areas de lazer que
hoje j& amortecem os picos de cheia da bacia, auxiliando no controle hidraulico
do sistema. Estima-se que exista em torno de 60.000 m3 de reservacao
disponiveis na bacia, embora esses lagos ndo tenham atualmente nenhuma
estrutura que garanta a descarga controlada das vazdes de cheia, assim como
das vazdes excepcionais.

Portanto, ainda que ndo sejam relatados problemas nessa bacia, é de suma
importancia que o volume de espera existente seja mantido, ou na melhor das
hipoteses ampliado.

Tabela 4.317 Corrego Gramado i Capacidades para Situacdo Atual

Ponto Caracteristicas e Capacidade Vazdo Atual | Déficit atual| Atendimento
dimensbes estimada [m?3/s]| TR 25 anos [m3/s [m3/s] Proposto
Av. Antbnio Pincinatq galeria N 1; 11,3 0 TR 25 anos
M HXpn| E H2Zpn |Y
. travessia
Rua Guarani « 37 11,3 0 TR 25 anos
H oxnn| E mXyn |[Y
Rua Peri cana trapezoidal 46 30,8 0 TR 25 anos
Av. Alceu D. Peixoto galeria
: . « 46 30,8 0 TR 25 anos
(junto ao viaduto) nxnn E[f oZHn Y
desemboque no rio|
Desemboque 46 30,8 0 TR 25 anos
u 4,00 x 3,00 m

4.4.3.24 Bacia do Rio Jundiai-mirim
Maior bacia contribuinte na regiio do municipio de Jundiai. E também o
manancial da cidade. A bacia apresenta grande expansao urbana no trecho
proximo ao reservatério, assim como a proliferacdo de chacaras na regiao de
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montante. Os problemas de drenagem nesta bacia se relacionam com os
vertimentos da represa.

O canal de descarga da represa do Jundiai-mirim apresenta falta de capacidade
para veicular vazdes de TR 25 anos no trecho entre a represa e a rua Alvaro
Pereira de Brito. Fundamentalmente, a baixa capacidade do canal se da devido
a falta de revestimento da secdo e presenca de travessias que obstruem o
escoamento, com destaque a ponte da Av. Olivio Boa. A falta de limpeza também
contribui para a redugéo de capacidade do corrego. Proximo ao desemboque, o0
canal em secdo ainda natural, ndo apresenta capacidade para veicular vazdes
com tempo de retorno superiores a 10 anos, embora as ocupacdes da regiao ja
apresentem medidas de protecdo individual, como aterros, que garantem a
protecdo para tempos de retorno de até 25 anos.

4.4.3.25 Bacia do Cdérrego Engordadouro
Bacia em veloz expansdo urbana, com intenso movimento de terra. No trecho
inferior, apresenta area bastante baixa que apresenta inclusive refluxo do rio
Jundiai pelos sistemas de microdrenagem, embora a regido seja protegida por
um dique de terra.

O corrego Engordadouro apresenta acelerada urbanizacdo desde suas
nascentes até a proximidade do desemboque no Rio Jundiai. Nas areas de
montante € possivel observar a proliferacdo de condominios residenciais em
ambas as margens. Nas areas mais baixas é possivel observar o inicio da
substituicdo de areas predominantemente rurais por assentamentos urbanos.

Na bacia existem diversos lagos utilizados como pesqueiros e areas de lazer que
hoje ja amortecem os picos de cheia da bacia, auxiliando no controle hidraulico
do sistema. Estima-se que existe entorno de 45.000 m3 de reservacéo
disponiveis na bacia, principalmente na regido do bairro Morada das Vinhas e
Jardim Scala.

Os maiores problemas relatados nessa bacia estdo relacionados a ocupacgéo de
areas baixas na regido do desemboque do corrego, na regido da UNIP.

Tabela 4.327 Cérrego Engordadouro i Situagao Atual

Ponto Caracteristicas e Capacidade Vazéo Atual | Déficit atual| Atendimento
dimens0bes estimada [m3/s]| TR 25 anos [m3/s] [m3/s] Proposto
galeria
Desemboque M oZun |E mM®yn Y 405 10,5 TR 10 anos
1@2,00m

4.4.4 Atendimento das vazbes de restricdo no Rio Jundiai
As medidas preconizadas no presente plano buscam o controle dos picos de
vazao ao longo da calha do rio Jundiai, especialmente na travessia sob a
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Rodovia Anhanguera. A manutencdo das vazdes efluentes € de fundamental
importancia para que ndo se agrave as inundacgdes a jusante do municipio de
Jundiai, especialmente no municipio de ltupeva, que atualmente tem sofrido
inundacgdes recorrentes na area urbana.

O conceito de vazdo de restricdo pressupfe a grande importancia da
preservacdo das areas ainda ndo urbanizadas, principalmente a montante da
travessia sob a Rodovia Anhanguera, e da contencdo, na fonte, dos
escoamentos das bacias afluentes ao rio Jundiai.

O Plano identificou em cada bacia analisada, as causas principais das
inundagdes e os pontos de estrangulamento, propondo medidas para o controle
das afluéncias aos rios e canais da rede de macrodrenagem. A limitacdo dos
picos de vazédo implicou a retencdo dos volumes de cheia, prioritariamente o
mais préximo das areas onde foram gerados, bem como a necessidade da
observacéo de novos critérios hidraulicos no projeto das canalizagdes. Desta
forma foram compatibilizadas as vazdes afluentes as capacidades existentes ou
indicadas as obras de melhoria necessarias, considerando a bacia hidrografica
como a unidade de planejamento.

Os estudos hidraulicos para o Rio Jundiai foram realizados com auxilio de
levantamentos de sec¢des transversais, do perfil e das se¢des dos afluentes.

O Rio Jundiai apresenta trechos bastante diversificados, sendo alguns ainda
naturais e outros trechos ja bastante modificados, seja por retificagdo ou por
revestimento de suas margens. O rio Jundiai na cidade de Jundiai apresenta 5
trechos diferentes no que se refere a capacidade de vazéo. Sao eles:

Trecho 1 - Do limite de municipio entre Jundiai e Varzea Paulista até o
desemboque do Rio Guapeva (da se¢éo 41 a 35);

Trecho 2 - Do desemboque do Rio Guapeva até o desemboque do Cdérrego da
Colbnia (da secéo 35 a 34);

Trecho 3 - Do desemboque do Cérrego da Colbnia até o Cérrego do Mato (da
secao 34 a secéo 28);

Trecho 4 - Do desemboque do Cérrego do Mato ao desemboque do Cérrego
Walkyria (da secéo 28 a 25);

Trecho 5 - A partir do Cérrego Walkyria até a Ponte da Rodovia Anhanguera
(dasecédo 25al).

Embora diversos trechos apresentem secdes bastante amplas, ocorre a
presenca de travessias e falta de revestimento em diversos pontos, 0s quais
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acabam obstruindo o fluxo e reduzindo a capacidade global do sistema de
drenagem. A Tabela 4.33 a seguir apresenta as capacidades atuais por trecho:

Tabela 4.33 7 Capacidade de Vazao do Rio Jundiai

Trecho | Capacidadg Trecho | Capacidadg Trecho | Capacidadd
I 140 m3/s 1] 230 m3/s
Il 210 m3/s v 250 m3/s

\Y 300 m3/s

As caracteristicas destes trechos sdo apresentadas na Tabela 4.34:

Tabela 4.34 71 Caracteristicas dos trechosde1a5

Secdo Material Distdncia Cotn Funde Declividade (%) M.D (m) M.E (m) Fonte Superior. ||| Ponte [nferior Nome
(m) (m) (m)

41 1097 707,279 017 712,428 712,433
40 1028 705,39 0,19 709,839 710,252
39 288 703,481 012 709,025 708,423 708,86 7071 R. Angelo Corradini
38 gabido 428 703,13 0,39 707,909 707,719 707,38 7064 Av. Américo Bruno
37 gabido 403 701,441 0,29 707,361 706,396 706,86 705,6 Av. Oswaldo Cruz
36 concreto 125 700,273 -0,27 705,031 705,842
35 concreto 156 700,608 0,27 706,097 707,088 08,2 7064 Av. 530 Jodo
34 concreto 240 700,183 031 706,565 705,662 706,55 705,1 Rua Cel. Pereira
33 concreto 161 699,434 051 704,862 704,602 705,1 7041 R. Castro Alves
32 concreto 520 698,609 0,09 704,19 703,38
31 concreto 698 698,129 0,23 702,873 702,891
30 concreto 759 696,504 0,20 701,867 703,915 03,1 702,9 R. Afonso Pena
29 concreto 1040 694,967 0,16 701,216 700,395 701,15 699,75 R. Tiradentes
28 concreto 189 693,304 0,40 700,446 701,71 7014 699,6 Av. Antonio Segre
27 concreto 280 692,539 0,01 698,664 699,063 700,5 598,6 Av. 9 de Julho
26 concreto 217 692,499 0,07 696,761 698,328
25 concreto 439 692,356 0,30 698,222 696,536
24 324 690,9 019 696,547 697,285 637 695 R. Maria Oliveira
23 216 690,284 0,10 695,83 696,272
22 140 690,071 017 696,107 695,841
21 231 689,831 0,19 695,039 695,955
20 55 689,396 037 694,35 696,319
19 60 689,191 042 695,468 696,307
18 49 688,939 0,11 696,129 698,439 696,75 | 695,25 | Rod. Jodo Cereser
17 204 689,56 0,11 693,193 693,956 697,25 [ 694,9 [ Av. Armando Giassetti
16 204 589,332 0,18 694,327 696,724
15 196 688,955 0,01 694,194 697,269
14 176 688,926 034 694 311 696,662
13 211 688,33 0,45 534,446 693,76
12 155 687,371 0,57 693,809 631,504
11 20 686,495 0,24 702,08 701,914 03,1 701,1 Rod. Anhanguera
10 138 687,08 0,24 691,647 691,745
9 250 686,745 0,10 693,651 693,818
8 317 686,489 0,14 694,211 692,796
7 295 686,033 0,22 694,237 694,216
6 405 685,379 0,06 693,472 692,865
5 128 685,14 0,36 693,711 692,013
4 20 684,685 -0,21 693,643 691,281
3 Concreto 239 584,873 0,05 691,195 692,389
2 Concreto 140 684,754 0,45 694,728 691,626
1 Concreto 0 584,13 - 693,783 688,685

Na Figura 4.26 e na Figura 4.27 sdo apresentados os resultados para o Rio
Jundiai para os tempos de retorno de 10 e 25 anos situacdo atual e futura de
ocupacéo da bacia.

E possivel observar um aumento esperado de aproximadamente 7% nas vazoes
de pico para os diferentes tempos de retorno, para chuva de 6 horas.
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Figura 4.26 1 Diagndstico da Macrodrenagem i TRT 10 anos T condi¢cdo atual de ocupacéao
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4.5Sistema de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos

As atividades pertencentes ao sistema de limpeza publica estdo diretamente
associadas ao bem-estar da populacédo, a saude publica, a um ambiente sadio,
preservado e propicio a uma melhor qualidade de vida.

A Constituicdo Brasileira de 1988, em seu art. 23°, inciso IX, preconiza que 0s
servicos de limpeza publica no Brasil sdo de responsabilidade dos municipios.

45.1 Caracterizacao Geral

No Municipio de Jundiai as acdes da limpeza urbana sédo de responsabilidade
da Unidade de Gestéo de Infraestrutura e Servigos Publicos (SMSP), as quais
séo descritas abaixo:

1 A execucéo de obras de pequeno porte, em especifico as de
conservacao do municipio;

1 A execucéo de projetos de conservacao e reformas de pracas e areas
verdes urbanas;

1 A conservagédo e manutencao de vias urbanas, estradas pavimentadas
ou nao;

1 A construcdo e manutencéo de galerias de 4guas pluviais;

1 A execucéo de servi¢os de limpeza publica, destinacéo e disposicéo
final ambientalmente adequada dos residuos sélidos;

1 A arborizacdo de logradouros publicos;

1 Afiscalizacdo de servigos de iluminacéo publica;

1 A administracéo de oficinas mecanicas e artesanais

Os departamentos que compdem a Unidade de Gestdo de Infraestrutura e
Servicos Publicos sé@o as seguintes:

fDepartamento de Planejamento, Gestdo e Financas: O Departamento de
Planejamento, Gestdo e Financas tem por finalidade garantir a eficacia e a
eficiéncia do gerenciamento estratégico administrativo da Unidade de Gestéo
de Infraestrutura e Servigos Publicos.

fDepartamento Central de Suprimentos e Servi¢cos: O Departamento Central
de Suprimentos e Servigos tem por finalidade toda a estrutura de organizacao
e gerenciamento da oficina mecéanica, manutencédo de maquinas, caminhoes,
veiculos leves, borracharia, carpintaria, pintura, hidraulica, serralheria,
almoxarifado central, e todo o controle de ativos da Prefeitura Municipal de
Jundiai.

fDepartamento de Obras Publicas: O Departamento de Obras Publicas tem
por finalidade operacionalizar os projetos tendo sob sua gestao as gerencias.

fDepartamento de Infraestrutura Urbana: O Departamento de Infraestrutura
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Urbana tem por finalidade dirigir os 6érgdos subordinados nas questdes da
Administracdo Municipal relativas a sua area de atuagéo, especialmente sobre
infraestrutura urbana, propondo solugbes que visem ao atendimento das
diretrizes da politica de governo.

fDepartamento de Illuminagdo Publica: O Departamento de Illuminacao
Publica tem por finalidade gerenciar e acompanhar a execucao da prestacao
de servigcos do Consoércio llumina Jundiai, contemplando toda a manutencéo
elétrica no sistema de iluminacdo publica, como: as trocas de lampadas,
reatores, relés e afins. Implantacdo de novos pontos de iluminagédo publica.
Ainda compreende toda a manutencao elétrica de todas as unidades de gestéo
e a estrutura da Prefeitura Municipal de Jundiai.

fDepartamento de Limpeza Publica: O Departamento Limpeza Publica tem
por finalidade a estrutura de organizacao e gerenciamento da Limpeza Publica
do municipio, bem como varricdo, coleta de residuo domiciliar, coleta de
residuo hospitalar, coleta de reciclaveis, coleta cata-treco, coleta e
gerenciamento dos residuos solidos da Construcéo civil.

fDepartamento de Parques, Jardins e Pracas: O Departamento de Parques,
Jardins e Pragas tem por finalidade determinar, definir e fiscalizar a limpeza das
areas verdes publicas, compreendendo pracas, parques e equipamentos da
municipalidade. Também € responséavel pelas interferéncias na arborizagdo em
geral, bem como, pela fiscalizacéo e liberacdo de implantacdo de projetos de
arborizacdo em loteamentos novos.

1 Departamento de Zeladoria e Conservacgéao: O Departamento de Zeladoria e
Conservagao, no ambito da Unidade Gestora de Infraestrutura e Servigos
Publicos, tem por finalidade a manutengéo dos sistemas de captacdo de aguas
pluviais, manutencdo e acesso aos passeios de proprios publicos e vielas,
asseio em pontos de descartes irregulares de entulhos, apoio na construgéo e
manutencdo de parques, pragas e jardins, confeccdo de pecas pré-fabricadas
em concreto armado, fiscalizacdo das posturas municipais, vistorias e
atendimento aos municipes.

O diagnostico refletird o conhecimento da realidade dos servicos e acdes locais
associadas a limpeza publica, baseado nos dados, cadastros e informacdes
disponibilizados pela Prefeitura Municipal de Jundiai, por intermédio da
Unidade de Gestéo de Infraestrutura e Servigos Publicos.

45.1.1 Composicado gravimétrica
A composicao gravimétrica dos residuos solidos domiciliares do municipio de
Jundiai foi obtida a partir do Programa I-Nopa (Novas Parcerias Integradas), o
gual, em suma, visa o intercambio técnico e académico entre Brasil e Alemanha,
na area do desenvolvimento sustentavel, para o fomento de tecnologias de
geracdo de biogéas a partir do tratamento dos RSU, em especifico os RSD.

A caracterizacdo gravimétrica e granulométrica dos RSD de Jundiai € um dos
produtos desta cooperagdo técnica, a qual baseia-se no desenvolvimento de
processos de gestéo ecoeficientes dos residuos sélidos urbanos, preconizados
pela PNRS.
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Foram realizadas no municipio de Jundiai, em 2014, campanhas gravimétricas
e granulométricas dos residuos sélidos domiciliares.

A granulometria caracterizou os residuos por tamanho das fra¢cdes oriundas dos
residuos domiciliares de coleta tradicional. Enquanto a gravimetria definiu as
percentagens relativas ao montante da amostra por tipologia de composicao de
residuos.

A metodologia de analise foi definida a partir das caracteristicas urbanas e rurais
do municipio, condi¢des climaticas predominantes (estacdes do ano) e fatores
socioecondmicos que corroboraram para o estabelecimento das rotas de coleta
escolhidas para andlise. Esta definicdo visou ainda caracterizar a geracao no
municipio, garantindo que as rotas estabelecidas representassem as
caracteristicas globais do municipio, permitindo assim que os dados coletados
sejam extrapolados para as demais regides existentes.

Apés tratamento e analise dos dados obtidos nestas campanhas observa-se que
os dados referentes ao municipio de Jundiai diferem da média nacional.

A Figura 4.28 apresenta a composicdo dos residuos por tipologia. E possivel
observar que a fragdo orgéanica (biodegradavel) representa no cenario nacional
cerca de 50% da composicao total, jA para o municipio de Jundiai esta
porcentagem € de aproximadamente 45%, em relacéo ao total amostrado.

Para as fracoes de papel (11%) e plastico (18%), com poder calorifico suficiente
para utilizacdo como combustivel derivado de residuos (CDR) nota-se que é
consideravel, a representatividade destes materiais, 29% da composi¢ao total.
Estes dados também podem ser utilizados na adocéo de tratamento especifico
para esta parcela dos residuos domiciliares de Jundiai, como tratamentos
mecanicos, com possibilidades reais de valorizacdo dos residuos sélidos a partir
da producéo de CDR.

3%
2% ' biodegradaveis

B Metais 5% W papel

B Pape|, papeldo e tetrapak / M plésticos
= Plastico total

i 16% W vidro

W Matéria orgnica metais

= Outros 45% ™ minerais

outros

Figura 4.28 - Composicé&o gravimétrica dos residuos soélidos urbanos no Brasil

(Fonte: BRASIL,2017) e em Jundiai.
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Os numeros obtidos sédo correlatos a média nacional quando comparados
apenas superficialmente, isto é, de maneira pouco criteriosa. No entanto, a
pratica apresenta-se em dissonancia a isso, comprovadamente as varia¢cdes nas
percentagens relativas por tipologia infere ora em super dimensionamento, ora
sub-dimensionamento dos tratamentos afeitos a cada fracdo, o que,
invariavelmente, implica em plantas de baixa eficiéncia seja esta operacional

e/ou energética.

45.1.2 Populacdo e Quantificacdo dos Residuos Sélidos Gerados
A caracterizacdo e quantificacéo dos tipos de residuos gerados em Jundiai, foi
realizada atendendo ao Art. 19, inciso | da Lei n® 12.305/2010. Conforme
€eXposto na Tabela 4.35:

Tabela 4.357 Classificacédo e Quantificacdo dos Residuos Gerados

CLASSE DE RESIDUO KG DIARIO/HAB. KG ANUAIS/HAB.

RSD 0,934 340,90

RCC 1,33 485,45

VOL Variavel Variavel

RSS 0,0032 1,168

RSI Variavel Variavel
Eletroeletrdnicos 0,00712 2,60

RSE Pheus 0,00795 2,90
Pilhas 0,01189 4,34
Baterias 0,00025 0,09

Obs.: As lampadas foram contabilizadas como sendo 04 unidades incandescentes e 4
fluorescentes por domicilio anualmente.

Considerou-se que 0 aumento da geracao dos residuos esta diretamente
associado ao crescimento da populacéo residente, a qual segue a taxa
geométrica de crescimento historico observada pelo IBGE na década
2000/2010 e publicada no portal da Prefeitura Municipal de Jundiai na pagina
ATerrit-rio e Popul a- « o oscimeBte anaal nestex a
periodo foi de 1,37%, inferior a registrada na Regido de Governo (1,95%) e
superior a média do Estado (1,10%).

452 Estrutura Atual do Sistema

A estrutura do sistema de limpeza urbana em Jundiai conta com a administracéo
da Unidade de Gestdo de Infraestrutura e Servicos Publicos e sua operacao é
realizada por empresas da iniciativa privada e pela Prefeitura, na qual contempla
as seguintes atividades:
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Coleta de Residuos Urbanos (Empresa Privada)

Coleta de residuo solido domiciliar: transporte até o transbordo
(GERESOL) e transferéncia para veiculos transportadores.

Varricdo manual: transporte dos residuos provenientes da varricdo até o
transbordo (GERESOL) e transferéncia para veiculos transportadores.
Servigos especiais de limpeza: transporte até o transbordo (GERESOL)
e transferéncia para veiculos transportadores.

Limpeza de locais de feiras livres: transporte até o transbordo
(GERESOL) e transferéncia para veiculos transportadores.

Servicos de carater intermitente ou sazonais.

Limpeza, manutencao e conservacao do local de transbordo
(GERESOL).

Transporte de residuos sélidos coletados no local de transbordo
(GERESOL) até o destino final (aterro sanitario).

Servigos complementares de manutencéo elétrica (Secretaria

Municipal de Servi¢os Publicos)

1 Manutencéo e iluminacgéo de vielas, pracas, ruas e avenidas, iluminagéo

decorativa (luminarias especiais), préprios publicos Municipais, eventos
publicos.

Caso Especial T Loteamentos: A responsabilidade pela implantacao de
iluminacéo em loteamentos € do empreendedor, segundo as diretrizes
da SMSP. A responsabilidade pela manutencéo de iluminagcao de
loteamentos € da CPFL e o controle de gastos de energia € da SMSP,
desde que a area seja oficial, regularizada e localizada em area urbana.
Caso contrario, ndo existe autorizacado para atuacao. Em loteamentos e
condominios fechados, esta responsabilidade € dos respectivos
proprietarios.

Coleta, Transporte e Tratamento de RSS (Empresa Privada)

Coleta e transporte até o local do destino final dos residuos de servicos
de saude.

Incinerac&o ou outro tratamento dos residuos de servi¢os de saude.
Transporte e destinagao final adequada dos animais mortos (zoonoses).

Coleta, Transporte e Destinacdo de Residuos Verdes

Servigos de poda, remocao, plantio e replantio de arvores e transporte
até o GERESOL.

Servicos especiais de limpeza.

Servigos complementares (como rogada e jardinagem) e transporte até a
destinagao final ambientalmente adequada.
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1 Além das atividades citadas acima, outras atividades sdo exercidas por
empresas terceiras de acordo com o0s propositos especificos abaixo
resumidos em parceria com a Secretaria Municipal de Servicos Publicos
na gestao dos residuos:

Coleta de gesso para reciclagem;

Descontaminacgao e reciclagem de lampadas mercuriais em escala
nacional;

Beneficiamento e reciclagem de madeira;

Reciclagem de pneus e residuos de borracha;

Beneficiamento de RCC;

Destinacédo de Pilhas e Baterias;

1 Fornecimento de lixeiras patrocinadas nos logradouros publicos

= =4

= 4 -4

45.2.1 Coletados Residuos Domiciliares

Estima-se que em 2012 foi coletada e transportada uma média diaria de
aproximadamente 350 toneladas de residuos sélidos domiciliares no Municipio

de Jundiai. Essa geracao implica numa producao média per capita de 0,934 kg

por habitante por dia, para uma populacdo projetada em 377.183 habitantes

(IBGE,2012). Essa faixa de producdo média per capita enquadra-se acima da

massa diaria de residuos coletados, que € de 0,90 kg para a faixa 4 (municipios

entre 250.001 e 1.000.000 habitantes), seg
Res2duos Urbanoso de 2010 do Si st ema Naci
Saneamento -SNIS.

Com relacdo ao ano de 2016, estima-se uma coleta e transporte, uma média

diaria de aproximadamente 380 toneladas de residuos solidos domiciliares no

Municipio de Jundiai, implicada numa producdo média per capita de 0,952 kg

por habitante por dia, para uma populacao projetada em 405.740 habitantes

(IBGE, 2016). Essa faixa de producdo média per capita enquadra-se acima da

massa diaria de residuos coletados, que é de 0,90 kg para a faixa 4 (municipios

entre 250.001 e 1.000.000 de habitantes), s
Res2duos Urbanoso de 2010 do Si st ema Naci
Saneamento - SNIS.

A coleta de residuos solidos domiciliares se da de forma manual, atendendo a

100% da populacéo urbana e rural do Municipio.

A frota total atualmente envolvida no processo de coleta manual € de 15

caminhdes compactadores de 15 ms.

Nas Ruas Bardo de Jundiai e Rua do Rosario foi implantado um projeto piloto

para utilizacdo de coleta conteinerizada, com o uso de 50 contéineres de 1.000

litros cada separando os residuos reciclaveis e residuos organicos, cuja retirada

se da em caminhdes compactadores com dispositivo para carregamento dos

mesmos.
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O projeto piloto conta com o apoio de material informativo sobre a forma correta
de disposicao dos residuos nos contéineres, sob orientacdo pessoal por parte
dos funcionérios da Divisdo de Limpeza Publica e, ainda, com lavagem e
higienizacdo mensal dos contéineres.

A Figura 4.29 apresenta a quantidade mensal, estimada, coletada e transportada
de residuos sélidos urbanos no Municipio de Jundiai.

Figura 4.29 7 Quantidade mensal de residuos sélidos domiciliares coletada em Jundiai /

2016.
Quantida de Coletada de RSD Jundiai-2016
12.000.00
£.000,00 -
4.000,00 - M RSD (t/més)
0.00 -

Com o método basico de trabalho, a equipe responsavel inicia a coleta dos
residuos em obediéncia ao itinerario e ao mapa que estd em seu poder,
comegando o0 servico sempre pela mesma via publica.

As técnicas basicas de trabalho a serem observadas pelos coletores podem ser
resumidas nas seguintes observagoes:

1 Os coletores devem pegar e transportar 0os recipientes com precaucao,
esvaziando-os completamente, com os cuidados necessarios para nao
os danificar e evitar a queda de residuo solido nas vias publicas;

1 Os residuos que tiverem tombado dos recipientes ou que cairem durante
a coleta, devem ser varridos e recolhidos;

f E vedado transferir o contetido de um recipiente para outro ou projeta-lo
de um ajudante a outro, bem como o vasilhame vazio, quando for o
caso, deve ser recolocado onde se encontrava, de pé; e

1 Todas as operacgOes deverdo ser executadas sem ruido e sem danificar
0S recipientes.
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Ao completar uma carga, o motorista conduz o veiculo ao local de disposi¢éo
final indicado pela Fiscalizagao, atualmente o GERESOL. O trajeto em questao
ocorre sempre através de percursos pré-determinados.

Ao chegar ao local de transbordo (GERESOL) o motorista, com o veiculo
devidamente identificado, estaciona na balanca para pesagem eletronica e
desloca-se para o local de descarga.

Na saida do local de descarga o caminhdo é pesado novamente para manter o
registro eletrénico.

Ao concluir a primeira viagem do dia, a equipe usualmente reserva um intervalo
para refeicdo e descanso. A segunda e terceira viagens, quando previstas, sao
executadas de forma semelhante a primeira.

Para a realizagdo dos servicos referentes a coleta manual dos residuos solidos
domiciliares séo utilizadas 12 equipes por turnos de seis horas, totalizando 48,
atendendo 24 horas por dia, sendo a composi¢cdo da equipe padrao a seguinte:

1 01 Caminhdo Compactador (15 m3).
1 1 Motorista.
1 03 Coletores.

Os caminhdes coletores compactadores sao equipados com carrocerias
especiais, dotadas de dispositivos de compactacédo, com capacidade adequada
ao chassi e fechadas para evitar despejos nas vias publicas. Cada veiculo conta
com ferramentas de apoio, tais como pa, garfo, vassourao e outros, para auxiliar
no recolhimento de residuos eventualmente derramados nas vias publicas.

E importante destacar que € dever dos municipes depositar os residuos solidos
domiciliares dentro de recipientes com capacidade de no maximo 100 (cem)
litros, ndo ultrapassando quatro unidades, totalizando 400 (quatrocentos) litros,
gue devem ser colocados no passeio de fronte ao seu imovel. Alguns locais,
onde néo é possivel o atendimento pelo caminhdo, sdo colocados containers,
alocadas nos espacos publicos, onde os municipes deverdo depositar seus
residuos, devendo estes serem utilizados somente para descarte de residuos
domiciliares, evitando misturas. Conforme Decreto Municipal 18.650, de 25 de
Abril 2002, todos residuos devem ser depositados no maximo duas horas antes
da execucdo do servigco de coleta para evitar odores desagradaveis nas ruas.

O servico de coleta dos residuos solidos domiciliares é realizado com frequéncia
diaria na zona central e com frequéncia alternada, 3 (trés) vezes por semana,
nas demais regides.
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No que se referem aos residuos oriundos da limpeza de feiras livres, estes sao
destinados para o GERESOL. Esta atividade € realizada por meio do uso de um
caminh&o compactador de 15 m3, 1Kombi, 1caminh&o pipa para lavagem e 10
auxiliares operacionais.

De acordo com a Unidade de Gestao de Infraestrutura e Servicos Publicos, no
Municipio de Jundiai existem 75 pontos de descarte inadequado de residuos
solidos.

Conforme mencionado anteriormente, o descarte inadequado de residuos gera
problemas de saude publica, ambiental e social. Portanto, nestes casos também
sdo necessarias a¢des de educagcdo ambiental junto a populacéo para mitigar o
problema do descarte em locais inapropriados.

45.2.2 Coletados Residuos Sélidos de Servicos de Saude
Define-se como coleta de residuos soélidos de servicos de saude (RSS) os
gerados por estabelecimentos como hospitais, prontos-socorros, farmécias,
postos de saude, laboratorios, ambulatorios, clinicas médicas, entre outros
(ABNT, 2004 e suas atualizacdes).

O modelo praticado para a coleta dos RSS é diferenciado devido ao seu nivel de
periculosidade, sendo assim a coleta é efetuada por intermédio de um conjunto
coletor sem compactacéo, por meio de duas guarnigdes constituidas por uma
Van e dois utilitarios Fiorino, a servico de uma empresa especializada.

O material transportado € pesado no GERESOL e encaminhado para um local
dentro das dependéncias da empresa que faz a coleta, cujas plantas de
tratamento se encontram no municipio de Maua - SP, onde os residuos séo
tratados pelos processos de autoclave e incineracao.

Em Jundiai a média mensal de coleta de RSS, no ano de 2016, foi de 45,45
toneladas, sendo que existem no Municipio 600 pontos geradores. A prefeitura
em 2016 pagou por esse servigo, com um custo médio mensal de R$ 205.040,00.

A Figura 4.30 apresenta a quantidade mensal coletada de residuos solidos de
servi¢os de saude do periodo mencionado.

Quantidade Coletada de RSS Jundj2016

80

60 -

40 |
- RSS (t/més)

20
Figura 4.30 7 Quantidade de residuos se servigcos de salde coletada em
Jundiai/2016
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A gestéo dos residuos de servicos de saude é também responsabilidade do
gerador (Resolucdo CONAMA n° 358/2005), com o objetivo de propiciar o
manejo seguro dos residuos infectantes, ao evitar a contaminagéo, a destinacdo
para tratamento adequado e a disposicao final apropriada, conforme segue:

fi A 13 t Cabe aos geradores de residuos de servigo de salde e ao
responsavel legal, referidos no art. 1 desta Resolugao, o
gerenciamento dos residuos desde a geragédo até a disposicao final,
de forma a atender aos requisitos ambientais e de salde publica e
saude ocupacional, sem prejuizo de responsabilizagéo solidaria de
todos aqueles, pessoas fisicas e juridicas que, direta ou
indiretamente, causem ou possam causar degradacdo ambiental, em
especial os transportadores e operadores das instalacdes de
tratamento e disposicao final, nos termos da Lei 6.938, de 31 de
agosto de 1981.0

O gerenciamento responsavel dos residuos gerados nos servicos de saude é
uma agéo fundamental para impedir que esses materiais oferecam perigo para
a populacao e para o meio ambiente. A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(Anvisa) - 6rgdo do Ministério da Saude - publicou resolu¢do RDC/Anvisa n° 306,
de 07 de Dezembro de 2004, definindo diretrizes gerais para o gerenciamento
de residuos de saude, levando em conta a questdao ambiental. Para contribuir
com o cumprimento da legislacéo de controle desses residuos, a Anvisa iniciou
treinamento de inspetores sanitarios.

Até antes da resolucao, principalmente no setor de salde, poucas acfes se
concretizaram para que houvesse o0 manejo adequado dos RSS. Também
existiam poucas iniciativas no setor do meio ambiente colocadas em pratica,
embora desde 1993, com a resolucdo n° 05, de 05 de Agosto de 1993 do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) tratasse da questdo e
definisse normas para o tratamento e disposic¢ao final dos residuos de servigos
de saude (revogada pela resolucdo CONAMA n° 358/05).

A Tabela 4.36 mostra o tempo de sobrevivéncia de alguns microrganismos
presentes nos residuos de servicos de saude.

Tabela 4.36 7 Tempo de sobrevivéncia dos microrganismos

ORGANISMO TEMPO DE VIDA (dias)
Salmonella Typhi 291 70
Entamoeba Histolytica 81 12
AscarisLumbricoides 20001 2500
Leptospira Interrogans 157 43
Polio Virus 207 170
Bacilo Tuberculose 1507 180
Larva e Vermes 2571 40
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A medida da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria enfoca a separacdo dos
residuos na fonte, no momento em que séo gerados. A agéncia classifica esses
residuos de acordo com o risco de manejo. Segundo a Anvisa, a maior parte dos
residuos de servicos de saude hoje é transportada de forma errada. "O manejo
do residuo solido hospital ar ® reali zado de modo inadequ

A Agéncia de Vigilancia Sanitaria também constata que a maioria dos locais onde
os residuos hospitalares sdo dispostos ndo esta devidamente licenciada e
monitorada pelas autoridades. Essa situagdo oferece risco para a saude da
populacdo e dos trabalhadores e para preservacdo do meio ambiente. Ainda
segundo a Agéncia de Vigilancia Sanitéria, muitas vezes esses espagcos nao
seguem critérios de seguranca ecoldgica.

Na concepc¢ao da Anvisa, para que haja um controle dos residuos de servigos
hospitalares é importante avaliar o que pode ser reutilizado, reciclado ou tratado
e 0 que deve ser encaminhado para um lugar seguro, evitando riscos a
populacdo e ao meio ambiente. De acordo com a Resolu¢cdo RDC n° 306/2004
e CONAMA 358/2006 os geradores de residuos de servicos de saude devem

elaborar e implantar o Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de
Saude (PGRSS), estabelecendo as diretrizes de manejo dos mesmos.

De acordo com a Resolucdo CONAMA 358/2006, os residuos de servigcos de
saude sdo classificados em 05 (cinco) grupos, sendo eles:

1 Grupo A: residuos com a possivel presenca de agentes bioldgicos que
podem apresentar risco de infecgcdo, como por exemplo, cultura e
estoques de microrganismos, descartes de vacinas de microrganismos
vivos ou atenuados, pecgas anatbmicas, 6rgaos, animais mortos
(zoonoses), entre outros.

1 Grupo B: residuos contendo substancias quimicas que podem
apresentar risco a saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de
suas caracteristicas fisicas, quimicas e fisico-quimicas, tais como
residuos e insumos farmacéuticos dos medicamentos, residuos de
saneantes, desinfetantes, residuos contendo metais pesados, etc.

1 Grupo C: residuos gerados pelas atividades humanas que contenham
radio nuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminacéo
especificados nas normas da Comissao Nacional de Energia Nuclear-
CNEN e para os quais a reutilizacdo € impropria ou ndo prevista.

1 Grupo D: residuos que nao oferecam risco biolégico, quimico ou
radioldgico a saude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos
residuos domiciliares, como por exemplo, sobras de alimentos e do
preparo de alimentos, residuos provenientes das areas administrativas,
residuos de varricéao, flores, podas e jardins, etc.

1 Grupo E: materiais perfurocortantes ou escarificantes como: laminas de
barbear, agulhas, ampolas de vidro, brocas, laminas de bisturi, todos os
utensilios de vidro quebrados no laboratério (pipetas, tubos de coleta
sanguinea e placas de Petri) e outros similares.
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Em Jundiai, o processo de gerenciamento dos RSS referentes ao grupo de
engquadramento da resolugcao citado acima como A e B, s&o destinados para
tratamento em uma unidade especializada e licenciada para realizar tal
atividade.

Ja os processos utilizados para tratamento dos residuos referentes aos grupos
A e E sdo a autoclavagem e/ou a incineracao. Ja os residuos do Grupo B séo
destinados diretamente para a incineracdo, de acordo com as recomendacgdes
da Resolugao n° 358 do CONAMA.

Depois de tratados, os residuos de servicos de saude descaracterizados,
esterilizados e/ou incinerados séo dispostos no aterro sanitario de Classe IIA,
localizado em Maua.

45.2.3 Residuos da construcéo civil e demolicao

Os servicos de coleta, transporte e descarga de residuos inertes consiste no
recolhimento de todos e quaisquer residuos ou detritos provenientes de entulhos
e restos de construcao civil. Os custos deste desperdicio sdo distribuidos por
toda a sociedade, ndo s6 pelo aumento do custo final das constru¢des, como
também pelos custos de remocao e tratamento dos residuos da construcéo civil
(RCC) e demolicéo.

Na maioria das vezes o entulho é retirado da obra e disposto clandestinamente
em locais como terrenos baldios, margens de corregos e rios e ruas da periferia.
As prefeituras comprometem recursos, nem sempre mensuraveis, para a
remocao ou tratamento desse entulho, ou seja, tanto para retirar o entulho da
margem de um rio, como para limpar galerias e desassorear o leito de cérregos
onde o material termina por se depositar.

O custo social total é praticamente impossivel de ser determinado, pois suas
consequéncias geram a degradacao da qualidade de vida urbana em aspectos
como transportes, enchentes, polui¢ado visual, proliferacdo de vetores geradores
de doencas, entre outros.

Assim, com o intuito de cumprir tanto com as premissas da PNRS, como
implementar um sistema de gestéo sustentavel de residuos a Unidade de Gestéo
de Infraestrutura e Servigos Publicos instituiu o programa Controle de Transporte
de Residuos - CTR, que tem como fungdo monitorar o processo de descarte e
beneficiamento de entulho. As cacambas sdo catalogadas de acordo com as
classes dos residuos determinadas pelo CONAMA no artigo 3°, n° 307, de 05 de
Julho de2002.

As cacambas recebem um numero de identificacéo, localizacdo, data de inicio
da operacdo e cacambeiros responsaveis, que por sua vez devem se cadastrar
junto & UGISP para fornecer demais informacgdes e criar um banco de dados da
secretaria.
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Quando o servico do cagambeiro, transportador, é contratado, no sistema
Acol et asestogelaionC&R, que marca o inicio do monitoramento e
controle. O documento é preenchido com informacbes sobre o gerador, o
transportador, as caracteristicas do residuo (classe, quantidade, descricao) e
instrugdes para a operagéo do processo.

A fiscalizacdo do programa se traduz numa ferramenta fundamental de afericéo

da eficiéncia do processo, onde utiliza-se um sistema online de controle, o

AJundi a?2 Col etas Onlineo, gue <consiste na
cacambas, via mapeamento fotogréfico, e torna possivel vigiar o descarte ilegal

tanto em terrenos irregulares quanto nas préprias cacambas dispostas. Este

sistema também identifica as cacambas que ainda precisam ser vistoriadas, as

gue ultrapassaram o prazo de disposi¢cdo em obras, e as que ndo possuem um

cadastro junto a UGISP. Assim que os materiais sdo recebidos regularmente no

GERESOL, é emitido um comprovante para o transportador e o cliente recebe o

certificado via internet.

J& outro método para descarte deste tipo de residuos é a criacdo de estacfes
de recebimento (Ecopontos). Além disso, os grandes geradores de residuos de
construcdo civil deverdo ser responsabilizados pelo gerenciamento de seus
residuos, conforme Lei Municipal 8.570, de 28 de dezembro de 2015.

Até o0 momento 82 (oitenta e duas) empresas estdo credenciadas no municipio
para operacdo do servico de cacamba, transporte e depdsito dos residuos de
construcédo civil na usina de processamento. Além disso, 0s municipes podem
destinar até o limite de um metro cubico/dia de residuos da construcéo civil
provenientes de pequenas obras na area do GERESOL.

Tendo em vista a necessidade de conscientizacdo da populacdo para a

disposicédo adequada dos residuos nas cacambas e possibilitar o processo, foi

reali zada wuma ¢ ampan h t CahscrerdendosnResidaos deDe s c ar
Constru-«o Civilo. Numa primeira etapa (fi
municipe foi orientado a dispor de forma segregada os diversos materiais

provenientes da construcao civil.

Em meados de 2012, iniciou-se a 22 etapa. Desta vez direcionada aos grandes
geradores, especialmente condominios e empresas do ramo da construcao civil.

Em sintese, o Municipio de Jundiai gerou aproximadamente 100.000 m3 de
residuos sélidos inertes por més no ano de 2014, segundo dados da Unidade de
Gestao de Infraestrutura e Servigos Publicos. Atualmente, a geracdo diaria de
residuos da construcdo civil no Municipio é de cerca de 400 toneladas,
representando 20% a mais do que o RSD.

A empresa SBR Solucdes em Beneficiamento de Residuos LTDA, como
permissionaria, opera a usina de processamento de RCD na area do GERESOL,
triturando-os e produzindo com a triagem destes residuos, brita 1, brita 2, brita
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3, bica corrida, pedrisco, areia e rachdo, cuja utilizagdo é bastante ampla na
construcéo civil, sem funcéo estrutural. No entanto, devido a falta de selecéo
desse tipo de residuo na etapa de coleta, ha ocupacédo de uma grande area no
GERESOL para seu armazenamento.

Grande parte do material beneficiado é utilizado pela Prefeitura Municipal de
Jundiai na manutencéo de estradas vicinais e como sub-base de pavimentos e
construcdo de calcadas, guias, sarjetas e materiais pré-moldados em geral. E
uma outra parcela em obras de drenagem urbana (base e sub-base de
elementos de drenagem urbana).

No que se refere aos grandes geradores, conforme citado anteriormente, estes
sdo responsaveis pela destinacdo adequada de seus residuos, através de
contrato com o particular.

45.2.4 Residuos Volumosos
Os residuos volumosos sao recolhidos através do Programa cata treco, onde a
empresa permissionaria TRAIL é responsavel pela sua coleta e destinacdo. Séo
coletados modveis como sofas, armarios, pneus, utensilios domeésticos,
inserviveis, grandes embalagens e outros residuos de origem nao industrial e
néo coletados pelo sistema de coleta domiciliar convencional. Os componentes
mais comuns sdo madeiras e metais.

A Acata trecoo faz parte do progr ama
Lei n° 5.664, de 05 de Setembro de 2.001.

A quantidade mensal coletada pelo sistema cata treco em 2014 foi de cerca de
270 toneladas.

45.25 Coleta Seletiva e Inclus&o Social
A presenca de empresas que terceirizam e comercializam os materiais
reciclaveis faz com que a atuacao de catadores de reciclaveis aumente por conta
da grande geracao desse tipo de residuo nos centros urbanos.

A grande maioria dos catadores percorre ruas e avenidas das cidades,
garimpando lixeiras, a fim de expandir a quantidade de residuo coletado para
venderem. Como meio de locomocéao e acondicionamento provisorio, a carrogca
€ utilizada para tal atividade para transportar os residuos reciclaveis até os
depdsitos, onde séo vendidos.

Para que se possa entender e compreender as questdes que envolvem a
inclusdo social de catadores € preciso tomar conhecimento da realidade
existente, com dados e informagcdes concretas que norteardo sobre qual o
melhor caminho que o poder publico tem a seguir. Essas informacdes podem ser
obtidas, por exemplo, pela busca ativa das pessoas que atuam como catadores
pelos bairros da cidade, em depdsitos de condominios, em locais onde a
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populacdo realiza o descarte de seus residuos gerados em suas moradias e
essas pessoas garantem dali o seu sustento. Geralmente a triagem dos residuos
economicamente rentaveis sdo segregados dos demais ali mesmo no local onde
séo encontrados.

Como forma de atendimento a Politica Nacional de Residuos Solidos, metas
foram i mpostas no item AA-»es e met a
maior detalhamento do assunto.

A coleta seletiva no Municipio tem por finalidade o reaproveitamento dos
residuos solidos gerados no Municipio e € realizada pelo Executivo Municipal,
direta e/ou indiretamente, ou através de empresas especialmente contratadas
em regular processo de licitagdo. Esta é regulamentada pela Lei Municipal 5.664
de 05 de setembro de 2001.

Ainda se tratando de coleta seletiva, no municipio de Jundiai a coleta é realizada
no sistema porta a porta por uma empresa contratada, onde cerca de 600
toneladas de materiais reciclaveis sédo coletadas mensalmente, o que representa
aproximadamente 6% do total de residuo so6lido doméstico (RSD) bruto coletado.
A valorizacéo dos reciclaveis garante uma taxa de desvio dos aterros na ordem
de 2 % pois séo efetivamente comercializadas 200 t/m.

A empresa contratada € responsavel pela coleta municipal diaria e transporte
dos residuos, onde sédo dispostos em uma é&rea dentro do Centro de
Gerenciamento de Residuos Sdlidos. Em seguida, séo triados e segregados de
acordo com suas caracteristicas para posterior comercializacdo garantindo
receita para 0 municipio. No ano de 2017 foram comercializadas 214
toneladas/més de residuos reciclaveis.

A receita sera encaminhada para o Fundo Municipal de Gestdo de Residuos
Solidos, conforme previsto no art. 61, VIl da Lei 8.574/2015, a fim de implantacdo
de programas, projetos, planos e acfes relacionados a gestdo de residuos
soélidos do Municipio.

A empresa que trabalha neste projeto ocupa, através de termo de permissao de
uso, uma area dentro do GERESOL, equipada com equipamentos que
possibilitam um aumento na capacidade produtiva de triagem e reducao dos
rejeitos enviados para aterro sanitario.

Para estes servicos, a empresa disponibiliza 12 (doze) equipes da coleta
seletiva, cada uma composta por 8 (oito) funcionarios e 01 (um) caminhdo
carroceria aberta com capacidade minima de 8,0t., com motorista, 0s quais
deverdo cumprir jornada de trabalho de 22 a 62 feiras, das 7:30 as 16h30 i
descontando-se uma hora de almogo.
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A seguir podemos observar através de imagens, as instala¢cdes do local de
triagem, alimentac&o das esteiras com residuos, fardos segregados e etc.

45.2.6 Residuos Sujeitos ao Sistema de Logistica Reversa
Com principios e instrumentos introduzidos pela Politica Nacional de Residuos
Solidos, destacam-se a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do
produto e a politica reversa.

Conforme estabelecido pela PNRS, a logistica reversa € um "instrumento de
desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto de acdes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos
residuos sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou
em outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final ambientalmente
adequadao.

A Resoluggo CONAMA n°® 401/2008 atribui a responsabilidade do
acondicionamento, coleta, transporte e disposic¢ao final de pilhas e baterias aos
fabricantes, comerciantes, importadores e a rede de assisténcia técnica
autorizada. Tal instrumento legal estabelece os limites maximos de chumbo,
cadmio e mercurio que esses produtos podem conter para a respectiva
comercializagdo. Devido a dificuldade de controle sobre os descartes junto aos
residuos domiciliares, faz-se necessaria uma forte campanha de educacao
ambiental com a populacéo, considerando as caracteristicas toxicas e poluidoras
dessa tipologia.

A Prefeitura do Municipio de Jundiai notificou a Associacdo Brasileira de
Industria Elétrica e Eletrbnica i ABINEE, que tem o programa de logistica
reversa implantado, para que realizasse a coleta de pilhas e baterias junto ao
GERESOL, sendo que em um primeiro momento as mesmas sédo encaminhadas
a um ponto de coleta instalado junto a uma rede de supermercados credenciada
pela ABINEE (Carrefour). A Associacdo tem contrato com uma empresa de
logistica, que cumpre todas as exigéncias para o transporte dos produtos e da
destinacdo final adequada. Maiores informacdes estdo disponiveis no site:
www.abinee.org.br.

Ja as lampadas fluorescentes liberam mercurio (toxico para o sistema nervoso
humano) quando quebradas, queimadas ou enterradas, o0 que também as torna
sujeitas a tratamento especifico, como residuos perigosos Classe |. Existem
empresas especializadas em reciclar esse residuo, separando o vidro do metal
e do produto quimico.

Segundo a Associacédo Brasileira de Supermercados i ABRAS, as industrias de
lampadas montaram sistema de coleta e reciclagem, centralizado por uma
instituicAo gerenciadora. O modelo foi protocolado no Ministério do Meio
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Ambiente e apresentado como proposta de acordo setorial. Segundo a
Associacao Brasileira da Industria de lluminacao (Abilux), o objetivo € dar destino
final ambientalmente adequado para as lampadas, iniciando a logistica reversa
desde o0 recebimento apés o fim de sua vida utili até o envio para
reaproveitamento dos materiais descontaminados em outros ciclos produtivos.

Os numeros relativos a estes residuos sdo pouco conhecidos. A prética de
diferencia-los, obrigatéria a partir da vigéncia da Lei n° 12.305/2010, devera
revelar as quantidades geradas em cada localidade e regido.

Ainda no tocante as lampadas, no material divulgado pela Secretaria de Meio
Ambiente do Estado de S&o Paulo consta a estimativa de 4 unidades
incandescentes e 4 unidades fluorescentes por domicilio. Este dado permite
estimar as quantidades de dispositivos que podem ser descartados. Outra fonte
para este tipo de informacdo pode ser o setor publico responsavel tanto pela
manutencdo dos proprios municipios como pela iluminacao publica.

No caso especifico de Jundiai, ha a contratacdo de uma empresa especializada
nesse segmento que faz a retirada e a adequada disposicao destas lampadas
para posterior descontaminacao e tratamento.

Quanto aos pneus, eles sao coletados por outra empresa contratada pelo
municipio que os coleta e envia para reciclagem. Os numeros dos considerados
inserviveis, recolhidos e destinados segundo consta no Cadastro Técnico
Federal do IBAMA (2011), aponta para uma taxa de geracdo de residuos de
2,9 Kg por habitante por ano (pode-se consultar também a Associag&o Nacional
da Industria de Pneuméticos - ANIP).

O municipio, na vanguarda da politica reversa, publicou a Lei 7.506, de 02 de
Julho de 2010, que exige nos estabelecimentos que comercializem tintas,
vernizes e solventes, seja para uso domiciliar ou industrial, recipiente destinados
areceber as embalagens, de qualquer natureza e marca, desses materiais, para
0 seu posterior recolhimento pelas empresas que os industrializem.

4.5.2.7 Residuos industriais
Em virtude dos diferentes segmentos industriais presentes no Municipio
(automobilistico, bebidas, embalagens plasticas, metallrgica, entre outros), sdo
gerados diariamente diversos residuos. De acordo com a Lei Federal
12.305/2010 o gerenciamento dos residuos industriais € de responsabilidade dos
geradores, assim, estes sdo obrigados a transportar, tratar e dispor
adequadamente seus residuos. O residuo industrial pode ser composto por
produtos quimicos (cianureto, pesticidas, solventes, etc.), metais (mercurio,
cadmio, chumbo, etc.) e solventes quimicos que ameacam 0s ciclos naturais
onde sao despejados. Desta forma, a falta de um acondicionamento adequado,
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tratamento eficiente e disposicdo em locais aptos a este fim causam a poluicéo
de 4guas, solos e ar, colocando em risco a saude das populagdes e degradando
0 meio ambiente.

Em relagdo aos metais pesados, estes podem colocar em risco a saude da
populacao através do consumo habitual de agua e alimentos - como peixes de
agua doce ou do mar i contaminados. As populacfes que moram no entorno
das fabricas de baterias artesanais, industrias de cloro-soda que utilizam
mercurio, industrias navais, siderurgicas e metallrgicas, correm risco de serem
contaminadas.

As industrias tradicionalmente responsaveis pela maior producao de residuos
perigosos (classe |) sdo as metallurgicas, as industrias de equipamentos
eletroeletrénicos, as fundi¢des, a industria quimica e a industria de couro e
borracha. A NBR 10.004 disponibiliza uma lista de residuos e contaminantes
perigosos. Em alguns casos, de acordo com a NBR 10.005, podem ser
necessarios testes de lixiviagdo para determinar e classificar os residuos.

Segundo o Decreto Federal 7.404/2010, que regulamenta a Politica Nacional de
Res2duos S-1idos (-$&ydrRa80res oufoperadoes dd residaos
perigosos empreendimentos ou atividades:

| - Cujo processo produtivo gere residuos perigosos;

II'T Cuja atividade envolva o comércio de produtos que possam gerar residuos
perigosos e cujo risco seja significativo a critério do érgao ambiental;

117 Que prestem servigcos que envolvam a operagdo com produtos que possam gerar
residuos perigosos e cujo risco seja significativo a critério do 6rgdo ambiental;

IV - Que prestam servicos de coleta, transporte, transbordo, armazenamento,
tratamento, destinacéo e disposi¢do final de residuos soélidos ou rejeitos perigosos; ou

V - Que exercerem atividades classificadas em normas emitidas pelos érgaos do
SISNAMA, SNVS ou SUASA como geradoras ou operadoras de residuos perigososa

Os residuos perigosos, desde os anos 50, tém causado desastres cada vez mais
frequentes e sérios. Atualmente, ha mais de 7 milhdes de produtos quimicos
conhecidos e, a cada ano, outros milhares sado descobertos. Isso dificulta, cada
vez mais, o tratamento efetivo desse tipo de residuo.

Com a aprovacéo da Lei de Crimes Ambientais, no inicio de 1998, ocorreu um
aumento na atuacéo fiscalizadora por parte dos 6rgéos de controle ambiental, e
com a disseminacéo da ISO 14.000, diversas empresas passaram a gerenciar
adequadamente seus residuos.

A soma das acOes de controle, envolvendo a geracgao, transporte, tratamento e
destinacao final, traduz-se nos seguintes beneficios principais:
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1 Minimizag&o dos riscos de acidentes pela manipulacéo de residuos

perigosos;

Destinacdo adequada de residuos solidos;

Disposicao adequada de rejeitos;

Controle eficiente do sistema de transporte de residuos perigosos;

Protecdo a saude da populacdo em relacdo aos riscos potenciais

oriundos da manipulagéo, tratamento e disposic¢éo final inadequada.

Intensificacdo do reaproveitamento de residuos industriais;

Protecdo dos recursos ndo renovaveis, bem como o adiamento do

esgotamento de matérias-primas;

1 Reducao na geracgdo de residuos e dos custos de sua destinacédo final; e

1 Minimizagcéo dos impactos adversos, provocados pelos residuos no meio
ambiente, protegendo o solo, o ar e as aguas superficiais e subterraneas
de contaminagao.

= =4 4 4

= =

Em 2010, com a regulamentacdo da Politica Nacional de Residuos Sdélidos
através do Decreto Federal 7.404/2010, as pessoas juridicas que operam com
residuos perigosos, em qualquer fase do seu gerenciamento, sdo obrigadas a
elaborar um plano de gerenciamento desses residuos, bem como a se cadastrar
no Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos. Além disso,
devem indicar responsavel técnico pelo gerenciamento desses residuos,
devidamente habilitado, cujos dados serdo mantidos atualizados no cadastro.

O plano de gerenciamento de residuos perigosos deve ser submetido ao 6rgdo
competente do SISNAMA e, quando couber, do SNVS e do SUASA, observadas
as exigéncias previstas no Decreto Federal 7.404/2010 ou em normas técnicas
especificas.

As informagdes constantes nos Planos de Gerenciamento de Residuos
Perigosos serdo a base do Cadastro Nacional de Operadores de Residuos
Perigosos, bem como os dados constantes no relatorio especifico anual do
Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou
Utilizadoras de Recursos Ambientais e as informac¢des sobre a quantidade, a
natureza e a destinacéo temporaria ou final dos residuos sob responsabilidade
da respectiva pessoa juridica, entre outras fontes.

Ainda de acordo com a PNRS, o transporte adequado dos residuos perigosos
devera atender as normas estabelecidas pelos 6rgaos do SISNAMA e do SNVS
e demais disposi¢des pertinentes da legislagcao federal e estadual.

45.2.8 Grandes geradores
O municipio é detentor da Lei Municipal 8.570 de 28 de dezembro de 2015, a
gual trata sobre os grandes geradores na cidade de Jundiai em seu conteudo.
Esta lei disciplina as diretrizes sobre o armazenamento, coleta, triagem e
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destinacao final de residuos solidos produzidos pelos grandes geradores, ou
seja, 0s proprietarios, possuidores, titulares de estabelecimentos publicos,
institucionais, de prestacdo de servicos comerciais e industriais, que deverao
apresentar os seus respectivos planos de gerenciamento de residuos sélidos,
comprovando a destinac¢ao final dos mesmos.

Para efeitos dessa Lei, serdo considerados grandes geradores, 0s proprietarios,
possuidores ou titulares de estabelecimentos publicos institucionais, de
prestagdo de servicos, comerciais e industriais, entre outros, geradores de
residuos sélidos caracterizado como residuos da Classe 2, pela NBR 10004,
ABNT, em volume superior a 200 (duzentos) litros diarios. S&o considerados
grandes geradores também, os geradores de residuos solidos inertes, tais como
entulhos, terra e materiais de construgdo, com massa superior a 1 (um) metro
cubico semanal, conforme lei 7.186/2008semanal (considerada a média mensal
de geracéao).

Também sé&o considerados grandes geradores, condominios de edificios ndo

residenciais ou de uso misto, em que
domiciliaro (Classe 2, de acordo com

Técnicas), gerados pelos condéminos, atinjam o volume médio diario igual ou
superior a 1.000 (mil) litros.

Com base no disposto da lei federal, o municipio regulamentara a coleta de
residuos dos grandes geradores impondo aos mesmos de providenciar a coleta
e destinacdao final adequada dos préprios residuos.

Os Grandes Geradores de Residuos Sélidos deverdo separar os residuos
produzidos em todos os seus setores, de acordo com a sua natureza, conforme
art. 3° da lei da Lei 8.570/2015.

Caberd aos grandes geradores a contratacdo de prestadores de servigos
especializados para a execucgéo dos servigos de coleta, transporte, tratamento e
destinacao final dos residuos. Sera vedado aos grandes geradores a disposi¢ao
dos residuos nos locais préprios da coleta de residuos domiciliares ou de
servicos de saude, bem como em qualquer area publica, incluindo passeios e
sistema viario.

O Municipio fiscalizara os grandes geradores exigindo 0s comprovantes
referentes a destinacdo correta dos residuos gerados. Caso o estabelecimento
descumpra a norma estabelecida, o mesmo arcard com o0s custos e 6nus
decorrentes da coleta, transporte, tratamento e destinacéao final de seus residuos
sem prejuizo das sancdes impostas por lei.
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45.2.9 Servicos de Limpeza Urbana
Entende-se como servicos de limpeza urbana os servicos indivisiveis como a
varricdo, limpeza e lavagem de feiras livres, entre outros. A sintese do modelo
praticado atualmente para a limpeza urbana esta descrita a seguir:

a) Varricao Manual de Vias Publicas

A varricao dos residuos depositados junto as sarjetas das vias e logradouros
publicos seja de forma manual como mecanizada, visa manter o asseio da malha
viaria, a operacionalidade dos dispositivos de drenagem, além de preservar a
imagem do municipio e a qualidade de vida dos municipes. A limpeza das ruas
€ de interesse comunitario e deve ser tratada priorizando o aspecto coletivo em
relagéo ao individual, respeitando os anseios da maioria dos cidadaos.

Com base nessa constatacdo, ressalta-se a importancia de as administragdes
publicas estarem atentas para a necessidade de implantacdo de campanhas de
limpeza urbana enderecadas especificamente aos seus usuarios, com vistas a
manutencdo dos aspectos estéticos urbanos e, consequentemente, a
contribuicdo das condi¢des sanitarias do meio.

Destacamos que a limpeza e conservacdo das calcadas e ruas ndo dependem
apenas da atuacado da prefeitura, mas também da educacédo e conscientizacdo
da populacdo. Sendo assim, campanhas de educacdo junto a comunidade
devem ser promovidas.

O servico de varricao € executado pelo Consércio Jundiai Ambiental, no periodo
diurno, das 07:00 as 16:00 horas, ao longo das vias pavimentadas, canteiros
centrais, calcadas, pavimentadas ou ndo, pragas, patios e nas margens de rios
e canais nas vias e logradouros.

Nestas condi¢des, os trabalhos tratados no presente item abrangem:

1 Operacdo ndo mecanizada de recolhimento e remocéao de residuos
espalhados pelas vias, logradouros publicos e calgcaddes;

1 Trabalhos de raspagem em situacdes de rotina;

1 Esvaziamento e reposi¢do de sacos plasticos existentes nas cestas
coletoras localizadas nas vias publicas;

1 Operacdes de varricdo manual em sarjetas, canteiros centrais e
passeios ao longo das vias e logradouros publicos, considerando
sempre os dois lados da via; e

1 Varricdo dos residuos resultantes de eventos em vias e logradouros
publicos indicados pela Fiscalizacao.
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Esses residuos sédo aglomerados em os pontos estratégicos durante a varricao,
ensacados, e em seguida sao transportados para o local de destinacéo final, ndo
ficando, em nenhuma hipétese, expostos na via publica.

O servico de varricdo manual € executado por 10 equipes, sendo cada uma
constituida por:

114 Varredores;
114 Carrinhos de varri¢ao;

1 Conjuntos de utensilios e ferramentas (01 vassoura, 01 pa e sacos
plasticos).

O montante mensal de varricdo manual € de aproximadamente 7.500 km de
guias e a programacéo de trabalho é realizada diariamente.

b) Servicos em areas verdes

O modelo operacional consiste na utilizagcdo de equipes multidisciplinares,
constituidas de ajudantes, ferramentas e utensilios, que realizam a pratica dos
servicos no periodo diurno, limpeza dos dispositivos de drenagem, podas de
arvores, capinacdo, rocagem, raspagem, entre outros. Os servicos sao
realizados pelo Consércio Jundiai Ambiental.

A determinacdo da quantidade de equipes que atuara na realizacdo dos servigos
esta relacionada aos seguintes fatores:

1 Historico da quantidade e tipo de residuos gerados no tipo de servico.
1 Dimenséao e objetivo.
9 Local de realizacdo das intervencdes e condi¢cdes de acesso.

c) Rocagem de areas publicas

O servico de rogada compreende a rocagem de grama e mato em terrenos e
proprios publicos, limpeza e acondicionamento de residuos em
embalagens/caixas/containeres apropriados e é realizado de segunda a sexta-
feira das 07:00 as 16:00 horas, com a seguinte composicao:

9 01 (um) veiculo utilitario tipo Kombi ou similar, com rastreador e sistema
para consulta

Localizacao do veiculo, com motorista encarregado,

03 (trés) operadores de rocadeira costal com rocadeira

05 (cinco) ajudantes de jardinagem

Equipamentos, ferramentas e utensilios aplicaveis.

Material de protecdo a passagem de veiculos e pedestres.

Embalagens

Quantidade Maxima de Equipes/més: 12 (doze)

= =4 4 8 48 -8 -9
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d) Conservacédo de pragas, avenidas, canteiros centrais, rotatorias e
plantio de mudas

Compreendem os servicos de limpeza geral de areas, despraguejamento de
gramados, corte de grama e mato, refilamento, conservacdo 0s canteiros.
Pintura das guias e muretas, reposicdo de mudas, coroamento de arvores,
extirpagdo de ervas daninhas, reforma de canteiros, acondicionamento dos
residuos em embalagens apropriadas. Para a realizacdo do servico de
jardinagem sao empregados:

e) Podade arvores, destocamento e remocdao de residuos

Compreende os servicos de poda de arvores, corte, destocamento ou
substituicdo de arvores; limpeza e acondicionamento dos residuos nos
caminhdes das equipes, com transporte e descarga em local indicado pela
Unidade Gestora de Infraestrutura e Servigcos Publicos.

1 01(um) veiculo utilitario tipo Kombi ou similar, com rastreador e sistema
para consulta da localizacdo do veiculo, com motorista

01(um) encarregado

01(um) caminhé&o tipo carroceria, com motorista

02 (dois) operadores de motosserra com motosserra

04 (quatro) ajudantes de jardinagem

Equipamentos, ferramentas e utensilios aplicaveis,

Material de protecéo a passagem de veiculos e pedestres
Embalagens (quando necessario)

01 (um) destocador autopropelido (observacéo: o destocador deve ser
facil de usar e oferecer uma seguranca adicional, parando
automaticamente a roda de corte quando as maos do operador nao
estdo mais em contato com as alavancas de controle da roda de corte.
O sistema devera ter tracdo de caixa de engrenagens, acionado por
correia do destocador, com comprimento aproximado de 330cm, altura
maxima de 150cm, peso com tracdo nas quatro rodas e laminas de
residuos (adicional) de aproximadamente 90 Kg);

1 Quantidade Maxima de Equipes/Més: 05 (cinco)

= =4 4 -4 -8 48 -8 -9

f) Raspagem de Guias
Compreende os servicos de raspagem de guias, sarjetas e calcadas, pintura de
guias e outros servicos correlatos, é composta por:

1 01 (um) caminh&o tipo carroceria % com cabine suplementar, com
rastreador e sistema para consulta da localizacdo do veiculo, com
motorista

1 01 (um) encarregado

07 (sete) ajudantes de jardinagem

1 Equipamentos, ferramentas e utensilios aplicaveis,

=a

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jundiai 109



1
1

Material de protecdo a passagem de veiculos e pedestres
Embalagens (quando necessario)

1 Quantidade Maxima de Equipes/Més: 05 (cinco)

g) Manutencéo da Unidade de Desenvolvimento Ambiental (UNIDAM) e
Jd. Botanico

Compreendem os servigcos de plantio, colheita, conservacdo e limpeza de

viveiros de mudas e hortas, manutencédo do Jardim Botanico e operacionalizacéo

de equipamento tipo picadora/trituradora de galhos, com capacidade de

processar tronco de até 40 cm de diametro. As equipes serdo compostas por:

l

= =4 4 A -

01 (um) veiculo utilitario tipo kombi ou similar, com rastreador e sistema
para consulta da localizagdo do veiculo, com motorista

01 (um) encarregado

04 (quatro) jardineiros

04 (quatro) operadores de rogadeira com rocadeira

28 (vinte e oito) ajudantes de jardinagem.

Quantidade Maxima de Equipes/més: 01 (uma)

h) Das equipes de apoio

Sao equipes adicionais que realizardo a distribuicdo légica e racional das
atividades solicitadas, a logistica, a coordenacéo e o controle dos servigcos no
dia a dia. Faz parte destes servigcos também recolhimento de entulhos deixados
nas vias publicas, de origem nao identificada e das obras publicas.

Serdo divididas em trés classes: A, B e C, onde:

T

Equi pe AAO realizar8 a coleta dos resz2du
equipes de rogada, de conservacao das areas publicas e de poda,

contando com um caminh&o carroceria, com rastreador e sistema para

consulta da localizacéo do veiculo, com motorista. Quantidade maxima

de equipes/més: 08 (oito);

Equi pe ABo ficar 8 r esgsgahesyjeradbspgosr pi car /
servicos de rocada, de conservacdo das areas publicas e de poda,

sendo composta por uma picadora/triturar de galhos com capacidade de

processar troncos de até 40 cm de diametro, com 03 operadores e mais

03 (trés) ajudantes de jardinagem. Quantidade maxima de equipes/més:

01 (uma);

Equi pe ACO ser8 composta por 01 (um) tr a
rocadeira de arrasto, com rastreador e sistema para consulta da

localizag&o do veiculo, 01 (um) destocador autopropelido, 02 (duas)

rocadeiras de pequeno porte autopropelido de 27 Cv de poténcia, tipo

hussgvarna ou similar, com operador, 02 (dois) caminhdes basculantes

toco, com rastreador e sistema para consulta da localizacdo do veiculo,
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com motorista, 04 (quatro) ajudantes de jardinagem, Quantidade Maxima
de Equipes/més: 01 (uma).

1) Daequipe padrdo de manutencao de centros esportivos

Compreende os servigos de manutencéo em todos os gramados dos campos de
futebol nos 16 CECE(s), das &reas de grama e mato dos Centros Esportivos e
gramado da pista de atletismo do Municipio. E composta por

1 01 (um) caminh&o tipo carroceria ¥ com cabine suplementar, com
rastreador e sistema para consulta da localizacdo do veiculo, com
motorista

1 03 (trés) operadores de rocadeira/maquinario especializado com

equipamento

01 (um) tratorista encarregado

02 (dois) ajudantes de jardinagem

Equipamentos, ferramentas e utensilios aplicaveis,

Material de protecdo a passagem de veiculos e pedestres

Embalagens (quando necessario)

Quantidade Maxima de Equipes/Més: 01 (uma)

= =4 -4 4 a8 -9

45.3 Destinacédo dos residuos solidos domiciliares

Em Jundiai os residuos solidos de classe Il A coletados sdo encaminhados para
a area do GERESOL, onde ocorre a pesagem através de equipe propria, sendo
posteriormente encaminhados para Unidade de Transbordo devidamente
licenciada e presente neste espaco o Consércio Jundiai Ambiental € responséavel
pelo transporte dos residuos nao perigosos provenientes da estacdo de
transbordo até aterro sanitario licenciado. A segregacdo e prensagem, bem
como a destinagdo dos residuos reciclaveis, sdo realizadas por empresa
contratada.

A infraestrutura do GERESOL é composta por um escritério, duas balancas
eletrbnicas de caminhdo, uma plataforma para transbordo de material,
maquinario de trituracdo para os residuos de construcao civil e madeira, esteira
para segregacao e prensa para enfardar os residuos reciclaveis.

a) Processamentos de madeiras secas e verdes
Jundiai possui uma usina para processamento das madeiras provenientes da
construcéo civil e do Programa Cata Treco. A geracdo mensal em 2014 foi de
aproximadamente 270 toneladas, oriundos do programa Cata Treco.

A operacéo é realizada pela empresa contratada, através de permissdo de uso
a titulo precario, com espaco dentro do GERESOL, destinado a instalacéo e
operacéao de usina para recebimento, triagem, destinagcdo, moagem, picotagem
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e armazenamento de produto final, de todos os tipos de residuos de madeira
provenientes da construcdo civil e do servico de poda, onde apds o
processamento 0os materiais sao destinados para industrias ceramicas para o
abastecimento de fornos.

Os residuos verdes atualmente gerados no municipio sdo parcialmente
encaminhados para trituracdo em sede da UNIDAM e destinados como
biomassa ao mercado. Esta pratica continuara ocorrendo, porém este plano
propde otimizar o aproveitamento destes residuos na forma de adubo organico,
empregando a técnica da compostagem.

Esta intervencdo se justifica devido a possibilidade de garantir uma coleta
diferenciada destes residuos que determina uma baixa presenca de rejeitos e
potencializa a empregabilidade do composto em area rural do municipio
fortemente voltada para a agricultura familiar e de origem frutifera, entre outras
culturas.

A compostagem € um processo de transformacao bioldgica mediante a presenca
de oxigénio e &agua. Sua aplicacdo pode ocorrer através de processos
tecnolégicos mais ou menos complexos, dependendo de diversos fatores tais
como, localizacdo da planta, disponibilidade de area, grau de investimento,
complexidade de operacao.

Neste caso especifico onde os residuos detém baixo indice de contaminacéo e
alto indice de homogeneidade, propomos uma intervengao tecnoldgica bastante
simples composta de processo de triagem, trituragdo, montagem de leiras,
revolvimentos mecanizados, umedecimento e por fim peneiramento do material
para futura comercializacdo a granel para os agricultores da regido, sendo que
areceita gerada sera encaminhada para o Fundo Municipal de Residuos Sdlidos.

Em 2014, os residuos verdes totalizaram 360 t/m (galhos, podas, vegetacao,
madeiras).

A planta de compostagem tera capacidade de processar 100 t/m de residuos
verdes na forma de folhagem e vegetagéo.

454 Ecopontos

O Municipio de Jundiai conta com 03 (trés) ecopontos diferentes, sendo que um
se encontra localizado no bairro Morada das Vinhas, um no bairro do Jardim do
Lago e o outro se encontra no préprio GERESOL. Nestes locais o0 municipe pode
entregar um metro cubico por semana de residuos reciclaveis da construcao civil,
sem custo.
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A previsdo é gue sejam implantados mais Ecopontos localizados em locais
estratégicos para atender a populacéo de Jundiai de acordo com o que consta
nas A A- »a&scudo praeotdeste Plano.

455 Programa de Educacao Ambiental

A Prefeitura do Municipio de Jundiai realiza um programa de Educacao
Ambiental denominado fADel 2cia de Reciclagen
educar e conscientizar a populacéo residente de locais de dificil acesso sobre a

importancia da reciclagem e seus beneficios para 0 meio ambiente e saude.

Para estimular esta pr8tica, todo materi al
por verduras frescas, produzidas na horta organica municipal. Semanalmente,

no mesmo dia e horario, um veiculo conduz a verdura recém recolhida e

embalada até os bairros, onde a populacdo, principalmente as criangas,

aguardam com os materiais separados para a troca.

Constatou-se, apés o inicio do programa, uma melhoria ambiental, com a
diminuicdo de animais e insetos, uma vez que suas fontes de abrigo e
alimentacéo séo eliminadas de forma periddica e permanente.

A ambiental também ocorre na forma de capacitacdo dos funcionarios da
Unidade de Gestdo de Infraestrutura e Servicos Publicos e para as outras
unidades de gestdo que pertencem a Comissdo do Plano de Saneamento
Municipal; Planejamento Urbano e Meio Ambiente, Departamento de Agua e
Esgoto (DAE), Unidade de Gestdo de Assisténcia e Desenvolvimento Social.
Grande parte dos servidores do municipio de Jundiai tem funcédo administrativa
ou uma funcgéo burocratica mais interna e ndo conhecem a realidade perante o
gerenciamento municipal dos residuos soélidos. O objetivo é a partir disso €
capacitar esses servidores, ou seja, € uma educacao ambiental para o adulto. A
capacitacao dos servidores publicos, principalmente os efetivos € extremamente
importante para agregar valores as questfes culturais de segregacdo e de
consciéncia ambiental.

4.5.6 Orcamento com a limpeza urbana
O orcamento realizado em 2016 com a Secretaria de Servigos Publicos foi de R$
178.341.000,00 (cento e setenta e oito milhdes, trezentos e quarenta e um mil
de reais), 0 que representou aproximadamente 9 % do or¢camento municipal (R$
1.981.883.100,00). Em contraponto, o valor arrecadado com a taxa de limpeza
foi de R$ 40.000.000,00 (quarenta milhdes de reais), que representa apenas
22 % do or¢camento total da secretaria.

A Tabela 4.37 apresenta um acompanhamento do desenvolvimento desses
valores segundo ano de referéncia.
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Tabela 4.3717 Comparativo anual do orgamento

2013 2014 2015 2016 2017
Orgamento RS RS RS RS RS
Total 1.636.678.750.000.00 | 1.664.979.029.00 | 1.860.469.000,00 | 1.981.883.100.00 | 2.193.946.200.00
Orgamento RS RS RS RS RS
SMSP 147.740.500,00 140.361.630.00 132.375.000,00 178.341.000,00 188.515.300,00
Taxa
. RS R3% RS RS R%
Limpeza
23.193.000,00 30.314.780,00 37.769.000,00 40.000.000,00 47.593.500,00
Publica

Fonte: Portal da Transparéncia - http://transparencia.jundiai.sp.gov.br/

45.6.1 Sistemade célculo dos custos da prestacdo de servigcos
publicos de limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos
A metodologia de calculo para apuracdo do custo da prestacdo dos servicos
publicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos envolve duas partes
de calculos distintas que sé&o realizadas pela Secretaria Municipal de
Financas/Assessoria Técnica Financeira e Secretaria Municipal de
Financas/Diretoria de Receita.

A Secretaria Municipal de Financas/Assessoria Técnica Financeira elabora
levantamento dos gastos anuais, considerando a coleta domiciliar, a destinagao
final dos residuos sélidos (transporte) e a coleta de residuo reciclavel/Cata treco,
para o periodo de janeiro a dezembro do ano em andlise. Sobre este valor anual
aplica-se o INPC do IBGE de janeiro a novembro do mesmo ano, apurando
assim a estimativa de gasto com esta prestacao de servigco para 0 ano seguinte.

Em seguida, a estimativa de gasto € repassada ao Departamento de Receita da
Secretaria Municipal de Financas para elaborar o rateio aos contribuintes,
proporcionalmente as areas construidas dos bens imoveis, situados em locais
onde o servico seja prestado, de acordo com as normas abaixo explicitadas.

A cobranca da Taxa é efetuada baseada no Cdédigo Tributario Municipal que
estabelece:

AnArt. 250. A Taxa de Coleta de Lixo
ou a possibilidade de utilizagdo, pelo contribuinte, de servigcos de coleta, remocéo e
destinacgéo final do lixo, respeitado o limite de quantidade previsto na legislagéo
municipal 6 e,

Art. 251. O custo despendido com a atividade de coleta de lixo sera dividido
proporcionalmente as areas construidas dos bens imdéveis, situados em locais em que
se d° a atua-«o0o do servi-o prestadoo.

A férmula utilizada para célculo do valor unitario da taxa de coleta de residuos
estd demonstrada a seguir (os valores foram os utilizados para o exercicio de
2012).
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Tabela 4.387 Calculo da taxa de coleta de residuos

CALCULO DO VALOR UNITARIO DA TAXA DE COLETA DE RESIDUOS

VUTmM?AC = VTC : TAC X FL
VUm2AC = Valor Unitario da taxa por metro quadrado de Area

Construida

VTC = Valor Total do Custeio (determinado pela Assessoria Fiirapd&C

= Total das Areas Construidas (relatério area construida)

FL = Fator de Localizacéo (*)
FORMULA - PARA CALCULAR O VALOR DO m? FATOR DE LOCALIZACAO - FL

vum?2T m2/subst 0 FL 0,33 0,50 1,00
Codigo céd cod cod
90 | 317319 033 |208471R7 | T e e
codigo 8.708.474 0,50 4.354.237,00
08a 14
codigo
152 32 7.660.149 1,00 7.660.149,00
TAC 14.099.101,2]
VTCl/subst 0 FL VUm?2AC
codigo 01 0,33
a 07 25.041.981,2 0,5861
codigo 08 0,50
ald 25.041.98,24 0,8881
codigo 15 1,00
a32 25.041.981,2 1,7761

(*) Fator de localizagéo previsto através da Lei 3637/90, alterada pela LC 93/93, 94/93, 123/94 e 239/97

Portanto, para cobranca da taxa de coleta de residuos (ano 2012) utilizaram-se
0s seguintes valores unitarios:

- Codigo 01 a 07 i R$ 0,59 (Valor Unitario da taxa por m2 de Area

Construida)

- Cbdigo 08 a 14 i R$ 0.89 (Valor Unitario da taxa por m2 de Area
Construida)

- Codigo 15 a 327 R$ 1,77 (Valor Unitario da taxa por m2 de Area
Construida)

O valor arrecadado com o recolhimento da taxa de coleta de residuos nao cobre
0 custo total do sistema de limpeza publica, ja que esse montante diz respeito

apenas aos trabalhos de coleta e destinacdo final de residuos solidos
domiciliares.

Portanto, se considerarmos que o custeio total do sistema de limpeza publica é
de R$76.000.000 e o valor utilizado com o parametro para o célculo da taxa é de
R$25.000.000, concluimos que o valor arrecadado cobre 33 % dos custos que 0
municipio possui para manter esta atividade.

Sendo assim, baseando-se na planilha anterior e nos valores apresentados, é
possivel criar um cenario futuro, caso o municipio tenha interesse em ampliar a
taxa para que a mesma possa custear todo o sistema, conforme Tabela 4.39.
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Tabela 4.3971 Célculo da taxa de lixo

CALCULO DO VALOR UNITARIO DA TAXA DE COLETA DE RESIDUOS

VUTmM?AC = VTC : TAC X FL

)

FL = Fator de Localizag&o

das Areas Constidas (relatorio area construida)

VUM?AC = Valor Unitario da taxa por metro quadrado de Area Construida VTC

= Valor Total do Custeio (determinado pela Assessoria Financeira) TAC = Total

SISTEMA FUTURO

FORMULA - PARA CALCULAR O VALOR DO m?

FATOR DE LOCALIZACAO- FL

VUM2T | m2/subst O FL 0,33 0,50 1,00
Codigo | 6.317.319 033 |2.084.71%7 cod cod cod
01a 07 ' 01 a07 08 al4 15a 32
codigo 8.708.474 0,50 4.354.237,00
08a 14
codigo 7.660.149 1,00 7.660.149,00
15a 32

TAC  |14.099.101,27

VTC/subst 0 FL VUmM2AC

Cédi%f; 01 |76.000.000,0 0,33 1,778836787
a

Cédigla 08 | 76.000.000,0 0,5 2,695207253
a

Cédi%(; 15 | 76.000.00,0( 1 5,390414505
a

Fonte: Secretaria de Finangas da Prefeitura Municipal de Jundiai.

Contudo, de acordo com a Secretaria de Financas da Prefeitura Municipal, as
taxas seréo as seguintes:

- Codigo 01 a 07 i R$ 1,77 (Valor Unitario da taxa por m2 de Area

Construida)

- Codigo 08 a 147 R$ 2,69 (Valor Unitario da taxa por m2 de Area

Construida)

- Codigo 15 a 327 R$ 5,39 (Valor Unitario da taxa por m2 de Area

Construida).
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5. PROGNOSTICO
O Prognostico para a Universalizacdo dos servicos de saneamento basico visa
avaliar a demanda futura do Municipio de Jundiai pelos servicos de saneamento
bésico e identificar as principais caréncias no horizonte de planejamento,
contemplando as areas urbanas e rurais do territério municipal.

5.1Projecao Populacional
O prognostico foi elaborado a partir de um cenario provavel, baseado em uma
analise da evolucdo demografica e de empregos nos setores econdmicos
(indastria, comércio e servicos) de Jundiai, resultando em projecdes
populacional e de empregos.

Quanto ao horizonte de planejamento adotado, foi considerado o periodo de 20
anos (2017 a 2036). Com base nas projecBes realizadas, foi analisada a
demanda pelos servigos de saneamento, tendo em vista o pleno atendimento da
populacao e dos setores econdmicos.

A projecéo populacional para o Municipio de Jundiai considerou a tendéncia de
crescimento observada na projecao da instituicdo oficial de estatistica do Estado
de Séo Paulo i Fundacao Sistema Estadual de Analise de Dados (SEADE), a
gual acompanha detalhadamente os indicadores sociais e econémicos e realiza
projecdes a longo prazo, para todos os municipios do Estado. Esses dados,
associados aqueles provenientes dos Censos Demograficos do IBGE,
possibilitam o acompanhamento continuo da dindmica demograéfica paulista.

Sendo assim, foram utilizados o0s seguintes parametros para a projecéo
populacional de cada setor de abastecimento de agua:

1 Potencial maximo de construcao calculado a partir dos parametros

definidos pelo zoneamento municipal;

i Taxa geométrica de crescimento observada entre 2000 e 2010;

1 Incremento de area incorporada ao tecido urbano entre 2000 e 2015.
Além disso, realizou-se uma estimativa da populacéo flutuante, com base nos
domicilios de uso ocasional e nos domicilios coletivos (hotéis, pensdes e
alojamentos) pesquisados pelo IBGE.

Na Tabela 5.1 esta apresentada a projecdo populacional para o horizonte do
Plano.
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Tabela 5.17 Projecédo populacional em Jundiai

Populagdo (hab.)

Ano Fixa

Setoresty Df:mal's Total Flutuante

dreas

2016 393 813 10575 404 388 165069
2017 397.002 10.358 407.400 165354
2018 400.091 10684 410.77% 16 881
20139 403 320 10535 413 .85% 17305
2020 406.695 10.330 417.02% 17731
2021 409.028 10.339 419367 18176
2022 411.419 10.334 421753 18632
2023 413 867 10.328 424195 15095
2024 416 376 10316 426.692 19574
2025 418 946 10.254 429240 20.066
2026 420511 10.250 430.801 20.567
2027 422 107 10.284 432391 21.079
2028 423735 10.280 434.01% 21603
2029 475 396 10.269 435665 22149
2030 427 089 10.256 437.34% 22702
2031 427912 10.275  438.187 23.270
2032 428 754 10.2592 435045 23 853
2033 4729617 10.306 4395923 24 448
2034 430501 10.324  440.82% 25 058
2035 431.405 10.339 441744 25680
2036 431.596 10.261 441857 26328

Mota: 1 - Setores de abastecimento de dgua

Fonte: COBRAPE

A projecao de empregos (Tabela 5.2) para o Municipio de Jundiai foi realizada
tendo como base dados provenientes do IBGE e da RAIS (Relagdo Anual de
Informagdes Sociais), a qual representa a mais abrangente fonte de dados sobre
0 mercado de trabalho formal. A projecdo de empregos considerou as seguintes

hipoteses:

1 Retomada do crescimento do emprego industrial, porém em niveis

menores;

== —a —a -

Gradual reducéo da participacdo da industria no total de empregos;
Aumento da participacado do setor de servi¢cos no total de empregos;
Aumento relativo da populacdo economicamente ativa,
Reducao do desemprego.
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Tabela 5.27 Projecao de empregos em Jundiai

Ano Inddstria Comércio Servigos  Total

2016 60.874 75.248 5L 238 191361
2017 61 216 76922 L7201 195933
2018 62755 78.626 LO.2BL:  200.666
2019 63.709 20368 61445 205522

2020 64.673 82.148 62.682 210.508
2021 65.270 83215 64371 213456

2022 65.869 84 296 06.284 216.445
2023 66.472 85392 67.624 2194388
2024 67.082 86.501 68391 222574
2025 67.696 87625 70386 225707

2026 £3.219 88.567 71.527 228313
2027 68.746 89.520 72687 230953

2023 69.277 50.452 73.866 233.626
20239 69.812 91.457 75063 236332
2030 70351 52.440 76.280 235071
2031 J0.577 92 245 JeT7TE 240.204

2032 J0.803 93.255 77279 241.341
2033 F1.030 93.670 77783 242483
2034 71.258 540584 78.290 243.632
2035 71.486 94 495 78201 244736

2036 71622 94.746 79103 245471
Fonte: COBRAPE

Por fim, realizou-se a projecéo das atividades agropastoris em Jundiai, a partir
de informacdes acerca do numero de estabelecimentos e empregos
relacionados com as atividades de agricultura, silvicultura, criagdo de animais e
extrativismo vegetal.

A analise da evolucéo do setor agropastoril demonstrou, no periodo de 2017 a
2036, a auséncia de grandes oscilagbes no numero total de empregos, de
estabelecimentos e da area utilizada. Portanto, a demanda para atividades
agropastoris se mantera constante ao longo do horizonte do Plano.
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5.2Demanda no cenério provavel

5.2.1 Abastecimento de agua

As demandas dos servicos de abastecimento de 4gua, no periodo entre 2017 e
2036, foram avaliadas a partir dos valores obtidos nas projecdes populacionais
(populacéo fixa e flutuante) e de empregos nos setores econémicos (comercial,
de servicos e industrial). Foram calculados valores correspondentes as
demandas residenciais e dos setores econdmicos por agua bruta e tratada nas
areas atendidas por sistema coletivo operado por prestadores de servigo - DAE
S.A. e AssociacOes de Moradores - e nas demais areas que possuem sistema
de abastecimento individual.

Para o célculo das demandas foram levados em consideracdo os seguintes
parametros e critérios: consumo médio per capita (para demanda residencial);
consumo médio de &gua por empregado (para demanda de setores
econdmicos); perdas de agua (adotando o indice de perdas previsto); e
coeficiente do dia e hora de maior consumo (K=1,25). A partir dessas
informacdes, calculou-se a demanda maxima de agua residencial e por setores
econdmicos e avaliou-se a producao necessaria de agua (bruta e tratada) quanto
a: (i) capacidade de producao, (i) de captacéo; (ii) de tratamento; e (iv) de
reservacdo. Ademais, calculou-se também a extensdo de rede de distribuicdo
necessaria ao longo do horizonte de planejamento. Os parametros considerados
estdo apresentados na Tabela 5.3 a Tabela 5.6.

Tabela 5.37 Consumo médio de agua.

Cor_ls bt Consumo médio de dgua por
capita de agua emprego (L/smprago.d)
(L/hab. dia)
Residencial ComérciofServigos  Industrial
159 70 310

Fonte: DAE (2016); COBRAPE

Tabela 5.41 Metas de perdas narede de distribuicdo para o periodo de 2017 a 2036, no
sistema operado pela DAE S.A.

Periodo Meta de perdas prevista (%)
2017-2018 38,1
2019-2021 33,0
2022-2024 30,0
2025-2027 28,0
2028-2030 27,0
2031-2033 26,0
2034-2036 25,0
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Tabela 5.5 - Capacidade instalada atual dos sistemas produtores de agua em operacao
ou em fase de projeto no Municipio de Jundiai

Capacidade de  Capacidade de tratamento —

Sistemna/ subsistema Ponto de captagdo captacso (L) ETA/tanque de contato (L/e)
. Represa de Captagio 18101
ETA Anhangabau 2 P - {; 1.800
Represa do Moises 45
Eloy Chaves (ETA-EC) Represa da Serra do Japi 50 55
Pogo Pacaembu Aquifero cristalino 6 0,003

Ribeirdo das Pedras
Ribeirdo Caxambu 176 370
Afluente do Ribeirdo Caxambu

ETA Hermida
[Fase de projeto)

Fazenda Campo

Ribeirdo dos Perddes 272 11
Verde
Sistema Vivendas Afluente do Rio Capivari - 7
Mota: (1) A represa de captacgdo & abastecida pelo Rio Jundiai Mirim, sendo importante ressaltar gue, quando necessario, ha

transposicio do Rio Atibaiz para Rio Jundiai Mirim. A licenca outorga do Rio Atibala permite a captacio maxima de 1.200L/s; porém,
como este manancial desdguz na Represa de Captacdo, deve-se considerar a outorga dz Represa como volume maximeo que pode ser
captadeo.

Fonte: DAE (2016); Associag6es de Moradores (2016)

Tabela 5.6 - Namero e capacidade dos reservatdrios de agua tratada em operagdo em

Jundiai
Ne de Capacidade Ne de Capacidade
Prestador Sistema/Subsistemna reservatérios  total (m®  reservatdrios total (m3)
2017 - 2018 20189 - 2022
Anhangabau, Eloy
DAE Chaves, Pacaembu & 47 53.324 54 77.824
Hermida
Fazenda Campo Verde 5 400 5 400
AssociagBes de Moradores
’ Vivendas 2 160 2 160

Fonte: DAE (2016); Associacdes de Moradores (2016)

A seguir estdo apresentadas as disponibilidades e necessidades em relacdo ao
servico de abastecimento de agua tracados para o horizonte do Plano. Como em
Jundiai h& dois prestadores do servico de abastecimento de agua que atendem
regides diferentes, optou-se por avaliar separadamente o sistema sob
responsabilidade da DAE S.A., daqueles sob responsabilidade das Associa¢ctes
de Moradores.

E importante ressaltar que optou-se por avaliar com maior nivel de detalhe o
sistema operado pela DAE S.A., uma vez que a mesma foi identificada, na etapa
de Diagndstico, como o prestador que atende a quase totalidade do Municipio
de Jundiai.

Em relacdo aos dois condominios atendidos por Associacdes de Moradores 1
onde foi verificada a existéncia de sistema coletivo de abastecimento de agua
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(Fazenda Campo Verde e Vivendas) 1, ndao foram fornecidas todas as
informacdes técnicas necessérias, impossibilitando os célculos detalhados de
demandas futuras. Portanto, foram adotados valores de acordo com a literatura.

Destaca-se ainda que, para calcular o saldo ou déficit ao longo dos anos, foram
alterados, durante o periodo analisado, a capacidade de captacao, capacidade
instalada, o indice de perdas e o volume de reservacéo disponivel, de acordo
com os projetos previstos e informacdes repassadas pela DAE S.A. Dessa
forma, foi possivel avaliar se o que existe atualmente ou esta previsto em projeto
serd capaz de atender a demanda futura, considerando a populacdo projetada
para os setores de abastecimento de agua.

Na Tabela 5.7 estdo apresentadas as demandas pelos servicos de
abastecimento de agua ao longo do horizonte do Plano.

Tabela 5.7 - Demandas pelos servigos de abastecimento de agua em Jundiai i 2017-2036

Populagdo Bemanda Producio Volume de Volume de

A Regis total axi Perdas i reservagao reservagao

ne eglac atendida m“:,:a (Lfs) ne (L/s) d disponivel necessario
por SCAA (m3) (m®)

DAE 427204 1.180 581 1762 79.824 50.744
2021 Associagdes de Moradores 1.130 4 2 & 560 168
Total 428.334 1.184 584 1.768 80.384 50.912
DAE 430.051 1.188 509 1698 79.824 48 893
2022 Associagdes de Moradores 1.143 4 Z G 560 170
Total 431.154 1.192 512 1.704 80.384 490863
2023 DAE 432 962 1.1396 513 1709 79.824 49224
Associacbes de Moradores 1.152 4 2 6 560 171
Total 434.114 1.200 515 1.715 80.384 49.395
DAE 435.950 1.205 516 1.721 79.824 49.563
2024 Associagdes de Moradores 1.159 4 2 6 560 173
Total 437.109 1.208 519 1.727 80.384 49.736
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DAE 439.012 1.213 472 1.685 79.824 48.525

2025 Associagbes de Moradores 1.163 4 2 6 560 173
Total 440.175 1.217 474 1.691 80.384 48.698
DAE 441.078 1.219 474 1.693 79.824 A48.753

2026 AssociacOes de Moradores 1.167 4 2 6 560 174
Total 442,245 1.223 476 1.699 80.384 48.927
DAE 443.186 1.225 476 1.701 79.824 48.986

2027 AssociacBes de Moradores 1.169 4 2 6 560 174
Total 444 355 1.228 479 1.707 80.384 49.160
DAE 445 338 1.231 455 1.686 79.824 48.550

2028 Associagdes de Moradores 1.171 4 2 6 560 174
Total 446.509 1.234 457 1.692 80.384 48.724
DAE 447.545 1.237 457 1.694 79.824 48.791

2029 AssociacBes de Moradores 1.172 4 2 6 560 174
Total 448.717 1.240 460 1.700 80.384 48.965
DAE 449791 1.243 460 1.703 79.824 49.035

2030 Associagtes de Moradores 1.172 4 2 6 560 174
Total 450.963 1.247 462 1.709 80.384 49.210
DAE 451.182 1.247 438 1.685 79.824 48.522

2031 AssociacOes de Moradores 1.173 4 2 6 560 175
Total 452.355 1.250 440 1.691 80.384 48.697

Tabela 5.7 - Demandas pelos servi¢cos de abastecimento de agua em Jundiai i

2017-2036 1 continuacéo

Populagdo ~ Volume de Volume de
Demanda Produgio ~ ~
Ano Regido tota.l maxima il necessaria re.sewa,t; =0 resewa't; ?0
atendida (L/5s) (L/s) (L/s) disponivel necessario
por SCAA (m3) (m3)
DAE 452.607 1.251 439 1.690 79.824 48.676
2032 Associagdes de Moradores 1.174 4 2 6 560 175
Total 453.781 1.254 442 1.696 80.384 48.850
DAE 454065 1.255 441 1.696 79.824 48.832
2033 Associagdes de Moradores 1.174 4 2 6 560 175
Total 455.239 1.258 443 1.702 80.384 49.007
DAE 455,559 1.259 420 1.678 79.824 48.340
2034 Associagdes de Moradores 1.174 4 2 6 560 175
Total 456.733 1.263 422 1.685 80.384 48.515
DAE 457.085 1.263 421 1.684 79.824 48.502
2035 Associagdes de Moradores 1.174 4 2 6 560 175
Total 458.259 1.267 423 1.690 80.384 48.677
DAE 457.924 1.265 422 1.687 79.824 48.591
2036 Associactes de Moradores 1.174 4 2 6 560 175
Total 459.098 1.269 424 1.693 80.384 48.766

Notas:

1. SCAA: sistemas coletivos de abastecimento de dgua.

2. Para a regido atendida por sistemas coletivos considerou-se apenas a populagio residencial atendida em cada localidade.
3. Para a populagdo atendida pela DAE, foi considerada a soma das populagdes fixa e flutuante de cada setor de abastecimento.

4. N3o foram consideradas as demandas dos setores econdmicos e das demais dreas (fora dos limites dos setores de abastecimento atuais)

Tendo em vista o pleno atendimento das atividades econdmicas desenvolvidas
no municipio, foram também calculadas as demandas por agua bruta e tratada
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nos setores econdmicos (industrial, comercial, de servicos e agropastoril), ao
longo do horizonte do Plano.

As demandas de agua para os setores industrial, comercial e de servigos foram
obtidas a partir do céalculo que relaciona o nUmero de empregos com 0 consumo
médio por empregado, considerando a agua (bruta e tratada) proveniente da
DAE S.A. e de pocos particulares.

Na Tabela 5.8 estéo apresentados os valores de demanda de agua para o setor
industrial em Jundiai.

Tabela 5.8 - Demanda do setor industrial para os servigcos abastecimento de
agua projetada para o cenario provavel i 2017-2036

Demanda Demanda Demanda Perdas Perdas Produgdo Produgdo

NUmero Demanda adgua dgua dguabruta dedgua dedgua necessdria necessdria :a:st:: Eiz
Ano de total bruta— tratada - - pogos bruta tratada agua dgua neces sé;raio
empregos  (L/s) DAE DAE particulares  (L/s) - (L/s) - bruta - tratada- DAE (m?)

DAE DAE

(L/s) (L/s) (L/s) DAE (L/s) _DAE(L/s)

2021 65.270 234 132 33 69 1 16 134 49 1.424
2022 65.869 236 134 33 69 1 14 135 48 1.376
2023 66.472 238 135 34 70 1 14 136 48 1.388
2024 67.082 241 136 34 71 1 15 137 49 1.401
2025 67.696 243 137 34 71 1 13 139 48 1.375
2026 68.219 245 138 35 72 1 13 140 48 1.385
2027 68.746 247 139 35 72 1 14 141 48 1.396
2028 69.277 249 141 35 73 1 13 142 48 1.388
2029 69.812 250 142 35 73 1 13 143 49 1.398
2030 70.351 252 143 36 74 1 13 144 49 1.409
2031 70.577 253 143 36 74 1 13 145 48 1.395
2032 70.803 254 144 36 74 1 13 145 49 1.399
2033 71.030 255 144 36 75 1 13 146 49 1.403
2034 71.258 256 145 36 75 1 12 146 48 1.389
2035 71.486 256 145 36 75 1 12 146 48 1.3594
2036 71.622 257 145 36 75 1 12 147 48 1.396

Os valores de perdas na rede de distribuicdo, demanda de agua maxima e
volume de reservacdo necessario foram calculados considerando somente o
sistema gerenciado pela DAE S.A., visto que ndo estdo disponiveis tais
informacfes para 0s pocgos particulares, pois a responsabilidade desses
sistemas é de ordem particular, ndo cabendo ao abastecimento publico.
Entretanto, a demanda de agua dos poc¢os particulares foi descrita com a
finalidade de tragcar um perfil preliminar do volume de &gua necessario,
considerando somente 0s poc¢os industriais cadastrados no sistema da DAE S.A.
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Na Tabela 5.9 sdo contemplados os valores de demanda de agua para 0s
setores comercial e de servigos em Jundiai.

Tabela 5.9 - Demanda dos setores comercial e de servigos para 0s servigos
abastecimento de agua projetada para o cenario provavel i 2017-2036

D d Vol d
. Demanda il 2 Perdas - Producdo olume _e
Numerode Demanda bruta - pogos . reservacao
Ano total (L/s) dgua tratada - t vad DAE necessaria - Sirio - DAE
empregos 0 s, DAE (L/s) se a;s:l}ua o (ws) DAE (L/s) neces( n:l:; -

2021  148.186 120 114 6 56 170 4.903
2022 150.580 122 116 6 50 166 4.768
2023  153.016 124 118 6 50 168 4.846
2024  155.492 126 120 6 51 171 4.924
2025 158.011 128 122 6 47 169 4.865
2026 160.094 130 123 6 48 171 4.929
2027  162.207 131 125 7 49 173 4.994
2028 164.349 133 126 7 47 173 4.991
2029  166.520 135 128 7 47 176 5.056
2030 168.720 137 130 7 48 178 5.123
2031  169.627 137 131 7 46 176 5.081
2032 170.538 138 131 7 46 177 5.108
2033  171.453 139 132 7 46 178 5.136
2034 172.374 140 133 7 44 177 5.095
2035 173.300 140 133 7 44 178 5.122
2036  173.849 141 134 7 45 178 5.138

Observa-se que as atuais capacidades instaladas (captacéo e tratamento) sédo
suficientes para atender as necessidades da populagéo fixa e flutuante, bem
como dos setores econdmicos, nas respectivas areas de abrangéncia dos
setores de abastecimento. Entretanto, é importante ressaltar que o cenario
provavel considerou a redugdo progressiva de perdas e o aumento das
capacidades de captacdo e de tratamento previstas, sendo fundamental a
manutencdo desses projetos para que 0 sistema seja capaz de atender as

demandas até o horizonte final do Plano (2036).

Em relacdo ao volume de reservacdo, observou-se saldo em relacdo a
capacidade total disponivel e, com a implantacdo dos novos reservatorios
previstos, o volume de reservacdo aumentara em 25.500 m3, produzindo um
saldo durante todo o horizonte do Plano. Contudo, é preciso analisar o saldo de
reservacao em cada setor de abastecimento.

Em relacdo as atividades agropastoris, na Tabela 5.10 estdo contemplados os
valores de demanda de agua para a dessedentacéo de animais, obtidos a partir
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do calculo que relaciona o niumero de cabecas com a demanda diaria para cada
tipo de rebanho.

A projecao do crescimento dos rebanhos e, consequentemente, da demanda
para dessedentacdo, foi feita a partir da metodologia proposta no Plano de
Bacias PCJ (COBRAPE, 2010), tendo como referéncia o Atlas das Regibes
Metropolitanas (ATLAS RM) de Abastecimento Urbano de Agua da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) e dados da publicacdo Aguas Doces do Brasil (2006).
Adotou-se 0 método Bovinos Equivalentes para a Demanda de Agua (BEDA),
considerando a demanda unitéria de agua para a dessedentacdo de cada
espécie em relacéo ao bovino.

Tabela 5.10 - Demanda de 4gua para a dessedentacédo de animais de acordo com o
cenario provavel 1 2017-2036

Nimero de Demanda diaria
cabecas (Lfs)

Ano

2021 129.304 5
2022 129.795 5
2023 130.288 5
2024 130.783 5
2025 131.280 5
2026 131.779 5
2027 132.280 5
2028 132.783 5
2029 133.287 5
2030 133.794 5

5.2.2 Esgotamento sanitéario

As demandas dos servi¢cos de esgotamento sanitario, no periodo entre 2017 e
2036, foram calculadas a partir dos valores obtidos nas projecdes populacionais
(populacédo fixa e flutuante) e de emprego, sendo calculados os valores
correspondentes a geracdo de esgoto domeéstico e nos setores econdmicos
(industrial, comercial e de servicgos).

Para a realizacdo dos calculos de geracdo de esgoto doméstico (vazao
domeéstica) e da vazao de infiltracdo adotou-se os parametros apresentados na
Tabela 5.11. No caso da geracao de esgoto nos setores econdémicos, adotou-se
0s parametros apresentados na Tabela 5.12.
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Tabela 5.11 - Principais parametros adotados no célculo da geragéo de esgoto
doméstico

Consumo per capita  Coeficiente de Extensdo de rede Taxa de infiltracdo Contribukdo per
per cap em 2016 (km) ¢ capita de DBO

de dgua (L/hab.d) retorno (L/s.Km) (ke/hab.d)
0,25 (sistema coletivo 1)

0,50 (sistemas coletivos 2 e 3)
Fonte: DAE S.A. (2016); COBRAPE

159 0,80 932 0,045

Tabela 5.12 - Principais parametros adotados no célculo da geragdo de esgoto nos
setores econdmicos

Fonte: DAE S.A. (2016); COBRAPE

Na

Tabela 5.13 estdo apresentadas as vazdes de esgoto e as cargas organicas
totais, geradas no Municipio de Jundiai, ao longo do horizonte do Plano (2017 a

2036).

Tabela 5.13 - Vazfes de esgoto e cargas organicas totais i 2017-2036
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