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Sumario Executivo

Os Planos de Gestao sao instrumentos que definem critérios, parametros, metas e agcoes
efetivas para atendimento dos objetivos propostos. Este Plano de Gestdo de Agua e Energia tem
o objetivo de definir metas, em consonancia com o Plano Municipal de Saneamento e o Plano
Diretor de Controle de Perdas de Agua da DAE S/A, as quais, uma vez atingidas, elevarao o
municipio de Jundiai aos patamares pretendidos ou, muito préximos a ele.

Para a empresa, a reducao das perdas de faturamento devido a agua entregue e nao
faturada (submedicdo) ou devido a agua produzida, aduzida e nao entregue (vazamentos) séo
indicadores da eficiéncia da empresa. A redugdo das perdas decorrentes de vazamentos ou da
operacao incorreta do sistema de distribuicdo de agua gera economia em vdérias frentes, tais
como: energia elétrica, produtos quimicos, pe¢as de manutencéo das redes e equipamentos, e,
principalmente, a preserva¢ao do manancial.

Para se criar um indice de eficiéncia para uma empresa de saneamento bésico, é
necessario a criagdo de indicadores que representem de forma clara e confidvel as relacdes
entre: (i) o custo para a realiza¢do dos procedimentos necessarios para garantir a populagéo o
atendimento das necessidades baésicas, tais como fornecimento de agua tratada e coleta,
afastamento e tratamento de esgotos; e (ii) estas agbes com qualidade e aprovacdo da
comunidade por elas atendidas.

Também é necessério estabelecer métodos e procedimentos internos que permitam o
registro estatistico das atividades para elaboragéo de relatérios gerenciais; metas para as perdas
conforme determinado no Plano de Saneamento Basico do municipio; e investir em educacéo e
treinamento das equipes que fazem parte da operacdo da empresa, de modo que incorporem o
conhecimento dos métodos e processo e sintam a valorizagcao de sua atividade.

O que se pretende tornar claro é o grande valor da agilidade nas informacdes
necessarias para a tomada de decisoes: (i) a preservacao de dados e informagdes técnicas de
campo; a presteza na solugdo de problemas de usuarios e definicbes claras dos procedimentos
administrativos a serem tomados no dia a dia do servigco de saneamento basico; e ao treinamento
e capacitacao dos profissionais envolvidos nos processos operacionais e de gestdo do sistema
de abastecimento de agua, pois deve ser observado que o retrabalho na manutengao de redes
de abastecimento de agua, muitas vezes resultado de procedimentos realizados por profissional
sem treinamento, é indicador de perdas também.

Este Plano foi elaborado ao longo da 22 Edigdo da iniciativa Rede de Aprendizagem —
Planos de Gestao de Agua e Energia, no ano 2018/2019, no Projeto de Eficiéncia Energética em
Sistemas de Abastecimento (ProEESA) em cooperagdo entre a Agéncia Reguladora ARES-PCJ,
a cooperacdo alema Deutsche Gesellschaft fir Internationale Zusam-menarbeit (GIZ) e o
Ministério das Cidades do Brasil (MCIDADES).
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1. Introducao

1.1.Sumario executivo

Este documento tem por finalidade estabelecer diretrizes para a gestdo de perdas de agua e
energia elétrica, através do diagndstico das instalagbes, definicdo de indicadores, pardmetros
operacionais e sistemas de avaliagdo, bem como objetivos e planejamentos necessarios ao
cumprimento das metas estabelecidas.

O Plano de Gestdo de Perdas de Agua e Energia da DAE S/A Agua e Esgotos foi elaborado
para, em conjunto com o Plano Municipal de Saneamento Bésico, compor ferramenta de gestao
necessaria a melhoria dos resultados da empresa, atuando conjuntamente no Controle de
Perdas de agua e na Eficiéncia Energética e Operacional dos sistemas instalados.

Este documento considera acées de monitoramento e intervencdo a serem desenvolvidas de
forma continua, ao longo do horizonte do plano. O plano foi estruturado de forma a ser revisado
obrigatoriamente a cada 4 anos, podendo ser antecipado em caso de alteracdes de metodologia,
definicdo de novas metas, a critério da empresa.

As perdas de agua em um sistema de abastecimento representam os volumes nao
contabilizados, isso inclui os volumes nao utilizados e os volumes nao faturados, conforme Heller
e Padua (2010). Estes volumes sao divididos em perdas reais e perdas aparentes, sendo essa
distingdo de fundamental importancia para a definicao e hierarquizacdo das agbes de combate
as perdas e, também, para a determinacéo de indicadores de desempenho.

Perda fisica ou perda real decorre de vazamentos e extravasamentos no sistema, durante todas
as etapas do processo de tratamento, desde a captacao, aducao, tratamento, até a reservacao
e distribuicdo. Também se conta nesse caso as perdas nos procedimentos operacionais de
lavagem de filtros e descargas de rede. Perda aparente ou perda comercial é caracterizada pelo
volume de agua ndo faturado (medido ou nao), ocasionada por: ligagcbes clandestinas (ndo
cadastradas) e por by-pass irregular no ramal predial (os famosos “gatos”), hidrobmetros parados
ou com submedicao, fraudes, erros de leituras e situagdes semelhantes.

O controle e a consequente diminuigao das perdas reais acarretam em diminuicao dos custos de
producéo e distribuicdo da agua tratada, devido a redugéo do volume distribuido propriamente
dito, reducdo do consumo de energia e de insumos quimicos, dentre outros. Nesse contexto,
uma medida para reduzir as perdas fisicas seria a otimizagcdo das instala¢des existentes,
aumentando a eficiéncia e produtividade, sem a necessidade de expanséo do sistema.

Para um efetivo controle e reducédo das perdas fisicas, pode-se resumir as agdes em quatro
principais componentes como estabelece Thorton (2002), conforme Figura 1:
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Figura 1 - AcOes para reducao de perdas reais

PERDAS REAIS INEVITAVEIS

NIVEL ECONOMICO DE PERDAS REAIS

Fonte: Thorton (2002)

Para se chegar a valores refinados das perdas, sejam elas reais ou comerciais, € necessaria a
criacdo de uma divisdo do sistema global de abastecimento de agua em sistemas menores,
chamados setores de macromedigao ou distritos pitométricos, hoje denominados DMC — Distritos
de Medicao e Controle, que podem ser subdivididos em zonas de pressédo; quanto menor a area
de controle, melhor sera o diagnéstico e o poder de atuagdo. Uma vez definidos estes setores, o
controle das pressdes nas redes de distribuicdo é primordial para a redugdo dos volumes
contabilizados como perdas decorrentes dos vazamentos. Para o municipio de Jundiai que
apresenta uma topografia montanhosa, as variages de pressao sao grandes, sendo registrados
valores minimos nas redes de distribuicado da ordem de 9,5 mca e maximos da ordem de 90,0
mca, dependendo do horario do dia, dindmica de maior consumo e estatica noturna. Esta
situacdo é resultado das alteragdes decorrentes do crescimento da demanda devido ora a
verticalizagdo do municipio, ora ao crescimento dos bairros periféricos.

As perdas fisicas de agua sao percebidas desde a adugéo de agua da estacao de recalque para
a ETA e em todo o sistema de tratamento e distribuicdo de dgua. Desde 2006, ap6s a reforma e
modernizagédo da ETA Anhangabaul, o volume de 4gua utilizado para a limpeza dos filtros é
reaproveitado. No processo de tratamento de agua é necessaria a realizagdo da lavagem dos
filtros apos os decantadores, sendo que esta agua é reintroduzida no tratamento, ndo havendo
o descarte deste volume utilizado (torno de 50.000 m3més). Assim, a agua de servicos
descartada pelas ETAs é referente a lavagem de decantadores e floculadores. Ainda assim, na
lavagem dos decantadores se recupera 40% da agua de lavagem e o saldo é lodo que vai para
tratamento na ETE.

Sao utilizados 270 m? de agua por lavagem de filtro e ocorre em torno de 6 lavagens por dia o
que resulta, num periodo de 30 dias, aproximadamente os 50.000 m3 de agua, mencionado
anteriormente, recuperada neste processo.

Hoje a DAE S/A conta com vdérias etapas do tratamento de agua monitoradas e algumas
automatizadas. A manutencgéao de registro, valvulas e comportas sdo constantemente realizadas.

A agua utilizada no processo de lavagem dos decantadores tem 40% de reaproveitamento,
sendo o saldo final o lodo gerado que é encaminhado para a ETE.

Na rotina de operagéo de uma empresa de distribuicdo de agua varias agdes sdo responsaveis
por perdas que muitas vezes ndo sdo contabilizadas, dentre elas os vazamentos de registros
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que isolam areas em manutencéo, descargas de rede executadas para a limpeza das redes em
trechos de velocidades de escoamento baixas, ou apds intervengdes nas redes.

Figura 2 - Cruz de Baggio - Processo de Controle de Perdas

DEFINICAO
DE METAS
DEVDEVU
[Desdobramento de metas
— de reduc3o de perdas) —

PROCEDIMENTOS,

EXECUCAO PERDA REAL E APARENTE
E CONTROLE
DOS PROCESSOS NIVEL ECONOMICO DE PERDAS REAIS
GERADORES
DEVD EVU

— CONTROLE

ESTATISTICO e
DEVD E DE WU,
POR SETORES LEENDA
Fonte: Bagglo (2013) VD = Volume Distribuido

VU = Volume Utilizado

Visando agir em concordancia com o exposto acima, Figura 2, parte-se do principio que o
desenvolvimento de ferramentas que auxiliem o planejamento de ac¢des futuras e que tragam
retornos em pequeno, médio e longo prazo, devam ser priorizadas. Atualmente a DAE S/A conta
com ferramentas de SIG (Sistema de Informacdes Geograficas) indispensaveis no auxilio de
tomadas de decisdes em planejamento de projetos que abranjam areas muito grandes em sua
implantagdo, ou requeiram a manipulacdo de informagGes complexas que apresentadas
espacialmente facilitem seu entendimento para a tomada de decisées.

Os recursos da modelagem de dados e aplicagao em simulagées de sistemas de abastecimento
sdo ferramentas que, auxiliando na tomada de decisdes, contribuem para 0 monitoramento do
sistema de captacao, tratamento e distribuicdo de agua no municipio.

Pode-se concluir que o trabalho de reducao de perdas em uma empresa de saneamento basico
€ composto por agées multidisciplinares envolvendo varios setores da empresa e nao apenas o
setor de engenharia. Deficiéncias na comunicacdo entre os diversos departamentos e areas
técnico-administrativas podem também gerar perdas de faturamento, como por exemplo a
demora na definicdo de corregédo de contas com consumo alterado devido a problemas com os
hidrobmetros ou constatacdo de consumos realmente altos por parte dos usuarios. Estes casos
retardam a cobrancga das contas alterando o faturamento no més em exercicio.

1.2.Organizacao do plano

O Plano de Gestao de Perdas de Agua e de Energia para 2019 / 2027 apresenta os seguintes
elementos de referéncia:

* Relagédo com outros instrumentos de planejamento, programas / iniciativas;
*  Ambito e horizonte do plano;
o Caracterizagao preliminar do sistema;
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* Objetivos e sistema de avaliagao;

« Cenarios;

« Diagnostico;

« Programas para a gestao de perdas de agua e de energia;

» Projetos e agbes para a gestao de perdas de agua e de energia;
» Recursos necessarios para a implementagéo do plano;

* Monitoramento e revisdo do plano.

1.3.Relagdo com outros instrumentos de planejamento, programas
/iniciativas

Os Planos de Gestdo de Perdas de Agua e Energia dos prestadores de servigos de saneamento
estao diretamente ligados a instrumentos de planejamento presentes nos niveis de abrangéncia
regional, nacional e internacional.

E fundamental o alinhamento entre os diversos Planos, no sentido de articulagdo e subsidio
mutuo na busca pelo atingimento de metas, através da execugao de seus projetos e agoes.

A seguir, estdo identificados instrumentos de planejamento que podem ser subsidiados pelo
PGAE:

1.3.1. Resolucdes Internacionais

1.3.1.1. Agenda 2030 — Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

O Plano de Gestdo de Perdas de Agua e Energia contribui para alcancar os seguintes objetivos
da Agenda 2030 das Nag¢des Unidas:

Objetivo 6. Assegurar a disponibilidade e gestao sustentavel da agua e saneamento para todos:
6.4 Até 2030, aumentar substancialmente a eficiéncia do uso da agua em todos os setores e
assegurar retiradas sustentaveis e o abastecimento de agua doce para enfrentar a escassez de
agua, e reduzir substancialmente o nUmero de pessoas que sofrem com a escassez de agua.

Objetivo 7. Assegurar o acesso confiavel, sustentavel, moderno e a prego acessivel a energia
para todos: 7.3 Até 2030, dobrar a taxa global de melhoria da eficiéncia energética. Objetivo 12.
Assegurar padroes de producao e de consumo sustentaveis: 12.1 Implementar o Plano Decenal
de Programas sobre Produgdo e Consumo Sustentaveis, com todos os paises tomando
medidas(...); 12.2 Até 2030, alcancar a gestdo sustentavel e o uso eficiente dos re-cursos
naturais e 12.7 Promover praticas de compras publicas sustentéaveis, de acordo com as politicas
e prioridades nacionais. Objetivo 13. Tomar medidas urgentes para combater a mudanga
climatica e seus impactos.

https://nacoesunidas.org/pos2015/agenda2030/

1.3.1.2. Convencdo Quadro das Nac¢des Unidas sobre Mudanca do
Clima (UNFCCC)

Na ultima Convengao-Quadro das Nagbdes Unidas sobre Mudanga do Clima (UNFCCC) em
dezembro de 2015, o Brasil estabeleceu uma meta de reduzir 37% das emissdes de gases de
efeito estufa até 2025 e 43% até 2030, sendo a pretendida Contribuicao Nacionalmente
Determinada, iNDC, por sua sigla em inglés (Intended Nationally Determined Contribution). A
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reducdo se refere ao ano base de 2005. Diversas medidas estdo previstas para atingir esta meta,
entre elas, no setor industrial, a promog¢éo de novos padrdes de tecnologias limpas e a ampliagéo
de medidas de eficiéncia energética e de infraestrutura de baixo carbono. No setor do
saneamento, a industria de produgéo e distribuicdo de dgua contribui para a emissdo de gases
de efeito de estufa com impactos nas alteragbes climaticas, sempre que a eletricidade usada é
gerada a base de combustiveis fésseis (gas, carvao, petréleo).

No setor de saneamento, em nivel nacional, existe uma tendéncia natural de aumento do
consumo elétrico. Portanto, dificilmente se reduzirdo os consumos energéticos. Isto,
principalmente, devido ao aumento populacional e a crescente universalizagao dos servi¢os. No
entanto, o setor tem potencial para ser mais eficiente, abastecendo mais agua e prestando
melhor servico com menos intensidade energética.

http://www.itamaraty.gov.br/images/ed desenvsust/BRASIL-iINDC-portugues.pdf

1.3.1.3. Nova Agenda Urbana — Habitat IlI

O Plano de Gestao de Perdas de Agua e Energia se enquadra na Minuta da Resolugéo da Nova
Agenda Urbana submetida pelo Presidente da Assembleia das Nac¢des Unidas e adotada na
Assembleia Geral Plenaria em 23 dezembro de 2016 nos seguintes compromissos: “70.
Comprometemo-nos a apoiar a prestacdo local de bens e servicos basicos e aproveitar a
proximidade dos recursos, reconhecendo que a utilizagao intensa de fontes distantes de energia,
agua, alimentos e materiais pode causar problemas de sustentabilidade como a vulnerabilidade
as alteracoes no abastecimento de servigos e que o provimento local pode facilitar o acesso dos
habitantes aos recursos. ” “73. Comprometemo-nos a promover a conservacao e a utilizacao
sustentdvel de agua mediante a reabilitacdo dos recursos hidricos nas zonas urbanas,
periurbanas e rurais, a reducdo e o tratamento de agua residuais, a redugcdo ao minimo das
perdas de agua, o fomento a reutilizacdo de agua e o aumento do armazenamento de agua, sua
retencéo e sua recarga, tendo em conta o ciclo da agua. ” “88. Velaremos pela coeréncia entre
os objetivos e a medidas de politicas setoriais, entre outros em matéria de desenvolvimento rural,
uso da terra, seguranga alimentar e nutricao, gestao dos recursos naturais, prestacao de servigos
publicos, agua e saneamento, salde, meio ambiente, energia, habitacdo e politicas de
mobilidade, a distintos niveis e escalas de administragdo publica, cruzando fronteiras
administrativas e tendo em conta as esferas funcionais pertinentes, a fim de fortalecer os
enfoques integrados para a urbanizagao e aplicar estratégias integradas de planejamento urbano
e territorial nas quais se tem aplicado esses enfoques.” “120. Trabalharemos para equipar 0s
servigos publicos de abastecimento de agua e saneamento com capacidade para aplicar
sistemas de gestao sustentavel dos recursos hidricos, incluida a conservagéo sustentavel dos
servicos de infraestrutura urbana, mediante o desenvolvimento da capacidade, com o objetivo
de eliminar progressivamente as desigualdades e promover o acesso universal e equitativo para
todos a agua potavel, servicos de saneamento e higiene adequados. ”

https://habitat3.org/the-new-urban-agenda

1.3.2. Resolucdes Internacionais

O Plano de Gestao de Perdas de Agua e Energia se enquadra nos seguintes planos:

1.3.2.1. Plano Nacional de Recursos Hidricos

O Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), estabelecido pela Lei n® 9.433/97, é um dos
instrumentos que orienta a gestdo das aguas no Brasil. O conjunto de diretrizes, metas e
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programas que constituem o PNRH foi construido com processos de mobilizagao e participagao
social. O documento final foi aprovado pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH)
em 30 de janeiro de 2006. O objetivo geral do Plano é "estabelecer um pacto nacional para a
definicdo de diretrizes e politicas publicas voltadas para a melhoria da oferta de agua, em
quantidade e qualidade, gerenciando as demandas e considerando ser a agua um elemento
estruturante para a implementagdo das politicas setoriais, sob a otica do desenvolvimento
sustentavel e da inclusdo social". Estes objetivos, segundo a Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de
1997, sao:

(...)
Art. 2° S&o objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos:

| - Assegurar a atual e as futuras geracées a necessaria disponibilidade de
dgua, em padrbes de qualidade adequados aos respectivos usos;

Il - A utilizag&o racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o
transporte aquavidrio, com vistas ao desenvolvimento sustentavel;

Il - A prevengéo e a defesa contra eventos hidroldgicos criticos de origem
natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais.

(..)

Os objetivos especificos sdo assegurar: “1) a melhoria das disponibilidades hidricas, superficiais
e subterraneas, em qualidade e quantidade; 2) a reducao dos conflitos reais e potenciais de uso
da agua, bem como dos eventos hidrolégicos criticos e 3) a percepgao da conservagao da agua
como valor socioambiental relevante”.

Lei n? 9.433/19971, sobre a Politica Nacional de Recursos Hidricos, no Capitulo Il, Artigo 22,
Inciso Il, “assegurar a atual e as futuras geragcbes a necessaria disponibilidade de agua, em
padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos”.

Nesse contexto, foram estabelecidos 13 (ireze) programas integrados e interdependentes,
organizados em 4 (quatro) componentes. A saber:

| — Acbes programaticas voltadas para o préprio ordenamento institucional da gestao integrada
dos recursos hidricos no Brasil (GIRH), bem como para os instrumentos da politica de recursos
hidricos, além de acdes de capacitacdo e comunicagao social.

Il — Articulagbes intersetoriais, interinstitucionais e intra-institucionais, centrais para efetividade
da gestao integrada dos recursos hidricos, tratando de temas relacionados aos setores usuarios
e aos usos multiplos dos recursos hidricos.

Il — Expressa ag¢des em espagos territoriais cujas peculiaridades ambientais, regionais ou
tipologias de problemas relacionados a agua conduzem a um outro recorte, no qual os limites
nao necessariamente coincidem com o de uma bacia hidrografica, necessitando de programas
concernentes a especificidade de seus problemas (Situagbes Especiais de Planejamento).

IV — Aborda necessidade de promover avalia¢des sistematicas do processo de implementagao
do Plano Nacional de Recursos Hidricos e do alcance de seus resultados, visando apoiar as
necessarias atualizagoes.

' http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/leis/L9433.htm
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Sem prejuizo de abordagens importantes contidas nos demais programas, o programa Programa
[ll: Desenvolvimento e Implementacdo de Instrumentos de Gestdo de Recursos, destaca nove
subprogramas que tem relacdo mais direta com a anadlise quali-quantitativa dos recursos
hidricos, cadastro de usuarios, sistemas de outorga, entre outros, que tem relagcdo mais direta
com a pressdo que o adensamento populacional das cidades, os prestadores de servigo de
saneamento basico, agricultura e industria fazem sobre os mananciais. Assim, estes programas
devem gerar maior relagdo com os temas de controle e redugao de perdas e eficiéncia energética
nos sistemas de abastecimento de agua.

http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/leis/L9433.htm

http://www.mma.gov.br/agua/recursos-hidricos/plano-nacional

1.3.2.2. Lei de Saneamento Basico

A Lei Nacional de Saneamento Basico - Lei n® 11.445/20072, no seu Capitulo I, sobre os
Principios Fundamentais, estipula que os servicos publicos de saneamento basico serdo
prestados com VI - eficiéncia e sustentabilidade econémica. No Capitulo II, Artigo 11, Paragrafo
22, Inciso |13, sobre as condicdes de validade dos contratos dos prestadores de servigos publicos
de saneamento basico, determina “a inclusdo (...) das metas progressivas e graduais (...) de
eficiéncia e de uso racional da agua, da energia (...)".

Mesmo nas situagdes que os prestadores de servico ndo se operem com base num contrato, o
CAPITULO VI relativo aos ASPECTOS ECONOMICOS E SOCIAIS define no § 1o do Art. 29.
gue os servigos publicos terdo a sustentabilidade econdmico-financeira assegurada, com base
em na instituicao das tarifas, precos publicos e taxas que observem (V) a recuperacao dos custos
incorridos na prestacao do servico, em regime de eficiéncia,(VIl) o estimulo ao uso de tecnologias
modernas e eficientes, (...) e (VIIl) o incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servigos.

1.3.2.3. Plano Nacional de Saneamento (PLANSAB)

O Plano Nacional de Saneamento Basico* (PNSB), denominado Plansab, foi instituido pelo
Governo Federal por meio do DECRETO N°8.141, DE 20 DE NOVEMBRO DE 2013. Decorrente
deste ato, a portaria interministerial 571 estabelece diretrizes, metas e agdes de saneamento
bésico para o Pais nos proximos 20 anos (2014-2033).

Este instrumento é o primeiro plano de saneamento do Pais construido de forma democratica e
participativa com o governo, a sociedade e os agentes publicos e privados que atuam no setor
de saneamento. A elaboragdo do Plansab estava prevista na Lei de Diretrizes Nacionais do
Saneamento Basico (Lei 11.445/2007), regulamentada pelo Decreto 7.217/2010. De acordo com
a Lei, o Plansab deve ser avaliado anualmente e revisado a cada quatro anos, preferencialmente
em periodos de vigéncia dos Planos Plurianuais (PPA) do governo federal. A meta fundamental
do PLANSAB é a universalizacdo dos servigos, cuja definicdo € a ampliagdo progressiva do
acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento basico, incluindo-se neste ultimo o
abastecimento de agua, o esgotamento sanitario, a gestao dos residuos sélidos e o0 manejo de
aguas pluviais. A eficiéncia energética e a redugcédo de perdas de agua vao ao encontro direto

2 http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/lei/I11445.htm

3 http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Decreto/D8141.htm
4

http://www.mma.gov.br/port/conama/processos/AECBF8E2/Plansab_Versao_Conselhos_Nacionais_0
20520131.pdf
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aos objetivos do PLANSAB na medida em que estes quesitos sejam aplicados e assim
beneficiem o alcance das metas de universalizagdo, reduzindo custos e postergando
investimentos de aumento de produgéo de agua e energia elétrica.

Quanto as Metas do Plansab, a meta estabelecida para o indicador A6 (ou IN0O49 do SNIS?)
indice de Perdas de Agua, hoje em 36% (2015), é de 31% até 2033 no nivel nacional. Com a
adocédo Planos de Gestao de eficiéncia energética e controle de perdas de agua estara se
contribuindo para o atingimento dessa meta. No ambito do Plansab vigente, a otimizacédo e a
racionalizacdo do uso de energia, faz parte da estratégia do plano, particularmente na estratégia
41, que visa: “Promover a otimizacao e a racionalizagdo do uso da agua e de energia, por meio
de programas de conservacao, combate as perdas e desperdicios e minimizagado da geracao de
efluentes, com estimulo ao recolhimento de &4guas da chuva para usos domésticos”. Neste
contexto, medidas de eficiéncia energética fazem parte das agbes estruturantes propostas pelo
Plansab, particularmente no item “A¢des estruturantes de apoio a prestagao de servigos”, onde
entre as medidas propostas consta o “controle de perdas de agua e medidas de racionalizagéao
e eficiéncia energética”.

1.3.2.4. Plano Nacional de Saneamento (PLANSAB)

O Plano de Gestdo de Perdas de Agua e Energia se enquadra no Plano Nacional Eficiéncia
Energética nas seguintes nas Linhas de Ac¢des de Propostas da Eficiéncia Energética no
Saneamento (capitulo 11):

“Politico — institucional - Promover as medidas de reducéo de perdas de dgua em concomitancia
com as medidas de promocao da eficiéncia energética. ”

“Projeto— Promover projetos de geragéo a partir do aproveitamento de potenciais de reducéo de
pressado em grandes adutoras e sub-adutoras pelo uso de microturbinas e bombas como turbina.”

http://www.mme.gov.br/web/quest/publicacoes-e-indicadores/plano-nacional-de-eficiencia-
energetica

1.3.2.5. Plano Nacional de Saneamento (PLANSAB)

Plano atualmente em fase de elaboracéao (fev 2017) pela Empresa de Pesquisa de Energética
(EPE, Ministério de Minas e Energia). Eventualmente estara concluido no final da iniciativa da
rede de aprendizagem, e podera ser citado.

1.3.3. Planos Regionais, Estatais e Municipais

1.3.3.1. Planos de Bacias PCJ 2010-2020

O Plano de Recursos Hidricos € um instrumento de gestdo na forma de plano diretor, pretende
orientar a execugdo da politica de recursos hidricos de uma area de bacia hidrogréafica. Sua
finalidade € definir a melhor forma de utilizagdo das éaguas, de modo a garantir sua
disponibilidade - em quantidade e qualidade adequadas - para os diferentes usos, além de
estabelecer medidas para sua prote¢ao e conservagao.

5 Sistema Nacional de Informagdes sobre o Saneamento - http://www.snis.gov.br/
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As legislagdes de recursos hidricos, nacional (Lei n® 9.433/97) e estadual (Lei n® 7.663/93),
exigem a elaboracao de um plano de bacias, cujo contetdo deve ser composto por:

¢ Diagnéstico da situagao atual dos recursos hidricos;

¢ Analise de alternativas de crescimento demografico, de evolugao de atividades produtivas e
de modificagcdes dos padrées de ocupagao do solo;

& Balango entre disponibilidades e demandas futuras dos recursos hidricos, em quantidade e
qualidade, com identificagdo de conflitos potenciais;

¢ Metas de racionalizagdo de uso, aumento da quantidade e melhoria da qualidade dos
recursos hidricos disponiveis;

¢ Medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e projetos a serem
implantados, para o atendimento das metas previstas;

& Prioridades para outorga de direitos de uso de recursos hidricos;

+ Diretrizes e critérios para a cobrancga pelo uso dos recursos hidricos.

Em 29 de janeiro de 2007, o Consércio Intermunicipal das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari
e Jundiai através da sua unidade Agéncia de Agua PCJ fez publicar o Ato Convocatério n. 02/07,
visando a contratacao de servigos técnicos especializados para o desenvolvimento e elaboragéo
do Plano das Bacias Hidrogréaficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (Bacias PCJ) para o
periodo de 2010-2020, com proposta de enquadramento dos corpos de agua para as Bacias. O
presente relatério constitui-se no Relatério Final que consolida os resultados de todas as
atividades desenvolvidas, bem como as discussoes realizadas no ambito dos Comités PCJ,
refletindo as aspiragées consensuadas para o planejamento dos recursos hidricos nas Bacias.
O Diagnéstico Especifico traz as andlises concernentes a disponibilidade hidrica, qualidade da
agua, demandas e balanco hidrico resultante.

O objetivo do diagnéstico é apresentar os estudos executados para identificar as agbes e as
estimativas de investimentos em Gestao da Demanda “Redugéo de Perdas”. Isso se déa a partir
de uma separagao da demanda total de dgua segundo as categorias de consumo da demanda
por abastecimento urbano: RESIDENCIAL, INDUSTRIAL, COMERCIAL e PUBLICA, que sao
impactadas por diferentes agodes.

Como subsidios a estruturacdo de um Programa de Gestdo de Demandas baseado
especificamente num Programa Global de Controle e Reducao de Perdas, foi identificada a
situagcdo atual dos indicadores de perdas apurados no Relatério de Situagdo 2004-2006, e a
composicao das perdas por tipo: real ou aparente para cada municipio componente da Bacia.

A partir dessa base de informagées foi concebido um Programa Global de Controle e Redugao
de Perdas que permite gerar cenarios potenciais de economia de agua bruta captada, tratada e
distribuida pelos sistemas de abastecimento de dgua dos municipios da regido em estudo.

Ha um aspecto metodoldgico que deve ser bem compreendido na modelagem desenvolvida: a
reducdo de perdas reais e consequente economia de agua bruta captada, tratada e distribuida,
depende de uma atuagao sistémica sobre as perdas como um todo (reais e aparentes).

Esse é o ponto fundamental da modelagem proposta. Partiu-se do principio de que ndo had como
reduzir a produgdo de agua tratada sem atuar na melhoria da eficiéncia do sistema de distribuicao
como um todo. Essa idéia é bastante conhecida pelos técnicos que trabalham com o tema
reducdo de perdas, entretanto ainda ha alguma dificuldade em demonstrar os reflexos da
atuagdo em perdas aparentes sobre as perdas totais e vice-versa. O carater migratério das
perdas propicia um fluxo da agua para os pontos vulneraveis do sistema: seja para os
vazamentos visiveis ou nao visiveis, seja nas fraudes, ligagdes clandestinas ou na submedicédo
de hidrémetros. Mesmo que o foco de interesse principal seja avaliar a potencialidade de reduzir
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as perdas reais, € importante saber que o investimento devera ser feito no sistema como um
todo.

Estabelecido esse principio, construiu-se uma modelagem técnica e econémico-financeira que
permite, a partir do estabelecimento de metas de IPD, calcular o volume de agua economizado
e respectivo investimento, segundo um indice de perdas na distribuicio esperado ao longo do
horizonte do projeto (2020) e periodos maiores de retorno do investimento.

O Programa Global de Reducéao de Perdas desenvolvido é apoiado em um tripé com a seguinte
configuracéo:

¢ Programa de Investimentos, estimativa baseada em Médulos de Atuagao em trés conjuntos
a partir de uma ordem de prioridade de investimentos por municipio:
<+ Perdas Reais,
< Perdas Aparentes;
< Ag0es Estruturantes;
¢ Cronograma Fisico, que define as prioridades dos Médulos de Atuagao;
¢ Plano Operacional, que busca incluir a melhoria continua da gestao operacional do sistema
de abastecimento de 4gua e do seu planejamento a curto, médio e longo prazo.

As agoes propostas e respectivos custos sdo sugeridos segundo os niveis de IPDinicial permitindo
uma mudanca de faixa gradativa em trés faixas de atuacgao:

¢ Municipios com IPDinicial 2 40% (considerados de desempenho RUIM), tém um ritmo de
reducao de perdas total de 20% a cada ano, considerado para o investimento em reducao de
perdas;

¢ Municipios com 25%<IPDinicial < 40% (considerados de desempenho REGULAR), terdo um

ritmo de reducéao de perdas total de 5% a cada ano, até atingir a meta de menos que 25%;

¢ Municipios com IPDinicia < 25% (considerados de desempenho BOM) terdo seus indices
mantidos até final do plano, com um programa de investimentos minimos correspondente a
manutencdo. Nesta faixa de investimentos permanecerdo os municipios que atingirem o
IPDrfinal estabelecido.

Para cada faixa de IPDinicial € proposto um Programa de Investimentos, que abrange dois pilares
de atuacgdo:

& Acles de redugao de perdas reais e aparentes: neste nivel sao relacionadas acoes efetivas
de reducdo de perdas, ou seja, aquelas cujo investimento busca um retorno direto na
redugdo de perdas reais e aparentes, através de intervengdes fisicas no sistema;

& AcOes estruturantes: neste nivel sdo sugeridas agdes que contribuem para o aprimoramento
do conhecimento das perdas e de sua gestao. Investimentos relacionados a macromedicao
do sistema, gestdo da informacgéo (softwares), instrumentagdo de equipes operacionais e
diagnésticos de perdas, capacitardao o operador a atingir um nivel de conhecimento do
sistema de producdo e distribuicdo de agua para enfrentar os desafios de longo prazo com
eficiéncia e planejamento. Em funcdo da gradativa melhora do nivel de Controle de Perdas,
€ possivel acompanhar um conjunto de indicadores de controle mais apropriado e especifico,
tanto na andlise das perdas quanto na constru¢do do Balango Hidrico.

A determinacgao de prioridades de agdo pelos municipios levou em consideragao o IPDinicial dos
municipios onde os investimentos em redugédo de perdas precisam ser realizados antes do
horizonte de 2014 para que atinjam a meta de 25% até 2020.

Frente a complexidade dos problemas de abastecimento apontados no diagnéstico, o Plano
prevé a otimizacao de recursos para gerenciamento de possivel escassez, principalmente na
parte central da bacia (regiao metropolitana de Campinas onde as proje¢cdes apontam
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significativa demanda futura de agua), assim como na bacia do rio Jundiai. O Plano propde um
enfoque mais integrado e estratégico, que ultrapassa os limites municipais ou microrregionais
para garantia de suprimento hidrico com alternativas de curto e longo prazo que deverdo ser
consideradas no avango das discussoes dos Comités.

Também para atendimento dessa demanda, a porcdo de montante das Bacias PCJ foi
considerada como “produtora de agua” e deve ser priorizada para fins de controle da poluigéo e
ordenamento territorial. Nesse contexto foi destacado a importancia do ordenamento territorial
dessa regido e 0 avango dos projetos paulista e mineiro de pagamento dos servigos ambientais.

Considerou-se importante ressaltar as metas o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH)
2016-2019 cujos Plano de Agéo e o Programa de Investimentos consistem na sistematizagdo do
conjunto de agdes de gestao de recursos hidricos e respectivos recursos financeiros, estimados
para investimento pelos 6rgaos e entidades que compdem o SIGRH, apresentando:

a) Detalhamento das agdes: descricdo da agao, meta, prioridade, prazo e responsavel pela
execugdo, investimento previsto e fonte do financiamento e a delimitagdo de area de
abrangéncia da acao. Sendo que as metas, segundo a Deliberagdo CRH n? 146/2012: agéao
€ um ato concreto executado para alcangar a meta de um plano. As agdes especificam
exatamente o que deve ser executado para se alcangar a meta e fornecem detalhes do como
e quando deve ser executado; e meta é a especificacdo do objetivo da acdo, em termos
temporais e quantitativos. As metas sao afirmagdes detalhadas e mensuraveis que
especificam como um plano de recursos hidricos pretende alcangar cada um de seus
objetivos;

b) Estruturacdo das agdes nos Programas de Duragao Continuada (PDC) e seus subprogramas
(subPDC) definidos na Deliberagcdo CRH n190/2016.

Em 2012, o Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CRH) estabeleceu novos critérios e
procedimentos para a elaboragdo dos planos de recursos hidricos, através da Deliberagao n®
146/2012, que estabelece os seguintes requisitos (Artigo 39):

| - Compatibilidade com o Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH;

[I- Horizonte de planejamento de, no minimo, 12 (doze) anos, considerando o estabelecimento
de metas de curto, médio e longo prazo;

[ll- Estabelecimento de um “Plano de Agéo para Gestdo dos Recursos Hidricos da UGRHI”
contendo um “Programa de Investimentos” quadrienal, o qual deve ser atualizado em
consonancia com o Plano Plurianual - PPA do Estado;

IV- Estabelecimento de um processo sistematizado de acompanhamento da implementacao do
Plano de Bacia Hidrogréfica e da execugéo das agdes nele previstas, utilizando-se do “Relatério
de Situagdo dos Recursos Hidricos” como instrumento de avaliacdo e divulgacao do
cumprimento das metas previstas no Plano, assim como de eventuais ajustes que possam vir a
ser necessarios em relacao as referidas metas ou agoes; |[...]

Por sua vez, a Lei n®16.337/2016 define que os Planos das Bacias Hidrogréaficas devem
estabelecer a prioridade de uso dos recursos hidricos nas respectivas UGRHIs, respeitando o
atendimento prioritario ao consumo humano e a dessedentacdo animal e ao abastecimento de
agua a populacao. A referida lei também inovou ao conferir aos Planos das Bacias a atribuicao
de propor a vazao de referéncia a ser utilizada no calculo da disponibilidade hidrica da bacia
hidrografica, proposta essa que deve ser aprovada pelo CRH.

Sendo planos diretores, o PERH e os Planos das Bacias tém correlagéao direta ou indireta com
os demais instrumentos de planejamento e gestao dos recursos hidricos (Cobranca pelo uso da
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agua, Outorga de direitos de uso da agua, Enquadramento dos corpos de agua, etc.) e com os
instrumentos de gestéo territorial - por exemplo, os Planos Diretores Municipais e os Planos de
Manejo das Unidades de Conservacao (UC) - além da importante interface com os Planos de
Saneamento.

1.3.4. Plano Municipal

1.3.4.1. Plano Municipal de Saneamento Bésico

Os Planos Municipais de Saneamento Basico se configuram em uma ferramenta de
planejamento estratégico para a futura elaboracdo de projetos e execugdo de Planos de
Investimentos com vistas a obtencao de financiamentos para os empreendimentos priorizados.
S&o instrumentos que definem critérios, pardmetros, metas e agbes efetivas para atendimento
dos objetivos propostos, englobando medidas estruturais e nao estruturais na area do
saneamento basico. Configuram-se, acima de tudo, em um plano de metas, as quais, uma vez
atingidas, levardo o municipio da condicdo em que se encontra, em termos de saneamento
béasico, a condigao pretendida ou préxima dela.

1.3.4.2. Plano Municipal de Saneamento Bésico

Este Plano foi elaborado em consonancia com as politicas publicas previstas para o municipio e
regido onde se insere, de modo a compatibilizar as solugdes propostas com as leis, planos e
projetos previstos para a area de estudo.

O Municipio de Jundiai localiza-se nas Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai (Bacias PCJ). A maior parte do territério esta inserida na bacia do Rio Jundiai, com uma
porcao ao Norte localizada na bacia do Rio Capivari. A &rea de abrangéncia das Bacias PCJ
corresponde a 15.303,67 km2, estando 92,6% inseridos no Estado de Sao Paulo e 7,4% em
Minas Gerais (COBRAPE, 2011).

De acordo com a divisao territorial do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
Jundiai pertence a Microrregido que recebe seu nome a qual estdo inseridos também os
municipios de Campo Limpo Paulista, Itupeva, Louveira e Varzea Paulista. E ainda a sede do
Aglomerado Urbano de Jundiai (AUJ), o qual agrega sete municipios: Cabretva, Campo Limpo,
ltupeva, Jarinu, Jundiai, Louveira e Varzea Paulista.

BASES PARA ELABORAGCAO DO PLANO

O desenvolvimento do Plano guiou-se pela perspectiva da bacia hidrogréfica, considerando as
escalas espacial e temporal, além das demais politicas setoriais e dos planos regionais
existentes. O trabalho foi fundamentado na andlise de dados secundarios (fontes oficiais) e, de
forma complementar, dados primarios (visitas de campo). Sendo assim, houve momentos junto
ao corpo técnico da DAE S.A., Prefeitura e a populagéao.

As visitas técnicas e a realizacao de conferéncias para apresentagao dos produtos desenvolvidos
permitiram uma visdo mais préxima da realidade. O Grupo de Trabalho (GT), constituido por
membros da DAE S.A., também se mostrou-se de extrema importancia para o desenvolvimento
do Plano.

CONTROLE SOCIAL E PROCESSOS PARTICIPATIVOS DO PLANO
A participagao da populacao e o controle social sdo condi¢gdes fundamentais para efetivagdo do

Plano Municipal de Saneamento Béasico de Jundiai. Para tanto, é necessario garantir a populacao
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0 acesso a informacgéao, através da definicdo de instrumentos, estratégias e mecanismos de
mobilizagdo e comunicagdo social.

Assim, foi elaborado o Plano de Comunicacao e Mobilizagdo Social que estabeleceu a realizagéao
de uma sequéncia de atividades divididas em etapas, englobando a organizagdo de insumos,
divulgacéo preliminar do andamento do Plano e realiza¢do de eventos.

CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO
Aspectos histéricos e culturais

A regiao de Jundiai era habitada por povos indigenas até o final do século XVII, tendo os
primeiros colonizadores chegado a regido em 1615. A versao mais aceita sobre a fundagao do
municipio remete a vinda de Rafael de Oliveira e sua esposa Petronilha Rodrigues Antunes que,
por motivagdes politicas, “Crime de Bandeirismo”, fugiram de S&o Paulo e refugiaram-se nos
arredores, fundando a Freguesia de Nossa Senhora do Desterro, posteriormente elevada a
categoria de Vila em 1655. O top6nimo “Jundiai” decorre do Tupi “Yundid — y” que tem como
significado “rio dos Jundias”, um peixe fluvial da familia das siliridas. Jundiai foi elevada a
categoria de cidade em 28 de margo de 1865 e ao longo dos séculos XVII, XVIII e inicio do XIX,
a economia da area se limitava a pequenas lavouras de subsisténcia, que abasteciam moradores
da vila, tropeiros e bandeirantes. A partir da segunda metade do século XIX, a produgéo cafeeira
ganhou forga no Oeste do Estado de Sao Paulo, o que promoveu o crescimento da economia e
da populagéo do territério hoje ocupado pelo Municipio de Jundiai. Concomitantemente com a
expansdo da produgédo de café, houve a implantacdo de ferrovia e instalagdo de industrias
(incialmente téxtil e de cer&mica). Nos anos 30 e 40, ocorreu um impulso industrial e a
inauguragao da Rodovia Anhanguera.

Formacao Administrativa: De acordo com o Decreto - Lei Estadual n® 14.334/1944, o Municipio
de Jundiai possuia os distritos de Jundiai e Rocinha, constituindo o Unico municipio e o Unico
termo da comarca de Jundiai. A Lei Estadual n® 233/1948 desmembrou do Municipio de Jundiai
o distrito de Vinhedo (ex-Rocinha). Posteriormente, foi fixado pela Lei Estadual n® 2.456/1953,
para vigorar entre 1954 a 1958, a composi¢ao dos distritos de Jundiai, Campo Limpo, ltupeva e
Secundino Veiga. Em divisao territorial datada de 01 de dezembro de 1960, o municipio passou
a ser formado pelos distritos de Jundiai, Campo Limpo, ltupeva e Varzea Paulista (Ex-Secundino
Veiga). A Lei Estadual n® 8.092/1964, desmembrou os distritos de ltupeva e Campo Limpo do
Municipio de Jundiai e, em 1981, a Lei Estadual n? 3.198 separou do Municipio de Jundiai o
distrito de Varzea Paulista. Sendo assim, o municipio passou a ser constituido apenas do distrito
Sede de Jundiai, formag¢do administrativa que se mantém até os dias de hoje (SAO PAULO,
1944; 1948; 1953; 1964; 1981).

Caracteristicas Gerais

Jundiai localiza-se no Estado de Sao Paulo, com area de 431,207 Km2 e populacdo estimada
em 2016 de 405.740 habitantes (IBGE, 2016). Localiza-se no interior paulista, latitude 23211'09"
sul e longitude 46°53'02" oeste, estando a uma altitude de 761 metros.

Na Tabela 1 estdo agrupadas as principais caracteristicas do Municipio de Jundiai, incluindo
informacdes sobre localizagido, acesso e demografia.
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Tabela 1 - Principais Caracteristicas do Municipio de Jundiai

Municipio de Jundiai

Microrregiao Jundiai
Mesorregido Macro Metropolitana Paulista
Latitude/ Longitude 23°11°09”S; 46°53'02"0

Vinhedo, Itatiba, Louveira, Campo Limpo
Paulista, Jarinu, Varzea Paulista,
Cabreuva, ltupeva, Cajamar, Franco da
Rocha e Pirapora do Bom Jesus.

Municipios limitrofes

Distancia a capital do Estado (Sao Paulo) 59 km

Principais vias de acesso (Rodovias) SP 330/ SP 348
Area (km?) 431.207
Populacéo total (hab)* 401.896
Populacéao urbana (hab)* 384.607
Populacao rural (hab)* 17.289
Populagdo urbana atendida com agua (hab)* 382.684
Populacao rural atendida com agua (hab)* 10.373
Populacao urbana atendida com esgoto (hab)* 382.684
Populacao rural atendida com esgoto (hab)* 10.373

Populacao total atendida com agua —
Municipio (hab)*
Populacéo total atendida com esgoto —
Municipio (hab)*

Fonte: IBGE (2010); SEADE (2014); (*) SNIS (2015)

393.057

393.057

A regido de Jundiai esta situada no limite entre as zonas de Serrania de S&do Roque, parte de
um sistema montanhoso onde as maiores altitudes encontram-se na Serra do Japi, a 1.200 -
1.250 m e Planalto de Jundiai, tendo sua parte mais elevada da serra com altitude de 900 - 1.000
m. Podendo dizer que é uma regido ecotonal, ou seja, de encontro de dois tipos de florestas:
Mata Atlantica da Serra do Mar e a Mata Atlantica do interior Paulista (Sdo Roque).

Jundiai tem caracterizac¢éo pela biodiversidade faunistica da Serra do Japi, suas superficies de
aplainamento sdo importantes feicées de paisagem local do municipio. Sua drenagem ¢é do tipo
dendritica sendo as serras do Japi e dos Cocais as principais areas dispersoras onde nascem
os cursos d’agua afluentes dos rios Jundiai e Atibaia. Por ser uma unidade com formas muito
dissecadas, com vales entalhados e com alta densidade de drenagem, esta area apresenta um
nivel de fragilidade potencial alto, estando, portanto, sujeita a ocorréncia de movimentos de
massas e aumento de processos erosivos lineares vigorosos.

Hidrografia superficial

Jundiai esté localizado, em sua maior parte, na bacia do Rio Jundiai, o qual nasce na cidade de
Mairipora e segue em direcao leste, atravessando os municipios de Campo Limpo Paulista,
Varzea Paulista, ltupeva e Indaiatuba, chegando a cidade de Salto, onde desagua no Rio Tieté.
A porcao ao Norte do municipio é localizada na bacia do Rio Capivari. H4 ainda uma porgéo ao
extremo Sul (bacia do Rio Jundiuvira), que fica fora das Bacias PCJ, na bacia do Rio Tieté.

Nos limites do municipio existem 7 (sete) bacias hidrograficas: Rio Capivari, Rio Jundiai, Rio
Jundiai Mirim, Ribeirao da Estiva, Ribeirdo Caxambu, Rio Guapeva e Rio Jundiuvira. Dentre elas,
destaca-se a bacia do Rio Jundiai Mirim, que nasce no municipio de Jarinu e constitui-se no
principal manancial de agua para o abastecimento publico de Jundiai, contribuindo com cerca de
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95% da agua para essa finalidade. Os 5% restantes sdo captados no Ribeirdo da Estiva e no
Ribeirdo Hermida, que abastece a represa localizada na Serra do Japi.

A fragéo da Bacia hidrografica dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai pertencente ao Estado de
Sao Paulo corresponde a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 05 (UGRHI 05). Esta
se divide em 07 sub-bacias hidrograficas, sendo elas: Atibaia, Camanducaia, Corumbatai,
Jaguari, Piracicaba, Capivari e Jundiai.

A Figura 3 ilustra a hidrografia do Municipio de Jundiai, bem como suas bacias hidrogréaficas e
respectivas sub-bacias.

Figura 3 - Mapa hidrolégico do Municipio de Jundiai

Fonte: COBRAPE
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2. Ambito e horizonte do plano

O municipio de Jundiai tem como principal fonte de agua para o abastecimento publico o
manancial do Rio Jundiai Mirim. Na época de estiagem que vai do més de abril até novembro
conta com areversao do Rio Atibaia, possuindo uma outorga para reversao de até 1.200 I/s neste
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periodo. A barragem de acumulacao existente no municipio garante a regularizacdo das vazoes
e a reserva de agua necessaria para o fornecimento publico. A barragem, com 16 metros de
altura e 450 metros de extensdo ocupa hoje 1.795.249 m2, contando com um volume de
8.266.971 m3,

Em 1996 foi criada a Geréncia de Controle de Perdas e com ela a primeira experiéncia no
combate as perdas de dgua no sistema de abastecimento: iniciou-se com a implantagédo do setor
piloto Vila Liberdade, contando com aproximadamente 500 ligacbes de agua. Todos os
hidrobmetros foram trocados por novos e as redes de distribuicdo de agua do bairro foram
remanejadas por tubos em PVC. Contando com uma Unica entrada de agua, um macro medidor
foi instalado neste ponto da rede. Apos a conclusdo do projeto apurou-se um indice de perdas
totais médio da ordem de 6%, gracas nao somente a substituicao das redes e ligagbes prediais,
mas também a adogéo de procedimentos para quantificar o volume de agua gasto com reparos
e descargas de rede.

Em 2004 iniciou-se a implantagdo da modelagem e simulagao das redes de distribui¢cdo do setor
Vila Liberdade através do software EPANET 2.0. Mais uma vez os resultados foram excelentes.
Gracgas ao cadastro de redes atualizado para o setor Vila Liberdade com todas as conexdes,
extensdes e cotas das tubulagdes conhecidas obteve-se como resultados incertezas médias da
ordem de -2,15% e -1,66% em valores de pressdo (mH20).

A partir de janeiro de 2007, adotou-se como novo padrdo para ligagdes prediais de 3" a caixa
de protecdo metalica com tubos e conexdes em PEAD. Este novo modelo elimina, em média,
cinco provaveis pontos de vazamentos devido as conexdes, curvas, unides, niples e registros
existentes no antigo modelo de ligacdo predial de agua com tubo de PVC %" e conexdes
metalicas.

Nos ultimos 10 anos de trabalho no combate de perdas nao fisicas houve a substituicdo de
aproximadamente 90.000 hidrédmetros velhos em situagdo de submedigdo. Além disso,
campanhas para a melhoria do parque de hidrdmetros serdo implementadas, a fim de atualizar
o parque de hidrometros, a DAE S/A implantara um projeto para substituicdo de 20.000
hidrébmetros por ano.

A SITUAGCAO DA EMPRESA FRENTE AO CONTROLE DE PERDAS

Com base no Plano Municipal de Saneamento Basico de Agua e Esgoto de Jundiai, podemos
dar continuidade aos trabalhos de setorizagdo e definicdo das zonas de pressdo e areas de
influéncia dos reservatérios existentes no sistema de distribuicdo de agua. Eis alguns dados da
DAE S/A:

¢+ Atualmente conta com 40 setores e 29 subsetores de abastecimento de agua, sendo que
destes 20 setores e 20 possuem telemetria. Além disso, estdo implantados 19 Setores de
Controle de Presséo (VRPs) e 9 Distritos de Medigdo e Controle (DMCs), possibilitando
assim o controle e as pressoes destes setores conforme ANEXO I;

¢ Mensalmente é realizado o balanco hidrico com os dados de macromedicdo das ETAs
comparados com os micromedidores instalados nos iméveis, bem como o volume entregue
por caminhdo tanque e o volume descartado por descargas de limpeza de rede.
Paralelamente ao balancgo hidrico, é feito relatério de consumo por categorias e comparado
ao disponibilizado pelas ETAs, conforme orientacdo do Sistema Nacional de Informacdes
de Saneamento (SNIS);

¢ O cadastro técnico de redes de distribuicdo de agua esta em meio digital e sua consulta é
disponibilizada via rede interna da DAE S/A. Adicionalmente, é realizado o cadastramento
de novas tubulagdes e a atualizacao das alteragbes realizadas em campo;
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Apds a aquisi¢éo e implantagédo do software de geoprocessamento GEOMAPA, passando
pelo treinamento dos colaboradores no uso da ferramenta, a DAE S/A iniciou a implanta¢éo
da segunda etapa do sistema SIG, que é a integragdo com o banco de dados comerciais da
Empresa. Essa integrag@o proporcionara relatérios gerenciais com informagoes técnicas e
comerciais necessarias para a correta decisdo de melhor aplicacdo dos esforgos para a
reducdo do indice de perdas real e aparente;

Por fim, nos ultimos dez anos, trabalhou-se intensivamente no remanejamento de redes de
distribuicdo de agua em ferro galvanizado e ferro fundido por tubulagdes em PVC.
Atualmente a DAE S/A possui cerca de 95% dos 1.860 km de rede em PVC e, uma vez
realizada a substituicdo das redes com altos indices de vazamentos, inicia-se agora o
momento de realizar o planejamento da operacdo do sistema de abastecimento de agua
criando ferramentas de gestao.

Quadro 2-1 - Ambito do plano de gestdo de perdas de agua e de energia

Ambito de aplicacio

Descricao

Este Plano se aplica a todo o sistema de
Captacao, Tratamento e Distribuicdo de agua do
municipio de Jundiai.

Quadro 2-2 - Horizontes temporais do plano

Horizonte de atuacéao Horizonte de analise
Instrumento de planejamento Periodo de Periodo de

Duracao . Duracao L

aplicacéo aplicacao

Plano Municipal de Saneamento 2 anos De 2017 a 20 anos De 2017 a
Basico 2036 2036
Plano de Gestédo de Agua e 5 anos De 2017 a 10 anos De 2017 a
Energia 2027 2027

25




3. Caracterizacao preliminar

3.1. Perfil institucional

A DAE S/A - Agua e Esgoto, € uma Sociedade An6nima de Economia Mista, vinculada a
Prefeitura de Jundiai no Estado de Sdo Paulo, atuando no tratamento e distribuigcdo de agua e
coleta, afastamento e tratamento de esgoto. Possui aproximadamente 530 funcionarios
distribuidos entre suas unidades administrativas e operacionais.

Quadro 3-1 — Perfil institucional

Descricdo da prestadora de servico

Identificagédo da prestadora de servigo | DAE S/A 4gua e Esgoto de Jundiai

Modelo de governanca Empresa de Economia Mista

Ambito de atividade Captacao, Tratamento e Abastecimento de agua,
Coleta, Afastamento e Tratamento de Esgotos.

Numero de ligagdes atendidas 107.651
Volume de atividade (m3/2018) 47.989.660 m3
Empregados préprios (n.9) 530

3.2. Perfil do sistema

CARACTERIZAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A prestacao dos servigos de abastecimento de agua, na maior parte do territério municipal, é
realizada pela DAE S.A., empresa de economia mista cuja acionista majoritaria é a Prefeitura
Municipal. Além da concessionaria, também foram identificadas duas Associa¢des de Moradores
gue atuam como operadores de solugdes alternativas coletivas de abastecimento de agua no
Condominio Fazenda Campo Verde e Loteamento Vivendas. O abastecimento de agua de
Jundiai é realizado por meio de captacoes superficiais e subterraneas (DAE S.A. e Associagbes
de Moradores). Nas regides nao abastecidas por rede geral de distribuicdo de agua e nem por
solugbes alternativas coletivas, o abastecimento de agua é realizado por solugées individuais,
tais como carros-pipa, captacédo superficial em rios ou nascentes e captacao subterranea por
meio da perfuracao de pog¢os artesianos individuais ou pogos “caipiras.

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) gerenciado pela DAE S.A é composto por:

Quatro captagdes superficiais;

Duas estagdes de tratamento de agua (ETA);

Uma captacao subterranea (pogo artesiano);

Tratamento simplificado (cloracao e fluoretacao) para agua captada do poco;
Cinquenta e dois reservatorios;

Cinco elevatérias de agua bruta;

Cinquenta e quatro elevatérias de agua tratada;

Rede de distribuicao.

* & & O O o 0o o
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As captacOes superficiais sdo realizadas no Rio Jundiai Mirim, Cérrego da Estiva ou Japi,
Ribeirdo da Hermida e Rio Atibaia e a captacdo subterranea no Pogco Pacaembu. A agua
proveniente das captagcbes superficiais passa por tratamento convencional nas ETAs
Anhangabal e Eloy Chaves. Para a captacao subterranea no pogo Pacaembu é realizado um
tratamento simplificado (cloracéo e fluoretagdo). Na Figura 4 sdo apresentadas as captacdes e
ETAs do SAA gerido pela DAE S.A., com destaque para as bacias que estdo sendo ou serdo
utilizadas para abastecimento publico em Jundiai, de acordo com cada subsistema.

O Rio Jundiai Mirim desagua na Represa de Acumulacéao a qual, de forma controlada, abastece
a Represa de Captagdo. Esta, por sua vez, é responsével por cerca de 95% do abastecimento
publico gerenciado pela DAE S.A. A Represa de Captagdo é responsdvel, ainda, pelo
fornecimento de agua bruta para trés industrias.

Em periodos de estiagem, a DAE S.A. realiza capta¢do de 4gua do Rio Atibaia até um afluente
do Rio Jundiai Mirim. Por consequéncia, a agua proveniente do Rio Atibaia segue o curso do Rio
Jundiai Mirim, o qual desagua na represa de Captacdo. Ressalta-se que essa transposi¢do
ocorreu em todos os meses do ano de 2014 e de janeiro a setembro de 2015.

O Ribeirao da Estiva desagua na Represa do Moisés, onde a 4gua é captada e bombeada para
tratamento na ETA Anhangabau. O Ribeirdo da Hermida e o Cérrego Padre Simplicio desaguam
na Represa da Serra do Japi, onde ocorre a capta¢do da agua que é tratada na ETA Eloy Chaves.

Quadro 3-2 - Perfil do sistema

Perfil do sistema no tempo inicial (2018)

Nome do sistema Sistema de abastecimento de agua de Jundiai

Sistemas de Captacdo: Rio Atibaia, Rio Jundiai
Mirim, Represa Moisés e represa Padre Simplicio

Tipo de sistema Sistema de produgdo: Estagdo Tratamento do
Anhangabau e Esta¢do Tratamento Eloy Chaves

Sistema de adugao

Sistema de distribuicao

Captacdes de agua superficial (n.?) 02

Captacdes de agua subterranea (n.2) | Nao possui

Estacoes de tratamento de agua (n.%) | 02

Comprimento da rede (km) 1.922,33
Setores (n.9) 52
Ligagdes (n.9) 107.651
Estagbes elevatorias (n.9) 59
Reservatorios (n.2) 52
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Figura 4 - SAA em operacao pela DAE S/A em Jundiai
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Figura 6 — Mapa tematico da setorizacdao comercial
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3.3. Balancgo hidrico
DEFINICOES DAS ACOES PARA O COMBATE AS PERDAS E SUAS PRIORIDADES

Para garantir o sucesso do planejamento é necessaria a definicdo da prioridade das agdes no
combate as perdas. Precisa-se realizar etapas que possam ser concluidas em pequenos
intervalos de tempo, garantindo o retorno em curto prazo e realimentando o projeto global com
informacdes e recursos, para que ao término de cada etapa, se possa reavaliar as decisdes
tomadas e executar as atualizagdes necessarias para o sucesso do planejamento estratégico do
programa de controle de perdas.

As agbes colocadas mostram que a DAE S/A mantém uma constante preocupacao com as agoes
de perdas, sempre trabalhando para minimizar este problema comum a todas as empresas de
saneamento, bem como a toda populacdo em ambito mundial.

Embora o indice perdas do municipio em 2016 tenha sido elevado (42,08%), pode-se avaliar de
forma mais detalhada os componentes do indice através do Balango Hidrico no modelo IWA
(International Water Association; ver Quadro 3-3) onde é demonstrado que a perda real no
municipio € baixa, em torno de 10%. Este fato deve-se aos investimentos realizados ao longo
dos anos na modernizacao das redes de abastecimento, na setorizacao e implantagéo de zonas
de pressao, na tecnologia de gestdo do sistema, automatizando os controles e implantando a
operacao remota de grande parte dos reservatorios e sistemas de bombeamento. Essas agoes
se converteram no indice reduzido de perdas reais, que tem um elevado nivel de apuragéo e
controle.

Entende-se como nova etapa para a melhoria da performance da empresa e redugéo dos indices
de perdas global, além da manutencao das agdes para combate as perdas reais, a necessidade
da realizagao de uma forca tarefa para combate as perdas aparentes com agbes como a revisao
do perfil dos consumidores dos setores residencial, comercial, industrial e publico, para melhor
definicdo das caracteristicas técnicas do equipamento de medi¢do. Fazem parte, também, as
acoes de combate as fraudes, as ligagbes clandestinas e as a¢des sociais conjuntas com o érgéao
executivo municipal e a Fundagdo Municipal de Ac¢do Social para educar, conscientizar e
regularizar a situacao dos nucleos de submoradia, onde sdo monitorados os volumes macro e
micromedidos que apresentam as maiores diferencgas.

Nesse sentido, devemos considerar também que as agdes estabelecidas no Plano de
Saneamento do Municipio para se atingir as metas necessitam de efetiva implantagéo e controle
rigoroso porque, caso as metas nao sejam alcangadas, a capacidade de captacao prevista no
horizonte do Plano Municipal de Saneamento serd insuficiente para atender as demandas no
periodo de 2018 a 2036.
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Quadro 3-3 — Balanco hidrico do sistema no tempo inicial (2018)

C Consumo medido faturado
onsymé) (incluindo 4gua exportada): Agua
i 28.501.645 m3/ano faturada:
faturado: 28.535.221
Cotns.umé) ﬁg./&';?%221 Consumo ndo medido faturado: m3/ano
o autorizado 33.576 m3/ano
= total:
> 32.687.935 . ~
c VI Consumo g)%gzugsc; mz;ildo nao faturado:
e autorizado ndo PLRRASI] T
P faturado: _
Q 5 Consumo nem medido nem
~ 4.152.7114 m%ano  fa1yrado: 1.119.033 m¥ano
g Perdas Uso nao autorizado: 160.040
2 aparentes: ms/ano
» 12.000.727 Agua nao
o
e mé/ano Erros de medigao: 11.840.688 faturada:
B m%ano 19.454.439
= Perdas de m/ano
o agua totais: Fugas no sistema de adugéo e
3 15.301.725 distribuigao: 3.177.032 m3/ano
< ms/ano
Perdas reais: Fugas e extravasamentos nos
3.300.998 m¥ano  reservatoérios: 16.600 m3/ano
Fugas nos ramais até ao ponto de
abastecimento: 107.366 m3/ano

CADASTRO TECNICO DE REDES E INSTALAGCOES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

A eficiéncia dos trabalhos realizados pelas equipes de obras novas e manutencao de redes e
instalacdes depende em parte da situagdo do cadastro de redes (ver Figura 5). Uma das maiores
deficiéncias das empresas de saneamento em geral € a confiabilidade ou até a inexisténcia dos
cadastros das redes de abastecimento de agua e das redes coletoras de esgoto, um cadastro
confiavel e de facil consulta auxilia nos servigcos de manutencao e na solugdo de problemas do
dia a dia da empresa. A identificacdo dos registros de manobra de rede para isolar determinada
area para a realizagao de reparos, agiliza e evita o descarte de agua presente nas redes, dessa
forma um numero minimo de usuarios tem o fornecimento de agua interrompido. No caso de
novos projetos e na modelagem de redes torna-se possivel o uso destas ferramentas
computacionais. A DAE S/A possui cadastro em sistema de georeferenciamento, porém, ainda
ha grandes lacunas a serem preenchidas nas redes coletoras de esgoto e inconsisténcias no
cadastro das redes de abastecimento de agua. A implantacao do sistema SIG ja possibilita uma
consulta dindmica facilitando a identificacao de registros de manobras, localizacdo de descargas
de rede e area afetada pela paralizacdo do abastecimento, com a implantagao da segunda etapa,
prevista para dezembro de 2017, o que possibilitara, além da consulta as redes, a realizagédo de
consulta ao cadastro comercial, consumo de agua por imével ou regido, bem como realizagao
de simulag&o hidraulica para estudos de melhorias no sistema de abastecimento.

A DAE S/A adota hoje um sistema onde cada equipe de manutencdo ou de obras fornece
informacdes sobre posigao de redes, materiais, profundidade, didmetros de redes, sempre que
encontram situacoes diferentes dos cadastros para a sua atualizagéo, que sao feitos pela se¢édo
de geoprocessamento.
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A Geréncia de Controle de Perdas pretende fazer o mapeamento das redes de agua por meio
de georadar, agdo prevista para dois anos, empreendimento com financiamento no Programa
IN29, Saneamento para Todos do Ministério das Cidades.

A Geréncia de Obras de Agua participard também desse mapeamento com o trabalho de
mapeamento com auxilio topografico e, além disto, ird executar obras de remanejamento de rede
previstas para o curto prazo.

Além dessas agdes, € necessario internalizar a cultura da atualizagado do cadastro das redes em
todos os setores da empresa que, de alguma forma, interferem nas redes, seja por manutencao,
execugao ou outra. Isto sé deve acontecer com a realizagao de treinamentos e o estabelecimento
de procedimentos.

CADASTRO COMERCIAL

O cadastro comercial € o conjunto das informagdes dos clientes e das unidades consumidoras.
A correta insercdo dos dados, bem como a atualizagdo do cadastro comercial da DAE S/A é
fundamental para garantir a recuperagdo de receita por meio do enquadramento do tipo de
economia existente, seja ela institucional, residencial, comercial ou industrial. E ferramenta
indispensavel a comercializagdo, faturamento, cobranga e apoio ao planejamento e controle
operacional. Também sua confiabilidade influencia enormemente na apuracdo dos indices de
perdas que dependem das informacgdes de micromedigdo apuradas no sistema comercial.

Atualizando as informagdes sobre os clientes da empresa, pode-se realizar o atendimento com
base em informacbes reais e, em casos de reclamagbes de valores alterados das contas,
possibilita a tomada de decis6es com base em informagdes confiaveis. A manutencao do parque
de hidrometros também depende desta base de dados atualizada, bem como o estudo de perfil
de consumo dos clientes.

Por entender-se de fundamental importancia essa agéo, esta previsto investimento, também
enquadrado no IN29 do MCidades, para atualizacdo do cadastro comercial.

INTEGRACAO DO CADASTRO TECNICO DAS REDES DE DISTRIBUICAO DE AGUA E DE
COLETA DE ESGOTO COM O SETOR COMERCIAL

Reforgando o previamente exposto no item anterior, o cadastro atualizado das redes contribui
para maior agilidade e eficiéncia nos processos da empresa, seja na manutengdo ou na
operacao; também pode contribuir grandemente no atendimento aos clientes e garantir maior
seguranga no armazenamento das informagdes de cadastro.

A DAE S/A tem prevista a implantacdo da segunda etapa do software de gestdo e geocadastro
que compartilha as informagdes operacionais com todos os setores, inclusive com o setor
comercial, espacializando em SQL — Setor Quadra Lote, as informagdes comerciais e de
consumo permitindo, inclusive, a modelagem matematica com o cenario real. Esta agcdo esta em
curso em 2017.
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Figura 8 - Cadastro técnico do SAA da DAE S/A
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Fonte: Geomapa Hydro
3.4. Caracterizacédo do parque de hidrémetros

3.4.1. Micromedicao

A substituicao dos hidrdmetros com idade superior ha 5 anos de uso, ou que apresentam queda
significativa de consumo, de acordo com o estudo de perfil de consumo dos clientes, deve ser
realizada constantemente pela empresa. Véarios setores da empresa, em colaboracao com o
setor de hidrometria, realiza a troca sistemética dos hidrémetros parados e com mais de cinco
anos de uso, atendendo a demanda de ordens de servigo, como manutengao corretiva, porém
estas acgdes ndo atendem a necessidade de uma troca macica para atualizagdo do parque de
hidrobmetros, manutengéo preditiva. A empresa entende que tal acdo, além de educativa para
que a populagdo economize agua, proporciona a recuperacao de receita devido ao combate a
submedicéo, além de auxiliar no ajuste dos indices de perdas identificando qual o indice de
perdas no setor de macromedicao. Os dados de micromedicdo sdo também elementares para o
desenvolvimento de novos projetos de redes de distribuigao de agua.

A fim de definir critérios para a priorizagdo da troca dos hidrometros, foram analisados os dados
de afericoes dos HDs de 2016, considerando apenas as solicitagdes de afericdo feitas pelo
cliente. Do total de 545 aferi¢cdes realizadas na bancada de afericdo da DAE S/A (ver Figura 13),
243 hidrédmetros tinham idade superior ha 5 anos e 302 tinham idade inferior ou igual ha 5 anos;
48% do total de hidrdmetros foram aprovados e 52% reprovados, ou seja, nao atendem as
especificagdes do INMETRO. Além do alto numero de reprovagdes, chama a atengéo o fato que
deste percentual de reprovagao, existem 109 hidrdbmetros com idade igual ou inferior ha 5 anos.

Esta pequena andlise mostra que nao é apenas a idade do HD que interfere em seu
funcionamento, de modo que sera optado pela substituicdo dos HDs de acordo com o perfil de
consumo do cliente, analisando individualmente as medi¢des mensais ao longo de um periodo
de um ano, identificando os casos em que seja necessario a substituicdo do HD.

Para o ano de 2017, ano de elaboragao do plano diretor de controle de perdas da DAE Jundiai,
a substituicao dos HDs foi pelo mesmo modelo e classe metroldgica utilizada habitualmente,
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porém com a finalizagdo e analise dos resultados do Projeto Piloto, a DAE S/A optara por utilizar,
além dos HDs de Qn = 1,5 m3/h, os HDs de Qn = 0,75 m3h e os Volumétricos Qn = 3,0 m3/h.

Figura 9 - Laboratdrio de hidrometria

|1
1

Quadro 3-4 — Retorno de Investimento por substituicao de hidrometros (2018)

Volume
Hldromgtros anual Erro associado a Perda aparente por Tarlfa Valor de Retorno do
com mais de faturado . L o agua e o o ]
submedicao submedicao substituicao Investimento
5 anos nesses esgoto
Tipo de hidrémetros
ili R$/ms.
utilizador n9) ) %) (m?) ( nfé:‘) (R$) (anos)
(C1) (C2) (D1=BxC1) | (D2=BxC2) F/(HxD2) | F/(HxD1)
(A) (B) - - - - (E) (F) - -
min max min max max min
RESIDENCIAL 55.102 906.776 -0,5202 | -0,2189 | 471.705 198.493 4,935 | 3.890.201,20 4,0 1,7
3.4.2. Estudo para escolha do melhor método e equipamentos de

micromedicao

A fim de definir o tipo de medidor mais adequado a cada regido e de acordo com o perfil de
consumo dos clientes, a DAE S/A elaborou um Projeto Piloto para testar novos equipamentos de
micromedicao (hidrémetro).

Assim, tendo em vista que a DAE S/A utiliza apenas um modelo de hidrémetro (conforme
apontado na Tabela 2, que apresenta um inicio de funcionamento com 11 I/h, ou seja, vazdes
menores nao acionam o mecanismo de funcionamento do hidrémetro e desta forma nao gera

alteragao na leitura.

Tabela 2 - Tipos de hidrometro e caracteristicas

DIAMETRO VAZAO MAXIMA TIPO INiclO
POLEGADAS M3/H FUNCIONAMENTO
3/4” 3,0 MULTIJATO 11,0 L/H
3/4” 1,5 MULTIJATO 8,0 L/H
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3/4” 3,0 UNIJATO 11,0 L/H

3/4” 1,5 UNIJATO 8,0 L/H

3/4” 3,0 VOLUMETRICO 2,0 L/H

3/4” 1,5 VOLUMETRICO 1,0 L/H
Legenda

Utilizado pelaDAE S/A [ |
Opgdes no Mercado [ |

Dessa forma, para analise de novos modelos com melhor precisdo de medicdo e mais
adequados para cada tipo de cliente, foi selecionado um bairro com um DMC e um macromedidor
instalado na entrada de um setor de abastecimento, cujos iméveis possuem caracteristicas
semelhantes, ou seja, trata-se de um bairro totalmente residencial, sem a necessidade de
redimensionar hidrémetros diferentes de 34”".

Os dados desse bairro (Jardim Tereza Cristina, localizado no bairro do Medeiros) sdo os
seguintes:

237 residéncias;

Em relacéo a situacao das ligagcdes:

Total de 237 ligagbes, sendo:

4 cortadas;

233 ativas;

Em relagéo a idade dos hidrometros:

9 ligagbes com HD com idade superior a dez anos (A);

75 ligagcdes com HD entre cinco e dez anos (B);

149 ligacées com HD menor ou igual a cinco anos;

Dos 84 hidrémetros com idade superior a cinco anos (A + B), 28 HDs consumo inferior a 10

m3/més (C);

¢ 89 ligagbes com consumo abaixo de 10 m3/més. Destas, 61 com HDs com idade inferior a
cinco anos (D);

¢ Volume agua medido: 3.545 ms3;

¢ Volume de agua faturado: 4.120 ms;

¢ Valor faturado em 02/2017: R$ 31.170,20;

* & & & O O O O 0o o

A partir desses dados, optou-se por substituir todos os hidrometros com idade superior a cinco
anos (A + B) e os que medem abaixo de 10 m3/més (C), da seguinte forma:

¢ 56 HDs (A + B - C) por equipamentos de Qn = 0,75m%/h;
¢ 89 HDs (C + D) por equipamentos volumétricos Qn = 1,5md/h;

Os demais HDs do bairro permanecerdo Qn = 1,5m%h, pois apresentam medi¢des coerentes
com o perfil de consumo do bairro e suas idades sao inferiores a 5 anos, servindo também como
parametro comparativo aos HDs novos.

O valor estimado do Projeto Piloto é de R$ 20.073,75, sendo que o investimento podera ser feito
por meio de permuta de sucata de hidrémetros antigos, substituidos dos imoveis dos clientes.
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Constata-se certa fragilidade quando olhamos para as perdas aparentes, principalmente no
tocante as condigbes do parque de hidrdmetros, tipo de metrologia dos equipamentos utilizados
e fidelidade do cadastro de clientes da empresa.

Estes sdo fatores determinantes na recuperacdo de receita da Empresa, pois sdo os
equipamentos que aferem o volume consumido por cada imével, sendo residencial, comercial,
industrial ou institucional.

Os dados da Tabela 10 mostram o ultimo perfil de consumo de clientes realizado pela GCP em
marg¢o de 2017, onde podemos observar que, de um universo de 108.156 (100%) ligacdes ativas,
entre todas as categorias, apenas 63.409 (58,63%) dos hidrébmetros instalados apresentam
medicdo compativel com a categoria e consumo dos clientes; ja 1.068 (1%) necessita um
recadastramento pois ndo foi possivel nem mesmo identificar o tipo de hidrébmetro. Entretanto, a
maior preocupacao esta nos 43.679 (40,39%) dos hidrémetros apresentam medigéo inferior a 10
m3/més, ou seja, 0 consumo minimo de uma residéncia.

Tabela 3 - Analise do parque de hidrometros e faixas de consumo

NA FAIXA
CONDIGAO NAFAIXA | (CONS.MENOR | TEPIMENSIO | TOTAL
] NAR GERAL
MiN.)

= ATIVIDADE COMERCIAL FEDERAL 19 3 22
= ATIVIDADE PUBLICA ESTADUAL 51 18 11 B0
= ATIVIDADE PUBLICA FEDERAL 1 1 2
= ATIVIDADE PUBLICA MUMICIPAL 231 99 42 372
= ATIVIDADE RESIDENCIAL FEDERAL 3 8 1 12
= COMERCIAL 3606 5723 151 9480
= INDUSTRIAL 100 M3 12 2 14

= INDUSTRIAL 1000 M3 3 &
= INDUSTRIAL 10000 M3 1 1
= INDUSTRIAL 150 M3 8 2 10 20
= INDUSTRIAL 1500 M3 1 1
= INDUSTRIAL 200 M3 8 3 5 16
= INDUSTRIAL 2000 M3 2 2
= INDUSTRIAL 300 M3 5 13 18
= INDUSTRIAL 50 M3 232 98 25 355
= INDUSTRIAL 500 M3 ] 16 24
+ RESIDEMNCIAL 59222 37724 782 97728
Total Geral 63409 43679 1068 108156

Fonte: CS DAE S/A

3.4.3. Substituicdo e afericdo peribdica de micromedidores
(hidrémetros)

A micromedicdo é a hidrometracdo, essencial para a verificagdo do indice de perdas. Os
hidrobmetros instalados devem ser testados e aprovados por 6rgao certificador; no cadastro das
ligagdes no sistema comercial deve constar a numeracgao, data de instalagdo e modelo para que
0 parque de hidrdmetro possa ser monitorado, aferido e substituido. A DAE S/A faz a troca de
hidrébmetros parados com mais de cinco anos de uso, conforme portaria do INMETRO, atendendo
também a demanda da manuteng¢do, como mencionado em capitulo anterior e faz registro da
afericdo em bancada prépria homologada de todos os hidrémetros antigos retirados para fins
estatisticos que compdem o Balango Hidrico

3.4.4. Combate as fraudes de agua

Para reduzir os indices de perdas aparentes é preciso adotar uma rotina para a verificagdo da
existéncia de ligacdes clandestinas, by-pass, violagdo nos hidrdmetros de ligagbes ativas e
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inativas, e roubo de agua em hidrantes ou em quaisquer outros pontos do sistema das redes de
distribuicao.

A DAE S/A ja adota medidas para combate as perdas de agua e tem funcionarios treinados para
essa atividade. O Plano de Saneamento sugere a manutengao dessa rotina de verificagao.

3.4.5. Atualizacao do parque de hidrdmetros

Como mencionado no item 4.6, para a empresa conseguir atingir o retorno de seus investimentos
e manter seus recursos é necessario garantir a eficiéncia na medicao dos volumes distribuidos
aos clientes, para tanto, a substituicdo maci¢a do parque de hidrémetros € agdo de grande
importancia. O levantamento apresentado na Tabela 10 demonstra a necessidade da
implantagdo de um programa continuado de substituicdo de hidrémetros, nele podemos contar
que 37.724 hidrometros residenciais e 5.723 hidrobmetros comerciais estdo apresentando
submedicao, totalizando 43.447 hidrémetros.

Na ultima licitacao de hidrometros, em 16/05/2017, o valor para aquisicao do equipamento foi de
R$ 42,00, e, em levantamento recente, a méo de obra para substituicdo dos hidrémetros é de
R$ 46,20 por troca. Desta forma, para uma acdo desta natureza seria preciso um investimento
de, aproximadamente, R$ 3,85 milhdes.

A DAE S/A possui um projeto de substituigdo de 1.500 hidrémetros mecanicos por hidrometros
operados por telemetria no setor industrial. Este € um projeto piloto e sera testado inicialmente
para os grandes consumidores. Esta acdo esta prevista para iniciar em 2018 a um custo de R$
2.000.000,00 com financiamento FEHIDRO.

Ja para o setor residencial, pretende-se implantar a agdo continuada de substituicdo preventiva
de aproximadamente 15.000 a 20.000 hidrobmetros por ano, em atendimento a portaria
IPEM/INMETRO para equipamentos com mais de 5 anos de uso. O custo orgado para esse
projeto é de, aproximadamente, R$ 2.750.000,00 no primeiro ano e R$ 3.500.000,00/ano nos
préximos anos, totalizando o investimento de R$ 35.000.000,00 até o final do Plano Diretor de
Controle de Perdas (2027), financiamento pelo IN29, Ministério das Cidades, Programa
Saneamento para Todos.

Seguindo a estratégia previamente exposta, pretende-se fazer a troca preventiva também para
os grandes consumidores, com a substituicdo preventiva de 600 hidrdmetros por ano para
hidrémetros com mais de 5 anos de uso, em R$ 500.000,00 por ano totalizando até o final deste
Plano (2027) R$ 5.000.000,00

Nesse primeiro ano pretende-se a troca de 15.000 hidrémetros no setor de abastecimento R10,
zona leste do municipio, este setor possui alguns subsetores com sistemas de elevatorias de
agua (booster). E uma regido de abairramento antigo da cidade que ndo possui vetor de
crescimento a ndo ser a implantacédo de empreendimentos verticais.

Foram considerados na troca de hidrometro de 34”, Qn 30 m3/h, os imdveis residenciais,
comerciais e de uso misto.
3.4.5.1. Recadastramento de clientes

O recadastramento deve ser efetuado para que seja possivel redimensionar os hidrémetros de
clientes, principalmente no tocante aos grandes consumidores, que embora seja um nimero bem
menor do que os residenciais, tém maior relevancia na geracao de receita da empresa.
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Nas grandes empresas, onde o consumo de agua é muito elevado, é possivel realizar parcerias
onde a DAE S/A fornece o macromedidor eletromagnético, e a empresa fornece a energia elétrica
para o equipamento e para a implantagéo de telemetria. Assim, a DAE S/A tera os dados do
medidor dia a dia, podendo verificar a situagédo do consumo e condigdes do equipamento, e em
contrapartida, disponibiliza ao cliente os dados do medidor para que ele possa verificar seu
consumo diario.

3.4.6. Telemetria e telecomando

A DAE S/A conta com um sistema de telemetria que, além de monitorar os setores de
abastecimento, monitora também as ETAs, ETEs e estac6es elevatérias de esgotos sanitarios
(ver Figura 10).

A implantagao do sistema de telemetria na DAE S/A iniciou em 1995 na casa de bombas da ETA
Eloy Chaves. Em 1997 comecou a operar efetivamente o sistema de telemetria ja com
telecomando; nessa época, o software era o Master 32 e funcionava no sistema DOS. Nos anos
de 1999 e 2000, ja contava com dezessete areas assistidas até o reservatorio Tulipa.

Em 2000 o software comegou a operar no sistema Windows. Este software de visualizagdo da
telemetria sofre atualizagdes e melhorias frequentemente, hoje em dia funciona o Thor SCADA.
Nesse mesmo ano, o setor passou do antigo C.O. (Centro Operacional) para a nova Sede da
DAE S/A onde ganhou uma sala de operagdes exclusiva.

A transmissao dos dados que antes era em LP (linha privada) de dados, passou a ser via radio
frequéncia de 1996 a 2006, fazendo a migracao aos poucos, estagao por estacao.

Em 2008 ja eram 33 areas assistidas e hoje séo 70 areas, tendo entrado em 2013, as areas de
esgoto com telemetria e telecomando nas ETEs Sao José e Fernandes e telemetria nos
recalques Varjao, Ipanema, Tijuco Preto.

A partir de 2015, foi implantado o sistema Thorview, com a visualizagdo de todo o sistema e
todas as areas telecomandadas pela internet, lembrando que a operagao de telecomando sé
pode ser realizada pelos operadores na sala de comando. Também nessa época surgiu a versao
mobile.

Como investimento a curto prazo, pretende-se implantar um quadro sinético para apresentar
todas informagbes sobre as areas assistidas de agua e esgoto com a possibilidade de receber
notificagcdes e informagdes integradas e sem necessidade de parar a operacdo melhorando
inclusive, a condicdo de trabalho dos operadores.

38



Plano de Gestao de Perdas de Agua e Energia

Figura 10 - Areas de telemetria e telecomando
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Caracterizagédo dos equipamentos eletromecéanicos

Para a caracterizagdo dos equipamentos eletromecanicos foram consideradas todas as
elevatoérias de agua bruta e tratada. Os periodos de andlise foram definidos conforme datas de
leitura das concessionarias de energia elétrica, em periodo de 6 meses. Foram aplicados fatores
estimados de rateio para eliminacdo de consumos nao relativos ao funcionamento dos motores.

Os volumes foram obtidos através de registros do sistema de telemetria. Cabe ressaltar que tais
medidores de vazao foram instalados visando fornecer informagcbes apenas para decisdes
operacionais e possuem precisdo adequada para embasar tais decisoes.

Os resultados obtidos permitem observar a necessidade de atuagao conjunta na revisdo das
estagOes elevatorias e na obtengao de valores confiaveis.
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Quadro 3-5 - Caracterizagao dos equipamentos eletromecanicos - tempo inicial

Nivel de
Numero Periodo Energia Volume eficiéncia Nivel de Avaliacio
Nome da estacgao elevatoria Modo de operacao de de andlise consumida elevado energética eficiéncia ¢
Bombas (kWh) (m®ano) | (kWh/m3x1 | energética (%)
00m)
j 12/06/2017
CB1.- Casa de Bombas Unidade reserva 3 a 146.982 | 122562 | 0,922 29,5 +/-8
Atibaia Rede 700mm 14/12/2017
12/06/2017
CB2 - Casa de Bombas - 3 5.195.68 Desempenho mediano - Agendar
Atibaia Rede 1200mm Operacdo sazonal 4 14/12/2017 2.763.262 3 0,409 66,6 +/- 17 e
j 18/01/2018
CB3 - Casa de Bombasdo | (. nua 2 3 342.978 | 679.373 | 0,537 50,7 +/- 13
Moises 19/07/2018
CB4 - Casa de Bombas
Jundiai Mirim "velha" - Unidade em reforma 4 -
Distrito Industrial
Segue nivel ETAA. 1 01/01/2018
CB3 - Casa de Bombas a 3 bombas, conf. 5 s | 10035436 | P01 066 | an24-11
Jundiai Mirim "nova necessidade 30/06/2018 42
CB7 - Elevatdria ETA-A Segue nivel T7. 0a 2 ) 16/01;2018 47.493 1.725.42 0131 207,9 +/-51 Valor sem credibilidade - Refazer
abastecimento do T7 bombas 17/07/2018 ’ 3 ! ! coleta de dados
_ ‘0 19/01/2018
CB8 - Casa de Bombas do | Segue nivel 2 3 172241 | 539.719 | 0,484 56,4 +/- 14
Jundiaindpolis reservatorio 20/08/2018
. ; 26/01/2018 Bom desempenho, mas baixa
g?: r:;;s? de Bombas Vila Eg::;g! 1ouz 3 a 273.284 1'69:"47 0,299 91,2 +/- 23 confiabilidade - Provavelmente OK,
& 27/07/2018 mas rever coleta de dados
_ 23/01/2018 . )
JCBijO Casa de Bombas do Booster 5 s 316.610 1.081.51 0,418 652 +/- 16 Desempen~ho mediano - Agendar
ardim Carlos Gomes 24/07/2018 0 manutencao
. 23/01/2018 . )
CB11 : Casa de Bombas Booster.1 ou 2 3 3 854.976 2.417.70 0,416 65,5 +/-17 Desempen~ho mediano - Agendar
Tamoio bombas 24/07/2018 2 manutengao
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Nivel de
Numero Periodo Energia Volume eficiéncia Nivel de Avaliacio
Nome da estacgao elevatoria Modo de operacao de de anlise consumida elevado energética eficiéncia ¢
Bombas (kWh) (m%ano) | (kWh/m3x1 | energética (%)
00m)

. 23/01/2018 - i
CBL2 - Casade Bombas | g cter. paradnoite | 2 a 44999 | 283247 | 0132 | 2058+/-51 | valorsemcredibilidade - Refazer
Ivoturucaia 24/07/2018 coleta de dados

- i 01/01/2018
CB13 - Booster Vila Booster 2 a 446.019 1.444.78 0,368 74,1 +/- 19 Bom desempenho - OK
Marlene 30/06/2018 8
CB14 - Casa de Bombas do | Booster. 1 ou 2 18/01/2018 1.078.59

_-asa de Bombas 4o Booster. 2 ou 3 3 361.796 0,493 55,2 +/- 14
Medeiros bombas 19/07/2018 0
CB15 - Casa de Bombas Elevatéria )

Eloy Chaves desativada
CB16 - Casa de Bomb s ivel 01/01/2018
asa de sombas egue nive 2 5 446.019 | 827.064 | 0,666 40,9 +/- 11
CECAP abastecimento R16 | reservatério 30/06/2018
CB17 - Elevatéria CECAP | S ivel 24/01/2018
-evatoria esue nive 2 3 82.947 | 639.048 | 0,764 35,7 +/-9
abastecimento T17 reservatorio 25/07/2018
24/01/2018
CB18 - Elevatéria CECAP Segue nivel a
L 2 57.205 345.782 0,788 34,6 +/-9
abastecimento T18 reservatério 25/07/2018 /

- i 26/01/2018 Sem

EBl9 Booster Jardim da Booster 2 a 18.509 medi¢do
onte 27/07/2018 de vazio
CB20 - Elevatéria do , 25/01/2018 -
S | Val dibilidade - Ref:
Tulipas abastecimento do | ~-o-€ Nve 2 3 17.737 | 92.139 1,925 14,2 +/-4 | va'orsem credibilidade - Retazer
20 reservatorio 26/07/2018 coleta de dados

- i 24/01/2018 Sem
|CB|21 Booster Jardim Booster 2 A 12.000 medicdo
talia 25/07/2018 de vazio
CB22 - Booster Vil S ivel 18/01/2018

oostervia egue nive 2 3 30336 | 109.145 | 0,897 30,4 +/-8

Josefina

reservatorio

19/07/2018
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Nivel de
Numero Periodo Energia Volume eficiéncia Nivel de Avaliacio
Nome da estacgao elevatoria Modo de operacao de de anlise consumida elevado energética eficiéncia ¢
Bombas (kWh) (m%ano) | (kWh/m3x1 | energética (%)
00m)
. ‘ 19/01/2018 . i
CB23 - Booster Santa Segue nlygl 5 s 107.979 427590 0,407 66,9 +/- 17 Desempen~ho mediano - Agendar
Gertrudes reservatorio 20/07/2018 manutengao
. 19/01/2018 ibili -
CB24 - Booster CDP Segue nivel 2 2 26995 | 36640 | 2,377 11,54/-3 | 2o sem credibilidade - Refazer
reservatorio 20/07/2018 coleta de dados
CB25 - Elevatdria . 23/01/2018
. . S I
Califérnia abastecimento | >-ou€ N'Ve 2 5 57.741 | 157.106 | 0,799 34,1+/-9
do T25 reservatorio 24/07/2018
Sem
CB26 - Booster Coloni 24/01/2018
P ¢ ooster Colonia / Booster 1 a 9.610 medigdo -
essoto 25/07/2018 de vazio
) 16/01/2018 Sem
JCB|27 PBo?ster Caxambu / Booster 1 a 5.944 medicdo -
ultus Faull 17/07/2018 de vazio
CB28 - Elevatéria Segue nfygl ) 04/013/2018 9.233 376 163,701 02+/-1 Valor sem credibilidade - Refazer
Almerinda Chaves reservatorio 04/07/2018 coleta de dados
- ; 23/01/2018 Sem
Ci29 Bo%ste; Ivoturucaia Booster 2 a 19.829 medicdo -
/ Recanto da Prata 24/07/2018 de vazo
CB30 - Elevatoria FazGran Segue nivel 04/01‘/2018 Se.mN
b . do T30 . 2 a 10.792 medicdo -
abastecimento do reservatorio 04/07/2018 de vazdo
CB31 - Elevatéria Fazenda Segue nivel 25/01/2018 Bom desempenho, mas baixa
Grande abastecimento do resgervatério 2 a 12.740 251.565 0,253 107,6 +/-27 | confiabilidade - Provavelmente OK,
T31 26/07/2018 mas rever coleta de dados
Desempenho insuficiente e baixa
CB32 - Booster Vila Galvdo 08/01/2018 confiabilidade - Provavel
. Booster 2 a 44,282 88.162 1,142 23,9 +/-6 . "
/ Tiradentes 06/07/2018 necessidade de manutengdo, mas

antes rever coleta de dados
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Nivel de
Numero Periodo Energia Volume eficiéncia Nivel de Avaliacio
Nome da estacgao elevatoria Modo de operacao de de anlise consumida elevado energética eficiéncia ¢
Bombas (kWh) (m®ano) | (kWh/m3x1 | energética (%)
00m)
18/01/2018 Sem
CB33 - Booster Malota 2 Booster 2 a 2.360 medi¢do -
19/07/2018 de vazio
_ : 17/01/2018 - .
CB34 BoQSterJardlm Booster ) s 14.106 4.438 17,660 15+/-1 Valor sem credibilidade - Refazer
Marambaia 18/07/2018 coleta de dados
) . 17/01/2018 Sem
JCBZS Booster Cidade Booster 2 a 12.219 medicdo -
ardim 18/07/2018 de vazio
18/01/2018
CB36 - Booster Malota 1 Booster 2 a 19.606 56.671 0,786 34,7 +/-9
19/07/2018
- i 10/01/2018 Sem
5837 BBOOStTr IZ:'ﬂrro do Booster 2 a 14.013 medicdo -
oste / Bom Jardim 11/07/2018 de vardo
) 23/01/2018 Sem
EB?S Booster Portal da Booster 2 a 9.132 medi¢do -
olina 24/07/2018 de vazio
- i 18/01/2018
CB39 - Booster Jardim Booster. Para a noite 2 A 18.651 66.039 0,628 43,4 +/-11
Copacabana 1 19/07/2018
CB40 - Elevatéria Reserva , 16/01/2018
da Serra abastecimento do Segue m\,le.l 2 a 7.435 63.188 -
140 reservatorio 17/07/2018
CB41 - Elevatéria , 24/01/2018
Araucria abastecimento | Sc8U€ Nivel 2 5 70.693 | 255.162 | 0,565 48,2 +/-12
do T41 reservatorio 25/07/2018
CB42 - Booster Marco Elevatéria
. . 2 -
Leite desativada

N
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Nivel de
Numero Periodo Energia Volume eficiéncia Nivel de Avaliacio
Nome da estacgao elevatoria Modo de operacao de de anlise consumida elevado energética eficiéncia ¢
Bombas (kWh) (m%ano) | (kWh/m3x1 | energética (%)
00m)
CB43 - Elevatéria Reserva , 12/01/2018 Sem
S I
do Japi abastecimento do esue ntl\,le. 2 a 6.080 medicdo -
143 reservatorio 13/07/2018 de vario
23/01/2018
CB44 - Booster Portal do a Valor sem credibilidade - Refazer
Booster 2 3.838 183 123,356 0,2+/-1
Sol 24/07/2018 / coleta de dados
22/01/2018
CB45 - Booster ETA JP .
. Booster. Para a noite 2 a 24.624 47.846 -
abastectimento da rede 23/07/2018
CB46 - Elevatéria Reserva , 12/01/2018 Sem
do Japi abastecimento do Segue m\,/e.l 2 a 6.080 medicdo -
CB47 - Booster Jardim 08/01‘/2018 Se'mN
Booster 1 a 2.180 medigdo -
Copacabana 2 / Pracatu 06/07/2018 de vazo
CB48 - Elevatéria Vale , 17/01/2018 Sem
Segue nivel
Verde abastecimento do eu tlv A 2 a 2.967 medicdo -
148 reservatorio 18/07/2018 de vario
S
CB49 - Booster Nova 17/01\/2018 e.mN
Cidade Jardi Booster 2 a 0 medicdo -
Idade Jardim 18/07/2018 de vazio
CB50 - Elevatdria Multivias | Segue nivel 03/01‘/2018 Se.mN
b . do T50 L 2 a 903 medigdo -
abastecimento do reservatorio 03/07/2018 de vazdo
. . 24/01/2018 - i
CB51 - Jacarandas Booster 5 s 10.953 19.614 3285 83 4/-3 Valor sem credibilidade - Refazer
abastece R51 25/07/2018 coleta de dados
Sem
CB52 - Booster B d 23/01/2018
H ooster Bosque do Booster 2 a 329 medi¢do -
orto 24/07/2018 de vazo
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Nivel de
Numero . Energia Volume eficiéncia Nivel de L
= - = Periodo . ot A . Avaliacao
Nome da estacao elevatoéria Modo de operacao de de andlise consumida elevado energética eficiéncia
Bombas (kWh) (m%ano) | (kWh/m3x1 | energética (%)
00m)

CB53 - Elevatdria Bosque , 23/01/2018 Sem

Segue nivel .
do Horto - abastecimento resgervatério 2 a 358 medi¢do
do elevado 24/07/2018 de vazdo

, Sem

CB54 - Booster - Santa Segue nivel 16/01\/2018 .
Isabel L 2 a 778 medicdo
sabe reservatorio 17/07/2018 de vario

Booster implantado
CB55 — Booster Roseira jan19. LigagOes 2

sendo realizadas.
CB56 — Elevatoria
Jundiaindpolis Condominio em )
abastecimento Alphaville implantacao
R56
CB57 —-Elevatoria - Condominio em
Alphaville abastecimento implantacio 2
elevado T57 P ¢
CB58 — Booster Brisas do Condominio em 5
Lago / Marajoara implantacao
CB59 — Booster Brisas da Condominio em 5
Mata implantacao
CB60 — Booster Jardim Booster implantado 5

Guanabara

mar/19
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3.6. Caracterizacao de setores

A DAE S/A possui um plano de setorizacao elaborado e coordenado pela Geréncia de Controle
de Perdas. Para a correta definicdo dos indices de perdas no sistema de abastecimento, a DAE
S/A realiza a implantagéo de setores de macromedigao ou distritos pitométricos. De acordo com
Melato (2010), a unidade minima de controle recomendavel é o setor de abastecimento, que
pode ser subdividido em zonas de pressao; quanto menor a area de controle, melhor é o
diagnéstico e o poder de atuagao, que atualmente é atingido por meio dos DMCs.

Com este recurso é possivel saber o percentual de agua fornecida ao setor e nao faturada, por
meio da comparagao entre a leitura do macromedidor e a soma dos consumos dos hidrometros,
bem como andlise das ordens de servicos de manutencdo na regido do DMC, determinando
assim o indice de perdas relativos a submedigcao ou perdas por vazamentos e operacao de redes
(descargas, intervengdes etc.). No projeto dos DMCs é levado em conta a quantidade de
ligacbes/economias da regido, pretendendo-se estabelecer uma area que contenha préximo de
3.000 ligagbes/economias para maior controle das agbes a serem tomadas, para reduzir as
perdas de agua e melhor identificacdo de sua origem.

Os setores de medicdo frequentemente estdo associados as zonas de pressdo, onde sdo
instaladas valvulas redutoras de presséo, reguladas para permanecerem num fornecimento
6timo de pressao, entre 15 mca e 35 mca (dentro das possibilidades da topografia e rede), a fim
de evitar a ocorréncia de vazamentos nao visiveis e rompimentos de rede.

3.6.1. Gerenciamento das pressdes

3.6.1.1. Estudo das pressdes no sistema de abastecimento de
agua

Paralelamente a implantagdo da setorizagdo e instalagdo dos macromedidores, é realizado o
estudo para a instalacdo de valvulas redutoras de presséao (ver Figura 6). A reducao das pressoes
operacionais para valores dentro de uma faixa de trabalho que atenda as necessidades dos
usudrios, reduz também o volume de &gua perdida por meio dos vazamentos. A redugéo da
pressao operacional evita a geracao de transientes de pressao e reduz também o aparecimento
de vazamentos decorrentes do rompimento das tubulacées em funcédo da fadiga das paredes
das tubulagdes e conexdes. A DAE S/A conta hoje com 23 Setores de Controle de Presséo como
demonstrado na Tabela 4 a seguir:

Tabela 4 - Setores de pressao (VRP) implantados

VRP SANTA CATARINA

VRP MULTIVIAS

VRP CDHU JOAO MEZZALIRA

VRP NOVA FLORIDA

VRP COND. PORTAL Il

VRP PQ DA COLONIA

VRP COND. QUARTIER

VRP QUINTA DAS PAINEIRAS

VRP JD. ANDREA

VRP QUINTA DOS LAGOS

VRP JD. TANNUS

VRP R. ATIBAIA

VRP JD. TEREZA CRISTINA ZA/ZB

VRP COND. RESERVAS DA MATA
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VRP LOT. INDUSTRIAL TULIPAS VRP ALPHAVILLE

VRP MARINGA VRP PARQUE CENTENARIO
VRP SAO MIGUEL VRP TERRAS DE JUNDIAI
VRP VALE VERDE VRP LOT. CHACARA VALE VERDE

VRP BRISAS DO LAGO

3.6.1.2. DefinicAo dos pontos para instalagdo de Valvulas
Redutoras de Pressao (VRP)

ESTUDO DE INSTALACAO DE VRP

Para determinagédo dos locais de implantacdo das VRP s&o realizadas medicoes de vazao e
pressao por periodo de 7 dias ininterruptos. Ap6s a tabulagdo dos dados de campo é feita a
analise da viabilidade dos pontos de implantacéo. E feita pelo menos uma medicao de vazdo e
pressado no local pré-definido para instalacdo das VRP. As medicbes sao feitas através de
registro TAP, implantado na rede para esta finalidade. As medi¢cdes de presséo, sdo realizadas
em pelo menos trés pontos para cada VRP (ponto critico, cota minima, cota média).

PRE-OPERACAO DE VRP

Para efetiva colocagdo em operacdo das VRP, é realizada a verificagdo em campo dos
parametros de projeto estabelecidos no projeto de implantacdo da VRP estudada, através de
visitas ao local e verificagdo das pressdes nos pontos criticos de abastecimento estabelecidos
pela DAE S/A, além do acompanhamento da vazédo projetada. Realiza-se a andlise dos dados
coletados com o sistema estanque e estabilizado, andlise das minimas vazdes noturnas e
posterior regulagem do sistema. As medi¢des de vazéo e pressdo nas VRP séo realizadas nos
equipamentos instalados.

3.6.1.3. Especificagdo das VRP a serem instaladas em cada
ponto

A equipe de engenharia da geréncia de controle de perdas da DAE S/A, realiza constantemente
estudos de implantagdo de zonas de pressé@o na rede de abastecimento do municipio, sempre
visando adequar a necessidade da regido com a possibilidade de execugao das obras.

As acoes de melhoria sdo sempre em busca de estabelecer uma amplitude de pressao 6tima
entre 15 mca e 35 mca, porém, em regides de topografia mais acidentada, procura-se ao menos
limitar os valores a norma técnica brasileira ABNT NBR 12218/2018 que estabelece pressao
minima dindmica de 10 mca e maxima pressao estatica de 40 mca.
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3.6.2.

Figura 11 - Exemplo de instalacdao de VRP

Setorizacao do sistema de distribuicdo de agua

O sistema de abastecimento da DAE S/A é divido em Setores de Abastecimento (regibes
abastecidas por reservatérios) e Subsetores de Abastecimento (regides abastecidas por sistema
elevatorio dentro dos setores de abastecimento), conforme Quadro 3-6 a seguir:

Quadro 3-6 — Caracterizacédo dos setores — tempo inicial (2018)

Nome do
setor

Numero de
ligacoes

Populagao
atendida (hab.)

Volume de
agua (m%ano)

Caracteristicas
(bairros abastecidos)

R5/R6

21023

78.237

9.281.068

Vila Rami, Residencial Anchieta,
Jardim Bonfiglioli, Centro,
Anhangabal, Bairro do Poste,
Traviud, Pildo, Santo Expedito,
Distrito Industrial, Jardim
Guanabara, Jardim Planalto,
Aeroporto, Gramadao, Eloy Chaves
1, Eloy Chaves 2, Ermida 2, Jardim
Tannus, CDHU - FUMAS, Conjunto
Habitacional Jodo Mezzaura Jr.

T7

3396

12.907

1.520.124

Moisés, Anhangabau ZA, Vila Ana,
Jardim Paulista, Jardim Bela Vista,
Quinta das Videiras, Jardim Ana
Maria, Novo Mundo

CB36

124

471

55.472

Malota (1) ZA

CB33

46

175

20.611

Malota (2) ZA
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Nome do Numero de Populagao Volume de Caracteristicas
setor ligagoes atendida (hab.) agua (m®ano) (bairros abastecidos)
Vila Jundiainépolis, Vila Comercial,
R1/R2 2823 10 729 1 263 609 Vila Marlngé, Jardim Nogueira, Vila
’ ’ ’ Josefina ZB
Vila Josefina ZA, Jardim Martins
T22 969 3.683 433.766
Jardim Copacabana (1), Jardim
CB39 365 1.387 163.354 Ipanema
Jardim Copacabana (2), Pracatu
CB47 9 34 4004
Vila Cristo, Vila Arens, Vila
R4 4804 18.258 2.150.338 Progresso, Agapeama 2B
Vila Progresso ZA, Agapeama ZA,
CB9 8667 32.939 3.879.395 Vila Sao Paulo, Vila Esperanga,
' ' ' Jardim Esplanada, Vila Isabel Eber,
Cidade Jardim Il ZB
Jardim Marambaia
CB34 424 1.611 189.736
Loteamento Cidade Jardim Il ZA
CB35 404 1.535 180.785
Loteamento Nova Cidade Jardim
CB49 9 1.016 26.985 (Prédios)
CDP, Klabin
CB24 2 358 89.552
Santa Gertrudes ZA, Lagoa dos
T23 2040 7.753 913.111 Patos
Jardim Vale Verde ZB, Jardim Vale
R47 50 190 22.377 Verde ZM
Jardim Vale Verde ZA1, Jardim Vale
T48 37 141 16.606 Verde ZA2
Ponte Sao Joao, Jardim Florestal
ZB, Jardim Danubio, Jardim Carlos
Gomes, RECEBE +5,5 I/s
R10 9518 36.174 4.260.698 DIRETAMENTE NO SETOR
ATRAVES DA ETAJP E CB45 1+1
40CV (INJEQAO NA REDE DA
VAZAO DA ETAjp)
Jardim Taruma, Jardim Sao Camilo
CB10 2063 7.841 923.475 ZA, Jardim Sao Marcos
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Nome do Numero de Populagao Volume de Caracteristicas
setor ligagoes atendida (hab.) agua (m®ano) (bairros abastecidos)
Califérnia, Jundiai Mirim, Parque
R24 1142 4.340 511.144 Sé&o Luiz, Terras Séao Carlos,
| ' Parque das Bandeiras
Parque da Cidade (Consumo)
T35 1 332 16.593
Califérnia ZA, Terras Sao Carlos,
T25 842 3200 376.880 Vale Azul
Portal da Colina ZB
R38 57 217 25.557
Portal da Colina ZA
CB38 42 160 18.844
Loteamento Portal do Sol
CB44 4 15 1.767
Cidade Nova ZB, Jardim Santa Rita
de Céssia, Vila Santana | e Il, Vila
CB11 8795 33.426 3.936.752 Aparecida, Vila Rui Barbora, Jd.
Pacaembu, Jd. Tamoio, Vila Nambi,
Jd. Roma, Jd. Carpas
Jardim Vera Cruz ZB, Residencial
R26 969 3 683 433 766 Vista Verde, Araucéria, Caxambu,
) ) Vale Azul ZB, Jardim Rosaura
Jardim do Lirio ZA, Jardim Cagula
ZA, Vale Azul ZA, Jd. Caxambu ZA,
T41 954 3.626 427.053 Araucéria ZA, Quartier Residencial
ZA, Jardim Vera Cruz ZA
Loteamento de Terras Sao
CB27 62 236 27.795 Francisco
Jd. ltalia
CB21 180 684 80.558
Condominio Pessoto
CB26 18 68 8.009
Ivoturucaia, Cidade Nova ZA, Terras
CB12 1453 5522 650.354 Santa Cruz, Marajoara
Recanto da Prata
CB29 129 490 57.710
Jd. da Fonte ZA
CB19 159 604 71.136
Jardim Florestal, Vila Galvao ZA
CB32 560 2.128 250.625
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Nome do Numero de Populagao Volume de Caracteristicas
setor ligagoes atendida (hab.) agua (m®ano) (bairros abastecidos)
Loteamento Marco Leite
CB42 1 4 471
Retiro, Jardim Trevo, Chacara
Urbana, Parque Colégio, Vila
R12 5050 19.193 2.260.458 Hortolandia, Torres, Terras Sao
José ZB, Pqg. Da Represa ZB
Vila Bandeirantes, Vila Hortolandia
ZA, Torres Séao José ZA, Parque da
Represa ZA Jardim Mirante, Morada
Mediterréanea, Portal Paraiso | e Il,
CB13 4495 17.083 2.011.953 Vila Marlene, Santo Antonio,
Recanto das Aves ZA, Parque
Continental, Jardim Scala, Jardim
Sales, Jardim Daiane,
Engordadouro, Portal do Paraiso Il
Residencial Terra da Uva
R16 0 0 0
Pg. Centenario, Rio Acima,
Corrupira, Fernandes, Sao José,
T17 3186 12.110 1.426.257 Condominio do Bosque, Pai Jacé,
Parque dos Ingas, Vivenda
Marrecos, Residencial Vista Alegre
CECAP |, Morada das Vinhas,
T-1 8 390 1 482 174 543 Condominio Santo Ant6nio
Bosque dos Jacarandas
R51 2 8 942
Jd. Tereza Cristina, Jd. Sarapiranga,
CB14 3119 11.854 1.396.106 Medeiros, Ermida 1, Ecovillage | e I,
' ' ' Reserva da Mata, Multivias |
Faz Gran Industrial ZB, Residencial
R29 1116 4.241 499.484 Jundiai 2
Faz Gran Industrial ZA
T30 55 209 24.615
Loteamento Reserva da Serra
T40 474 1.801 212.113
Multivias 1l ZB
R49 16 61 7.883
Multivias 1l ZA
T50 9 35 4.523
Jd. Tulipas ZB, Loteamento Santa
R19/R44 2407 9.148 1.077.407 Giovana
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Nome do Numero de Populagao Volume de Caracteristicas
setor ligagoes atendida (hab.) agua (m®ano) (bairros abastecidos)

Bom Jardim ZA
CB37 65 247 29.090

Tulipas ZA, Chacara Recanto Santa
T20 910 3.458 407.266 Camila

Almerinda Chaves ZB, Jd. Novo
R27 2330 8.855 1.042.899 Horizonte (Varjao)

Almerinda Chaves ZA
T28 1021 3.880 456.958

Fazenda Grande ZB
R32 1109 4.215 496.422

Fazenda Grande ZA
T31 1447 5.499 647.645

Residencial Jundiai 1A —ZB
R33 1010 3.840 452.257

Residencial Jundiai 1A — ZA
T34 832 3.162 372.405

Residencial Jundiai 1B — ZB
R36 330 1.254 147.690

Residencial Jundiai 1B — ZA
T37 395 1.501 176.780

Reserva do Japi ZM
T43 6 23 2.709

Reserva do Japi ZB
R45 3 11 1.296

Reserva do Japi ZA
T46 4 15 1.767
Total 107213 lig 407.468 hab 473'989'600

m?3/ano

Todas as informagdes de setores de abastecimento, dos Distritos de Medicao e Controle (DMC),
setores de controle de pressado (VRP) estao integradas ao sistema de geoprocessamento.

Dentro do cronograma de obras constam, a redefini¢do de setores na zona sul, regido da Lagoa
dos Patos; também um estudo de setoriza¢do nas areas de expansao do chamado “Vetor Oeste”,

52



que é area de projegéo de expansado do municipio e, em fase de colocacdo em marcha no inicio
de 2019, a implantacédo do setor do Booster Jd. Guanabara.

Na ocasiao da elaboragéo do primeiro Plano Diretor de Perdas, foi requerido recurso externo
para um projeto de atualizacdo da setorizacdo do sistema de abastecimento de 4gua onde
previa-se a criagdo de DMCs e setores de reducéo de pressao. Deste projeto, a DAE S/A adquiriu
0s materiais com recurso préprio, porém, devido aos remanejamentos de rede, a implantacao de
novos empreendimentos e expansédo da zona urbana entre outros motivos, o projeto original tem
de ser reavaliado e remodelado pela engenharia da Geréncia de Controle de Perdas
sistematicamente, além de contar com mao de obra proépria para execugao das obras.

3.6.3. Setorizacao do sistema de distribuicdo de agua

Partindo-se de uma reclamagéao proveniente de moradores do bairro Jardim Guanabara, zona
alta, de pressdes baixas, buscou-se examinar o histérico e o perfil de abastecimento local.

Apés instalacdo de datalogger em vérios imoveis, constatou-se realmente baixa pressado no
abastecimento da regido, em determinados periodos do dia, principalmente nos periodos de
maior consumo.

Embora a norma brasileira permita pressdes acima ou abaixo das faixas estabelecidas, desde
que justificadas técnica e economicamente (NBR 12.218/94) e que todo imdvel deve ser
abastecido por reservatério com capacidade para 24hs de consumo do imével (NBR 5.626/98) e
conforme dados levantados existe periodo em que as pressdes seriam suficientes para o
abastecimento dos reservatérios; foi realizada simulagao hidraulica e constatado que a solugéo
s6 é possivel com a construgcdo de uma estagao elevatéria de agua (booster) para reforgo da
pressao para atender as normas técnicas.

A criagdo do setor de bombeamento ira permitir a retirada do abastecimento deste bairro
diretamente de uma adutora de 500mm de diametro que também abastece o setor industrial da
cidade e por este motivo apresenta variagdes nas vazdes e consequentemente de pressodes.

Com os dados coletados no campo, foi elaborado projeto das instalagbes do booster, seu
dimensionamento e a definicao do local para sua construgdo em area pertencente a PMJ ja tendo
sido emitida a permissado de uso desta area.

3.6.3.1. Pesquisa de vazamentos n&o visiveis e reparo

A existéncia dos DMCs implantados, possibilita o monitoramento dos indices de perdas, pela
diferenca entre os valores macro e micro medidos. A variagdo repentina no valor deste indicador
pode representar a incidéncia de vazamentos de rede; outro método utilizado é a analise da
vazao minima noturna, verificada por pitometria ou pelo histograma dos macromedidores,
comparada a vazao média que indicara o fator de pesquisa, sendo que a DAE S/A adota 30%
como valor maximo para o fator de pesquisa (para valores acima disso deve ser realizada uma
campanha de pesquisa de vazamentos nao visiveis, por meio de técnico capacitado para o
Servico).

O historico dos servigos realizados mostra que o sistema de distribuigdo de agua no municipio
de Jundiai possui em média 1 vazamento por quildmetro de rede. Esta prevista a criagdo de
equipe prépria para pesquisa de vazamentos nao visiveis a curto prazo, bem como uma equipe
de manutencdo para reparo destes vazamentos apontados — embora a DAE S/A conte com
equipes de reparo de vazamentos, as ocorréncias ainda se encontram em patamares que
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inviabilizam a demanda de caca vazamentos. Uma equipe prépria que acompanhe o ritmo da
campanha de caga vazamentos permite um melhor controle das areas monitoradas.

A gestéo das agdes de controle de perdas, a implementacao de a¢des para prevenc¢ao de perdas
(mudanga do enfoque de manutencgéo corretiva para agdes preventivas, postergando e, mesmo,
evitando a ocorréncia de novos vazamentos) e o aprimoramento dos procedimentos de execugao
dos servigos e obras relacionados a infraestrutura de distribuicdo de dgua, permitem a melhoria
da qualidade da infraestrutura de distribuicdo de agua da Empresa.

A equipe prevista serd composta por dois técnicos de pesquisa acustica, que utilizardo os
equipamentos pertinentes aos trabalhos, tais como hastes de escuta, manémetro, geofone
eletrénico, valvula VGO, correlacionadores de ruidos e data logger (ver Figura 12); estes
equipamentos estdo previstos em orgamento para curto prazo. Esta equipe podera tanto
trabalhar na pesquisa de vazamentos nao visiveis, como auxiliar as equipes de manutencgao na
localizagdo exata do vazamento para que nao haja cortes desnecessarios de asfalto em vias
publicas.

ApoOs a localizagdo do vazamento devera ser programado com o setor de manutengéo o reparo
do vazamento, junto com um membro da equipe de vazamento para verificar a localizagao, a
precisdo, a vazao em litros/minuto ou litros/segundo da perda para estimativas futuras na regiao.
O vazamento devera ser fotografado, bem como o objeto do vazamento enviado para que se
veja onde se deu o problema, seja conexao, tubulagdo ou pecas, para a equipe de qualidade
verifique e elabore o indicador destes problemas localizados para ag¢ées futuras. Vazamentos
em cavaletes e ramais deverdo ser feitas reformas completas até a rede, evitando assim
vazamentos futuros e garantindo o servigo feito. Em casos de redes, devera ser reparado o local
com o vazamento; ja em casos de redes em deterioragao, fadiga etc., o trecho ou extensao
devera ser substituido. A equipe de manutencdo devera atentar aos requisitos técnicos e de
seguranca quanto a recomposicdo e compactagao do solo, apds concretagem e pavimentagao
asféaltica para ndo haver recalque no local.

Figura 12 - AcGes de caca-vazamentos

NIVEL DO SOLO
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3.6.3.2. Pesquisa de vazamentos visiveis

A DAE S/A ja conta com um setor de manutengéo que recebe os avisos de vazamentos visiveis
por meio da central de comunicacdo que esta conectada ao SAC da empresa. Apesar de o
atendimento ser feito em curto periodo de tempo, ainda se faz necessario a implantagéo de
procedimentos padrdo das atividades, para reduzir as consequéncias das paradas de
abastecimento, como rompimento de tubulagdes, quebras de valvulas etc.

E necessario, também, estabelecer um cronograma de manutencdes preditivas periddicas em
bombas, registros, vélvulas e demais equipamentos das redes.

Dentro do espectro de atuacao da manutencgéo, € imperativo a adogdo de método para registro
das atividades e ocorréncias desse setor, tanto para fins estatisticos, quanto para a emissao de
relatérios gerenciais que possibilitem a correta mensuracdo e definigdo das areas mais
probleméticas e dos materiais menos favordveis a eficiente operagdo do sistema de
abastecimento.

3.6.3.3. Otimizacdo do atendimento para o reparo de
vazamentos

Atualmente a DAE S/A estabelece um prazo méximo de atendimento a ocorréncias de
vazamentos de 24 horas. Entretanto, como mencionado no item 3.6.3.2, € necessaria a
compilagao das informagdes relativas as ocorréncias e do prazo médio do atendimento de acordo
com o servico realizado. O Plano de Saneamento apontou, em conjunto com a equipe técnica
da DAE S/A, a necessidade da implantagdo do controle dessas informagdes e a otimizagao do
atendimento aos reparos dos vazamentos.

3.6.3.4. Identificagédo e eliminagdo de vazamentos nao visiveis

E imprescindivel para o Programa de Controle de Perdas a pesquisa de vazamentos nio visiveis
como acéo continua.

A pesquisa deve ser realizada de forma sistematica por meio de hastes de escuta e aparelhos
de geofonamento para a detecgéo dos vazamentos por meio da captagao de ruidos.

A Geréncia de Controle de Perdas é a responsavel por esta agao que faz parte do controle e
reducao das perdas nos DMCs, assim como a medi¢cao da vazdo minima noturna e o controle
dos volumes macro e micro medidos.

A técnica de geofonamento deve ser aplicada por profissionais qualificados e altamente treinados
para identificar e interpretar os ruidos. Para isso, a DAE S/A deve investir sistematicamente na
capacitacao periddica dos profissionais envolvidos.

3.7. Acbes complementares

3.7.1. Criagdo de manual de procedimentos

Visando a melhoria dos servigos prestados e a busca de eficiéncia no combate as perdas, foram
elaborados manuais de procedimentos (ver ) para compra de equipamentos e pecgas,
documentando e padronizando as agdes e processos junto ndo sé a Geréncia de Controle de
Perdas, mas para a empresa de uma forma geral. Entretanto, ainda é necessario criar
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procedimentos, informar e treinar as equipes para o desenvolvimento de suas atividades com
alto nivel de satisfagao para o conjunto “Empresa-Colaboradores-Clientes”.

A criagédo de procedimentos operacionais € um dos fatores primordiais, também, para melhorar
a cultura de combate as perdas de agua. Um exemplo é o procedimento de reenchimento das
redes em caso de parada de bombeamento e/ou parada de tratamento das ETA; um periodo
estendido de desabastecimento provoca o esvaziamento das redes e adutoras e, o retorno do
abastecimento deve ser feito de forma sistematizada e monitorada para que n&o ocorram
rompimentos de rede, danos as valvulas de controle e sobrecarga nos ramais de agua que
abastecem os iméveis, 0 que poderia incorrer em vazamentos inerentes, ndo visiveis e até
arrebentamentos.

Tabela 5 - Procedimentos da qualidade

CcODIGO VERSAD DATA EMISSAD | TITULD AREAS
Controle de documentos internos Todas as

PO - DY 1 20/4f2011 e pxternos do Sistema de Gest3o areas/

da Dualidade da DAE S/A. seches

INSTRUCGES DE QUALIDADE

cODIGO VERSAD | DATAEMISSAD | TiTULD | AREAS
Padronizacdo para elaboracso de Todas as

10 - 00 1 ‘ 2004f20M1 documentos internos do Sistema de areas/

Gest3o da Qualidade da OAE SfA. secdes

cobiso | vERsAD DATA EMISSAD TiTULD | AREAs

fnalisador de Cor Modelo TAA JTAS S
IE - 001 0 0707 2001
| ot AL-COR 2 | GTA
FLUXDS DE PROCESS0S

CODIGD | VERSAD | DATA EMISSAD TiTULD | AREAS
Controle de documentos internos e Todas as

FP - 001 | ] ‘ 2042011 externos do Sisterma de Gestdo da areas/
Oualidade da DAE S/A. secies

CODIGD VERSAD | DATAEMISSAD | TiTULD AREAS

RO - 0a1 a ofafzo0 Lista mestre de documentos e GOA
| disiribuicio

3.7.2. Treinamento
Ferramenta indispensével para o combate as perdas, o treinamento esté diretamente relacionado

com o indice de retrabalho e qualidade dos servigos prestados, quer sejam considerados os
clientes internos ou externos nos diversos processos desenvolvidos na empresa. A eficiéncia da
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comunicacao corporativa € outro fator primordial para a garantia da qualidade dos servigos,
gerando agilidade e rapidez no atendimento das ocorréncias de manutencado de redes. A
capacitacao e atualizagcao dos profissionais devem atender desde os niveis de ajudante geral até
os cargos de coordenacéo e geréncia. A integracao entre os trabalhadores e os diversos setores
e geréncias da empresa deve desenvolver a nogao que todos sdo uma Unica equipe trabalhando
em cooperagdo constante, unindo forgas e visando um resultado comum: o crescimento e
aperfeicoamento do grupo. Visando o treinamento dos colaboradores da empresa, a Secao de
Selecdo e Desenvolvimento e a Se¢do de Recursos Humanos desenvolvem programas de
capacitacao e treinamento, de acordo com a especificagdo da descricao de cargo da empresa.

A Geréncia de Perdas, especificamente as Sec¢des de Perdas e Hidrometria, em conjunto com a
Secao de Qualidade, secdo RH e Geréncia de Apoio, nos anos de 2014 a 2016 elaborou um
projeto de construcao e implantagdo de um centro de treinamento préprio, onde podera treinar,
reciclar e capacitar os trabalhadores da DAE S/A em suas atividades diarias. Este projeto do
Centro de Treinamento conta com espago para biblioteca, pequeno museu, salas para
treinamentos teoricos, laboratérios para treinamento em servigos de dgua e esgoto, treinamento
em geofone, bancada de testes, banheiros, agilizando assim os treinamentos dos funcionarios e
criando um programa de reciclagem permanente, mantendo o pessoal sempre atualizado com
os procedimentos; esta estrutura foi orcada em R$ 805.000,00 contando com a construcdo da
edificacdo, suas instalagdes bem como equipamentos para as simulacoes e testes e todos os
equipamentos audiovisuais e mobiliario para as salas de treinamento.
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Figura 13 - Projeto do Centro de Treinamento
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4. Objetivos e sistema de avaliacao

4.1. Objetivos de gestdo de perdas de agua e de energia

Em seguida se apresentam os objetivos do presente plano.

Quadro 4-1 — Objetivos de gestao de perdas de agua e de energia

Objetivos

Justificativa dos objetivos de gestao de perdas de agua e de
energia

Objetivo 1:

Sustentabilidade
econdmica e financeira

Este objetivo constitui um principio fundamental previsto na Lei
Nacional de Saneamento Basico - Lei n® 11.445/2007. No Capitulo
I, a Lei estipula que servigos publicos de saneamento basico serdo
prestados com VII - eficiéncia e sustentabilidade econémica.

Objetivo 2:

Uso eficiente dos
recursos hidricos

Este objetivo constitui um principio fundamental previsto na LNSB.
No Capitulo I, a Lei estipula a integracao das infraestruturas e
servigos com a gestao eficiente dos recursos hidricos.

O Plansab prevé metas nacionais e regionais para o nivel de
perdas de agua.

Objetivo 3:

Uso eficiente dos
recursos energéticos

Este objetivo constitui um principio fundamental previsto na LNSB.
No Capitulo I, a Lei estipula que servigos publicos de saneamento
béasico serao prestados com VII - eficiéncia e sustentabilidade
econdmica, o que inclui o aspecto energético.

Objetivo 4:

Sustentabilidade
infraestrutural

Este objetivo esta previsto no Capitulo VIl sobre aspectos técnicos
no Art. 43 da LNSB, que estipula que a prestagdo dos servigcos
atendera a requisitos minimos de qualidade, incluindo a
regularidade, a continuidade e aqueles relativos aos produtos
oferecidos, ao atendimento dos usuarios e as condicdes
operacionais e de manutencao dos sistemas, de acordo com as
normas regulamentares e contratuais.

59




4.2.

Métricas de avaliacao e valores de referéncia

Em seguida se apresentam as métricas para medir os critérios de avaliagdo.

Quadro 4-2 — Métricas de avaliacédo e Valores de referéncia

Crltgrlo~s de Métricas qul_go e biblioteca das Valores de referéncia

avaliacao métricas
Participacao da despesa com s

= RSP Valor bom: até 8%
Adequagéo das . energia e~letrc|)ca nas despesas de INO37 do SNIS Valor médio: de 8 a 10%

despesas de energia | exploragao (%) (aguas e Valor insatisfatério: acima de 10%
esgotamento) ’
) Valor bom: entre 98 e 100
Indice de hidrometragéo (%) INO09 do SNIS Valor médio: entre 98 e 95

Adequagéo do nivel
de perdas aparentes

Valor insatisfatorio: inferior a 95

Perdas aparentes por volume de

Balango Hidrico

Valor bom: 19,0 (meta 2036)
Valor médio: entre 21,0 e 32,0 (meta 2027)

agua entrada (%) (mod. IWA) Valor insatisfatério: superior a 32,0
Substituicao de hidrémetros Valor bom: entre 6,33 e 10,33 %
(Y%/ano) iperdas Valor mediano: entre 4,33 e 6,33 ou superior a 10,33 %

Valor insatisfatério: inferior a 4,33%

% hidrbmetros com idade superior
a 5 anos (%)

iperdas e Programas:
MCidades-IN29 e
FEHIDRO/PCJ

Valor bom: inferior a 10 %
Valor médio: entre 10 e 15%
Valor insatisfatério: superior a 15%
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Critérios de
avaliacao

Métricas

Caodigo e biblioteca das
métricas

Valores de referéncia

Adequagéo do nivel
de perdas reais

IN049 - indice de perdas na
distribuicao (%)

IN0O49 do SNIS e
Plano de Saneamento do
Municipio de Jundiai

Valor bom: entre 10 e 25
Valor médio: entre 25 e 30
Valor insatisfatério: superior a 30

indice de perdas por ligacdo
(I/diaslig.)

INO51 — do SNIS
e
Balango Hidrico 2017 (IWA)

para sistemas com uma pressao média de 38 mca:
Valor bom: até 125

Valor médio: entre 125 e 250

Valor insatisfatério: superior a 250

Adequacao dos
consumos de energia

Indice de consumo de energia
elétrica em sistemas de
abastecimento de agua (kWh/m3)

INO58 do SNIS

Valor bom: até 0,65 kWh/m3
Valor médio: entre 0,65 e 0,86 kWh/m3
Valor insatisfatério: superior a 0,86 kWh/m?

Rendimento
eletromecanico
instalacdes
elevatoérias

das

Ph5 — Eficiéncia Energética em
Instalacdes elevatérias
(kWh/m3x100m)

Ph5 da IWA — indicadores
de desempenho

Valor bom: < a 0,4, corresp. a eficiéncias > a 63%
Valor médio: 0,4 a 0,6, corresp. a efic. entre 47% e 63%
Valor insatisfatério: > a 0,6, corresp. a eficiéncias < a 47%
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Critérios de
avaliacao

Métricas

Cadigo e biblioteca das
métricas

Valores de referéncia

Gestao adequada dos
contratos de energia

Multas de ultrapassagem de
demanda e de atraso de
pagamento (%)

EE1 do ProEESA

Valor bom: 0
Valor médio: até 2% das faturas
Valor insatisfatério: superior a 2% das faturas

Excesso de demanda contratada
(%)

EE2 do ProEESA

Valor bom: 0
Valor médio: até 5% das faturas
Valor insatisfatério: superior a 5% das faturas

Adequacgéo da tarifa contratada (%)

opcional - dependendo da
facilidade de realizar estes calculos

EE3 do ProEESA

Valor bom: 100%

Valor médio: de 100 a 95% das unidades consumidoras
Valor insatisfatorio: inferior a 95% das unidades
consumidoras

Operagao em horario de ponta (%)

EE4 do ProEESA

Valor bom: 50%
Valor mediano: de 40% a 50%
Valor insatisfatério: abaixo de 40%

Baixo fator de poténcia (%)

EES5 do ProEESA

Valor bom: inferior a 5 %
Valor mediano: entre 5% e 10%
Valor insatisfatério: superior a 10%

(%) As métricas que ndo pertencem ao sistema da SNIS estdo definidas no Anexo 2 do presente documento.
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5. Diagndstico, Metas e Monitoramento do sistema

5.1. Analise global

5.1.1. Identificacdo e avaliacdo da informacao disponivel

Nos quadros apresentados abaixo € possivel identificar as principais ferramentas e metologias
de obtencao de informacgdes para elaboracdo deste PGAE. Na proposta de manter a melhoria
continua de seus processos, a DAE S/A conquistou financiamento no Ministério das Cidades
através do Programa Saneamento para Todos, IN29, para implementagéo de cadastro técnico e
sua compatibilizagdo com o cadastro comercial e também de contratacdo de servigo de
atualizacao de cadastro comercial de seus clientes.

Quadro 5-1 - Informacao utilizada no tempo inicial (2018)

Descricao das

Informacao Origem da Confiabili | Existéncia A
i . ~ a principais lacunas de
utilizada informacao | dade(?) de lacunas informacao
Cadastro técnico
georreferenciado,
apresenta cerca de 80%
GEOMAPA de confiabilidade com
Cadastro (Gadastro o v relacao as redes de
Técnico) distribuicdo de agua.
Passara por atualizacao
em 2019, inclusive com
integracdo ao sistema
comercial
Cadastro comercial
Clientes e SONDA . v passara por atughzagao
(Cadastro em 2019, inclusive com
faturamento . . - .
comercial) integracdo ao sistema
técnico
Qrde_ns d(.n’ Servico, SONDA Geragao de ordens de
incluindo inspecdes v :
) iy (Cadastro servigos para todas as
e intervencoes de . ok -
z comercial) atividades
manutengao
Monitoramento e Equipe o v Nenhuma sistematica
controle da rede Técnica definida
Consumo~de energia Conta§ de . Rateio entre as cargas
nas estagoes Energia 4 X
L s da unidade
elevatérias Elétrica

() Classes de confiabilidade (Alegre e Covas, 2010):
*** - dados baseados em mediges exaustivas, registros fidedignos, procedimentos, investigagdes ou analises
adequadamente documentadas e reconhecidas como o melhor método de célculo;
** - genericamente como a anterior, mas com algumas falhas nao significativas nos dados, tais como parte da
documentagao estar em falta, os calculos serem antigos, ou ter-se confiado em registros néo confirmados, ou ainda
terem-se incluidos alguns dados por extrapolacéo;
* - dados baseados em estimativas ou extrapolagdes a partir de uma amostra limitada.
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A DAE S/A ja conta com um sistema de cadastro de redes de abastecimento de agua e de redes
coletoras de esgoto, 0 GEOMAPA HYDRO, onde séo identificados todos os elementos do
sistemas, desde as tubulacdes e pegcas podendo chegar até os ramais de ligagdo, até os
reservatérios, sistemas elevatdrios de recalque, booster, estagcdes de tratamento. Para maior
confiabilidade neste sistema é que estd sendo contratado o recadastramento técnico
mencionado no item anterior. Neste sistema também sao delimitados os setores de
abastecimento, os DMC e as zonas de controle de pressdo com VRP.

Na integracao do sistema de cadastro técnico com o sistema comercial da DAE S/A, é possivel
identificar o consumo instantaneo da unidade consumidora no SQL e, consequentemente,
espacializar quantos consumidores sdo abastecidos por determinado setor e também fazer a
modelagem matematica no préprio sistema, podendo também criar cendrios projetados

Quadro 5-2 — indice de conhecimento infraestrutural e de gestdo patrimonial no tempo inicial (2018)

Tipo de sistema Resultado relativo a 2018

Abastecimento de 4gua 85%
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5.2. Metas, avaliagao e monitoramento do plano

Quadro 5-3 — Resultados do processo de Monitoramento: evolucédo da avaliacdo global do sistema perante as metas

Avaliacao no tempo inicial

Monitoramento (2018)

Métricas de avaliacao Meta / ano (dados de 2017) — —
Resultado Classificagao Resultado Classificagao
[selecionar um icone] [selecionar um icone]

indice de perdas de Faturamento (%) <15/2027 25 25,3
Participacao da despesa com energia elétrica nas -

~ < 8,0% /2027 7,94 ndo apurado
despesas de exploragao (%) o
indice de hidrometragao (%) 100/ 2027 99 ° 94 °

) o 21 /2027
Perdas aparentes por volume de agua entrada (%) 19/ 2036 24,8 25
Substituicao de hidrémetros (%/ano) ou 20/ 2027 14 ] 18,6 o
. o 28% / 2027¢

INO49 - Indice de perdas na distribuicao (%) 550, / 20367 36,1 33,5
indice de perdas por ligagao (I/dia/lig.) 200/ 2027 411,4 ° 390,3 °
Indice de consumo de energia elétrica em sistemas de
abastecimento de agua (kWh/m3) <0.65/2027 0,70 0,86 ¢
Operagao em horario econémico (%) > 50/2027 43,9 nao apurado
Ph5 — Eficiéncia Energética em Instalagdes elevatérias -
(KWh/m3x100m) <0,4/2027 07 . n&o apurado
Multas de ultrapassagem de demanda e de atraso de 0/ 2027 12,2 . n&o apurado
pagamento (%)
Excesso de demanda contratada (%) 0/2027 40,0 b nao apurado

6 Pagina 43 do Plano Diretor de Controle de Perdas
7 Pagina 72 do Plano de Saneamento do Municipio de Jundiai
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Plano de Gestdo de Perdas de Agua e Energia

Avaliacao no tempo inicial .
Métricas de avaliacao Meta / ano (dados de 2%1/7) — MonltoramentOC§201'E:') =
Resultado [selegfr?;rlfnfgi:ciae] Resultado [selegfrzrlgnfgiione]
Adequacgéo da tarifa contratada (%) 100 / 2027 93,0 ® nao apurado
Operagao em horario econémico (%) 50 /2027 43,9 b nao apurado
Baixo fator de poténcia (%) 572027 10,0 d ndo apurado
Reabilitacdo de tubulagdes (%) 40 km /2036 30,64 31,14
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5.3. Problemas identificados no diagndstico global

Quadro 5-4 - Problemas identificados no diagndstico global

Ambito Descricao sumaria

Dados e informacao « Dificuldades com a coleta de dados comercias

« Falha de informagbes do cadastro técnico o que

Técnico e tecnolégico o, RSP .
dificulta a setorizagdo em alguns pontos do sistema.

« Falta de engajamento de funcionarios para obtencao

Nivel organizacional ) !
9 de informacdes e dados.

* Ainda a existéncia de hidrémetros com idade
avangada (+ de 5 anos);
« Falta de acesso aos hidrometros e/ou ligagbes

Condicoes infraestruturais antigas que impossibilitam a substituicdo dos
do sistema de hidrometros;
abastecimento » Falta de medicao de vazao, pressao e energia em

alguns pontos criticos;
* Equipamentos moto-bombas com baixo rendimento
e/ou antigos que requerem muita manutengao.

6. Programas para a gestao de perdas de agua e de energia

6.1. Programa de reducao de perdas reais

Programa de reducao de perdas reais

Objetivo 1 — Sustentabilidade econémica e financeira
Objetivo 2 — Uso eficiente dos recursos hidricos

Justificativa

A estimativa de perdas reais de agua é de, aproximadamente, 9% no sistema de
abastecimento de agua do municipio.

Com um indice significativamente baixo, as a¢des deverao ser voltadas mais especificamente
as perdas aparentes sem, no entanto, deixar monitorar as agdes de conservagao do sistema
de abastecimento de agua.

A pressdo nas redes de distribuicdo esta diretamente relacionada com a ocorréncia de
vazamentos e volume de &gua perdido. Por isso, estdo sendo implantados novos DMCs e
zonas de controle de pressao para assegurar a manutengao do baixo indice na perda real.

A implantacdo de equipe especifica para o controle ativo de vazamentos e a setorizagédo do
sistema de distribuicdo de agua sdo acgoes prioritarias em 2019.

Projetos
* Implantacdo de 21 setores de macromedicdo (DMCs);
+ Contratacdo de empresa para deteccdo de vazamentos nao visiveis em
aproximadamente 1600km de rede.

Princiais métricas Tempo inicial | Horizonte de I;gr;azht;gt: Horizonte de
P 2017 atuacgao 2027 2036 analise 2018

IN049 — Indice de Perdas no Abastecimento 36,1% 28,0% 25,0% 33,5%

indice de Perdas Reais — Balango Hidrico 9,7% 7,0% 6,0% 6,9%
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nao
contempldo

INO51 - Indice de Perdas por Ligagao

411,4 125 390,3

Observacoes: Fazem parte deste programa as agdes descritas em 3.6.3.2, 3.6.3.3, 3.6.1.

6.2. Programa de reducao de perdas aparentes

Programa de reducao de perdas aparentes

Objetivo 1 — Sustentabilidade econdmica e financeira
Objetivo 2 — Uso eficiente dos recursos hidricos

Justificativa

A estimativa de perdas aparentes de agua é de, aproximadamente, 25% no sistema de
abastecimento de agua do municipio. Existe, portanto, um grande potencial de recuperagéo
de custos por meio do faturamento de volumes submedidos. A idade média do parque de
hidrémetros (7 anos) supera a sua vida util, produzindo uma submedi¢do de cerca de 23%. O
faturamento destes volumes submedidos tem um impacto benéfico na saude financeira da
DAE S/a e pelo lado do usuario induz a um consumo de agua mais consciente.

Projetos
»  Substituicdo de 35.000 hidrometros, sendo 20.000 por financiamento do IN29 e 15.000
por financiamento PCJ;
» Recadastramento de clientes pela area comercial da DAE S/A.

Principais métricas Tempo inicial | Horizonte de I(-jlzrllazl\c;gtBe Horizonte de
P 2017 atuacao 2027 2036 analise 2018
Indice de perdas aparentes — Balango Hidrico 24,8 21,0 19,0 25,0

Observacoes: As bases para o programa de reducdo de perdas aparentes estdo descritas
nos itens 3.4.1, 3.4.4

6.3. Programa de eficiéncia energética

Programa de eficiéncia energética

Objetivo — Uso eficiente dos recursos energéticos;

Objetivo subsidiario: Sustentabilidade econémica e financeira.

Justificativa

Os custos com energia elétrica representam parcela significativa nas despesas da empresa,
tornando fundamental a avaliacdo e atuacdo continuas na melhoria dos indicadores de
eficiéncia. As acoes de eficiéncia energética devem orientar, simultaneamente, quanto a evitar
consumo desnecessario, consumir de forma mais eficiente e consumir energia de menor
custo.

Projetos
» Gerenciamento dos contratos e faturas de energia elétrica.
» Operacao eficiente dos sistemas instalados.
» Avaliagdo e reengenharia de sistemas hidrdulicos e eletromecanicos.

Principais métricas

Tempo inicial
2017

Horizonte de
atuacao 2027

Horizonte do
PMSB 2036

Horizonte de
analise 2018

Participacao da despesa com energia
elétrica nas despesas de exploragao (%)

7,94

<8,0

nao apurado
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Plano de Gestdo de Perdas de Agua e Energia

Indice de consumo de energia elétrica em

sistemas de abastecimento de agua 0,65 0,70 - nao apurado
(kWh/m3)

Multas de ultrapassagem de demanda e 12.2 0 i n&o apurado
de atraso de pagamento (%)

Excesso de demanda contratada (%) 40 0 - nao apurado
Adequacéao da tarifa contratada (%) 93 100 - nao apurado
Operagao em horario econémico (%) 43,9 50 - nao apurado
Baixo fator de poténcia (%) 10 5 - nao apurado
Eficiéncia energética das elevatorias ~
(kWh/(m3.100n?) 0,7 0,4 - nao apurado

Observacoes:

Projeto 1 — Gerenciamento de contratos e faturas de energia elétrica

Projeto: Gerenciamento de contratos e faturas de energia elétrica

Vinculagao ao programa
Eficiéncia Energética

Vinculagéao ao objetivo
Sustentabilidade econémica e financeira

Objetivos do projeto

Garantir a contratagao da tarifa mais econdmica e evitar o pagamento de valores indevidos (multas, por e-exemplo)

registrados nas faturas de energia.

Prioridade de execucao
Imediata

Categoria
Estrutural

Prioridade de
execucao
Imediata

Acoes a serem desenvolvidas

. Verificagao das faturas de energia recebidas e encaminhadas para pagamento.
. Reavaliagéo periddica das demandas e modalidades tarifarias contratadas.
. Andlise dos registros de demanda e consumo.
. Verificagao e avaliagdo de multas nas faturas.

Resultados esperados

. Contratagao das modalidades tarifarias mais adequadas.

. Redugao nos custos com ultrapassagem de demandas contratadas.
. Redugéao nos custos com energias reativas.
. Auséncia de multas por atraso de pagamento.

Orcamento
R$ (valor)

Origem do recurso

Recursos humanos
Auxiliar Administrativo e Engenheiro Eletricista

Recursos tecnolégicos
Planilhas compartilhadas de controle.

Responsavel pelo projeto

Equipe de trabalho

Geréncia de Eletromecéanica e Operagoes A definir
Inicio Conclusao
01/2019 2021

i . . Tempo inicial Horizont~e Horizonte Horizonte de
Métricas especificas do projeto 2017 de atuacao do PMSB analise 2018

2027 2036

Multas de ultrapassagem de demanda e de 12.2 0 . néo apurado
atraso de pagamento (%)
Excesso de demanda contratada (%) 40 0 - nao apurado
Adequacéao da tarifa contratada (%) 93 100 - nao apurado
Baixo fator de poténcia (%) 40 0 - nao apurado

Observacoes:

Projeto 2 — Operacgéo eficiente dos sistemas instalados

Projeto: Operacao eficiente dos sistemas instalados

Vinculagao ao programa
Eficiéncia Energética

Vinculagao ao objetivo

Uso eficiente dos recursos energéticos
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Objetivos do projeto
Reduzir gastos com energia elétrica das estagdes elevatdrias, evitando operagéao nos horarios de ponta e adequando
niveis e pressoes as necessidades horarias dos setores.

Vida atil
1-5 anos

Prioridade de execugao Categoria
Curta duragéao Estrutural
Acoes a serem desenvolvidas
. Avaliagdo e implantagdo de medidas para redugao da operagao em horario de ponta, através da utilizagao
de ajustes horarios no sistema de automagao, implantagao de reservatérios, etc.)
. Revisdo e aprimoramento dos ajustes de pressdes das elevatérias tipo Booster, para adequagdo mais
econdmica as necessidades dos setores de abastecimento.
. Revisédo dos pontos operacionais de sistemas instalados, de forma a melhor eficiéncia.
Resultados esperados
. Deslocamento de consumos do horario de ponta, para o fora de ponta.
. Reducéao de custos com pressurizagdo excessiva, sobretudo em horario noturno.
. Reducgéao de custos pela operagéo eficiente dos sistemas instalados.

Orcamento Origem do recurso

Recursos humanos
Engenheiros Civis e Eletricista.

Recursos tecnolégicos

Infraestrutura e softwares de automagao das unidades;
equipamentos de medicéao e de registro (“data loggers”)
para a realizagdo dos estudos.

Equipe de trabalho

Responsavel pelo projeto

Diretoria de Operagbes A definir

Inicio Conclusao

01/2019 2023

Métricas especificas do proieto Tempo inicial | Horizonte de | Horizonte do | Horizonte de
P proj 2017 atuacdo 2027 | PMSB 2036 | analise 2018

Participacdo da despesa c~om energia elétrica 7.94 <80 ) n&o apurado

nas despesas de exploragao (%)

Indice de consumo de energia elétrica em ~

sistemas de abastecimento de agua (kWh/m3) 0.65 0,70 ) ndo apurado

Operagao em horario econémico (%) 43,9 50 - nao apurado

Eficiéncia  energética das  elevatérias =

(KWh/(m?.100m) 0,7 0,4 - n&o apurado

Observacgoes:

Projeto 3 — Avaliagdo e reengenharia de sistemas hidraulicos e

eletromecéanicos

Projeto: Avaliacéo e reengenharia de sistemas hidraulicos e eletromecanicos

Vinculagao ao programa
Eficiéncia Energética

Vinculagéao ao objetivo
Uso eficiente dos recursos energéticos

Objetivos do projeto

Reduzir gastos com energia elétrica das estagdes elevatorias, reavaliando e adequando equipamentos e sistemas

instalados.
Prioridade de execugao Categoria Vida util
Média duragao Estrutural 1-7 anos

Acodes a serem desenvolvidas

. Instalagao e calibragdo de equipamentos para melhor precisdo de informagoes.

. Revisédo da setorizagdo quanto ao remanejamento de areas de bombeado para gravidade.

. Avaliagao e estudo de redes quanto a perdas de carga.
. Avaliacao, estudo e reengenharia de estagdes elevatérias para maior eficiéncia.
. Readequacgéao de arranjos hidraulicos e substituicdo de equipamentos.

Resultados esperados

. Deslocamento de consumos do horario de ponta, para o fora de ponta.
. Reducgéao de custos com pressurizagao excessiva, sobretudo em horario noturno.

. Reducgéao de custos pela operagéo eficiente dos sistemas instalados.

Orcamento
A estimar

Origem do recurso

A definir
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Recursos humanos
Engenheiros Civis e Eletricista.

Recursos tecnolégicos

Infraestrutura e softwares de automagao das unidades;
equipamentos de medigédo e de registro (“data loggers”)
para a realiza¢do dos estudos.

Equipe de trabalho

Responsavel pelo projeto

Diretoria de Operagbes A definir

Inicio Conclusao

01/2019 2025

Métricas especificas do proieto Tempo inicial | Horizonte de | Horizonte do | Horizonte de
P proj 2017 atuacdo 2027 | PMSB 2036 | analise 2018

Participacao da despesa c~om energia elétrica 7.94 <80 . ndio apurado

nas despesas de exploragao (%)

Indice de consumo de energia elétrica em ~

sistemas de abastecimento de agua (kWh/m3) 0.65 0,70 ) ndo apurado

Eficiéncia  energética das  elevatorias ~

(KWh/(m?.100m) 0,7 0,4 - nao apurado

Observacgoes:

Quadro 6-1 — Impacto da aplicacdo dos programas no cenario 1 no tempo inicial (2017)

Aplicagdo: Cenario 1 — Horizonte do Plano de Gestdo de Agua e Energia
Programa Métricas que podem Tempo Horizonte de | Horizonte
sofrer maior impacto inicial atuacao / de analise
com a implementacao (2017) planejamento | (2027)
dos programas (2018)
definidos
indice de perdas na
distribuico (/liga/dia) 4114 390,3 125
Programa de Redugao
de Perdas de Reais ING49 I dice d q
- Indice de perdas
na distribuicao (%) 36,1 33,5 28,0

7. Monitoramento e revisao do plano de gestao de perdas de
agua e de energia

7.1. Procedimento de monitoramento

Em um processo de melhoria continua e atualizagao do Plano de Gestéao é necessario designar
0s responsaveis e, com a periodicidade determinada como apropriada para cada procedimento,
verificar os resultados de cada metodologia e revisar aqueles procedimentos que ndo estao tendo
retorno adequado sendo também necessario reavaliar o comportamento dos indices e até a
confiabilidade das métricas.

Quadro 7-1 — Planejamento de atividades de Monitoramento no tempo inicial (2018)

Procedimento

Frequéncia e data

Responsavel

Coleta de informagéo para calculo de métricas

Anual, janeiro

a nomear
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Programa 1 Geréncia de Controle de
mensal
Coleta de Perdas
informacéo para .
. ? P Programa 2 Geréncia de Controle de
avaliagao de mensal
~ Perdas
execugao de
programas Programan mensal Geréncia de Eletromecanica
e Operagoes
Geréncia de Controle de
Compilacéo e andlise de informagao semestral Perdas e Geréncia de
Eletromecanica e Operagdes
Geréncia de Controle de
Reporte e divulgagao dos resultados semestral Perdas e Geréncia de
Eletromecéanica e Operagdes
L. E importante a verificagdo dos resultados de cada sistema frequentemente, visto que poderao
Comentarios ) ) - . ; L .
ser planejadas e realizadas agdes visando a economia e melhora da confiabilidade do sistema.

8. Conclusoes

ABASTECIMENTO DE AGUA

Com base no que estabeleceu o Plano de Saneamento do Municipio de Jundiai, as demandas
dos servicos de abastecimento de agua, no periodo entre 2017 e 2036, foram avaliadas a partir
dos valores obtidos nas proje¢bes populacionais (populagéo fixa e flutuante) e de empregos nos
setores econdmicos (comercial, de servicos e industrial). Foram calculados valores
correspondentes as demandas residenciais e dos setores econdmicos por agua bruta e tratada
nas areas atendidas por sistema coletivo operado por prestadores de servico — DAE S.A. e
Associacoes de Moradores - e nas demais areas que possuem sistema de abastecimento
individual.

Para o calculo das demandas foram levados em consideragdo o0s seguintes parametros e
critérios: consumo médio per capita (para demanda residencial); consumo médio de agua por
empregado (para demanda de setores econdmicos); perdas de agua (adotando o indice de
perdas previsto); e coeficiente do dia e hora de maior consumo (K=1,25). A partir dessas
informacdes, calculou-se a demanda maxima de agua residencial e por setores econémicos e
avaliou-se a produgéo necesséria de agua (bruta e tratada) quanto a: (i) capacidade de produgao,
(i) de captagao; (iii) de tratamento; e (iv) de reservacdo. Ademais, calculou-se também a
extensdo de rede de distribuicdo necessaria ao longo do horizonte de planejamento. Os
parametros considerados estdo apresentados na Tabela 6 e na Tabela 7.

Tabela 6 - Consumo médio de agua

CONSUMO MEDIO DE AGUA POR EMPREGO
(L/EMPREGO.DIA)

COMERCIO/SERVICOS INDUSTRIAL
159 70 310

CONSUMO PER CAPITA
DE AGUA (L/HAB.DIA)

RESIDENCIAL

COMBATE AS PERDAS DE AGUA
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A DAE S/A, sempre imbuida do proposito de realizar as melhores praticas da engenharia para o
fornecimento continuo e de qualidade de abastecimento de agua e de coleta e tratamento de
esgotos no municipio, reuniu em seu Plano de Saneamento Basico (elaborado em 2016) as
principais a¢des para melhoramento continuo deste servigo. Os investimentos devem promover
qualidade de vida a toda a sociedade, estabelecendo um constante compromisso com as
questdes ambientais referente aos recursos hidricos, mas também devem proporcionar retorno
econdmico-financeiro a empresa, traduzindo em cobranga mais eficiente e investimentos mais
expansivos.

Este Plano de Gestdo de Agua e Energia capta a esséncia do Plano de Saneamento do municipio
e do Plano Diretor de Controle de Perdas da DAE Jundiai e estabelece como prioridade as suas
metas mais relevantes para a redugao e controle dos indices de perdas de agua que, em Ultima
andlise, ir4 garantir a pratica da missdo da DAE S/A. Em consonéncia com o Plano de
Saneamento do Municipio, o indice meta de perdas para o final deste Plano Diretor é 28%,
seguindo a seguinte tabela de regresséao:

Tabela 7 - Metas de perdas na rede de distribuicao para o periodo de 2017 a 2027, no sistema operado pela DAE
S/A

PERIODO METAS DE PERDAS PREVISTAS (%)
2017 - 2018 38,1
2019 - 2021 33,0
2022 - 2024 30,0
2025 - 2027 28,0

Fonte: Plano de Saneamento do Municipio

O uso de bombas é indispensavel em um sistema de abastecimento de agua. Assim,
considerando a degradagdo ambiental frequentemente causada pela exploragcéo inadequada dos
recursos hidricos, uma importante contribuicdo nesse contexto consiste em aumentar ao maximo
0 uso racional da energia, tanto pela conscientizagdo ambiental, quanto para a reducdo dos
custos dos servigos, que, em Ultima analise, sdo custeados pelo usuario.

A energia elétrica utilizada nos SAA é um insumo para o transporte da agua e, portando, quanto
menos agua for transportada ou quanto mais agua se transporta de forma eficiente menor
quantidade de energia se consome. A estimativa de resultado para as acgdes de eficiéncia
energética esta fundamentada basicamente, no potencial de reducado de perdas de agua e nas
oportunidades de racionalizagdo de custos através da melhoria do método de trabalho e
eficiéncia dos equipamentos e projetos de engenharia das unidades que compdem o sistema
(PASCOA, 2009).

O custo de energia para o abastecimento de agua pode facilmente representar até metade do
or¢gamento do municipio. Até mesmo em paises desenvolvidos os sistemas de agua e energia
sdo tradicionalmente o segundo maior custo depois da folha dos servidores. Para SAA que
apresentam perdas de agua da ordem de 40% - a DAE possui um indice de perda de cerca de
38% - estima-se que o potencial total de conservagao de energia elétrica do setor de saneamento
seja de 2,82 bilhdes de kWh/ano (PROCEL, 2004).

Nesse contexto, € fundamental que se elabore um plano de eficiéncia energética para as
unidades que compdem tanto o sistema de abastecimento de 4gua, quanto o de esgotamento
sanitario. Para tanto, como uma primeira etapa € necessario o cadastramento das unidades que
fazem parte de todo o sistema, desde a captacédo até o consumidor.
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ApoOs o cadastramento, pode-se efetivamente elaborar um plano de eficiéncia energética que tem
como objetivo identificar oportunidades de redugéo de custos e de consumo de energia nas
unidades. Em resumo, este plano pode ser dividido em etapas:

Caracterizacao do sistema e da instalagdo onde esta inserido;
Identificacéo e sele¢do das oportunidades de melhorias;
Implementacéo das agdes definidas;

Avaliagéo dos resultados e reinicio do ciclo do plano de agoes.

* & & o

Em reunibes com a equipe técnica da DAE definiu-se que tais agcdes devem ser implementadas
em prazo emergencial; estabelecendo a elaboragdo de um cadastro das unidades em 2017 e a
implantagéo do plano de eficiéncia energética até o final de 2018. Esta acao foi considerada
continua, pois, para sua adequada implementagédo, o plano deve ser revisado e avaliado
periodicamente, sendo a atualizagdo do cadastro de equipamentos incluida na rotina operacional
do sistema.
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ANEXO |- CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE INFRAESTRUTURAS

O DAEE concedeu autorizagdo a DAE S.A. para as captacoes superficiais por meio da Portaria
DAEE n? 432/2006. Como o prazo de validade dessas outorgas é de 10 anos, as mesmas estao
vencidas. No entanto, a concessionaria ja solicitou suas renovagoes, as quais encontram-se em
processo de avaliacdo pelo DAEE desde setembro de 2016. Além disso, por meio da Portaria
DAEE n? 521/2014 foi autorizada a captacdo subterr@nea no pogo artesiano Pacaembu, por
periodo de 10 anos a partir da data de publicagdo do documento (DAEE, 2006; 2014).

ETA ANHANGABAU

A ETA Anhangabal (Figura 14) possui tratamento tipo convencional ou ciclo completo
(coagulacao, floculagéo, decantacao, filiragédo e desinfecgdo) com capacidade nominal de 1.800
I/s. O lodo produzido pelo sistema é destinado a Estagao de Tratamento de Esgoto (ETE) Jundiai,
operada pela Cia. de Saneamento de Jundiai (CSJ). Na Figura 15 esta apresentada a localizagéao
da ETA Anhangabal em relacdo a Represa de Captacao e a Represa do Moisés.

A ETA Anhangabal opera no municipio desde 1969 e a DAE S.A. entrou com processo junto a
CETESB solicitando a Licenca de Operacéo (LO) da estagao, para sua regularizagdo ambiental.

Figura 14 - Vista da ETA Anhangabau, gerenciada pela DAE S/A

23/02 12015 BY 3

Fonte: Plano de Saneamento do Municipio de Jundiai
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Figura 15 - Localizacdo da ETA Anhangabau em relacéo a represa de captagao e represa do Moisés

Fonte: Plano de Saneamento do Municipio de Jundiai
ETA ELOY CHAVES

A ETA Eloy Chaves (Figura 16) possui tratamento tipo convencional e esta em operagao desde
1996, com capacidade nominal de 40 I/s. A estacdo corresponde a 2,5% da agua tratada
produzida no municipio. A ETA opera sem a LO e a DAE S.A. informou que ird solicitar a
autorizagdo junto ao 6rgdo competente.

Figura 16 - Vista da ETA Eloy Chaves

24 /02/2016° 16:99%,

Fonte: Plano de Saneamento do Municipio de Jundiai
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POCO PACAEMBU

O tratamento da agua proveniente de captagéo subterrdnea no pogo Pacaembu é realizado de
forma simplificada com cloracédo e fluoretacdo, conforme Portaria do Ministério da Saude n®
2.914/2011 (BRASIL, 2011). A capacidade instalada de tratamento € de 0,003 I/s.

De acordo com o cadastro das tubulacdes identificou-se uma malha de 1.860.992 m de extensao
relativa a rede de distribuicdo de agua da DAE S.A.

O cadastro das tubulagdes de agua é falho em alguns trechos, ndo havendo informagdes de
extensdes e profundidades. As falhas séo referentes a identificagdo de tipos de tubulacao e
descontinuidades devido a projetos antigos realizados e nao repassados para meio digital.

Segundo informagdes fornecidas pela DAE S.A., 97,8% da populagéo séo atendidos por rede de
distribuicao de agua, totalizando, segundo dados da empresa, 393.191 habitantes.

Na Tabela 8 estdo apresentados os niumeros de economias e ligagdes de agua do sistema gerido
e operado pela DAE S.A., de acordo com o tipo de atividade existente ou pretendida no imével.
Ressalta-se que todas as ligagdes sdo hidrometradas.

Tabela 8 - NiUmeros de economias e ligagoes de agua do sistema operado pela DAE S/A

ECONOMIAS RESIDENCIAIS | COMERCIAIS INDUSTRIAIS PUBLICAS
ATIVAS 158.825 9.794 470 542
INATIVAS 5.653 593 56 47
TOTAL 164.478 10.387 526 589

LIGACOES RESIDENCIAIS | COMERCIAIS INDUSTRIAIS PUBLICAS
ATIVAS 98.648 8.902 469 455
INATIVAS 3.125 585 56 46
TOTAL 101.773 9.487 525 501

Fonte: Plano Municipal do Municipio de Jundiai — Cadastro comercial da DAE S/A — dez/2015

A agua produzida pelos subsistemas operados pela DAE S.A. — Anhangabau, Eloy Chaves e
Pogo Pacaembu — é distribuida ndo s6 para consumidores residenciais, mas também para
estabelecimentos comerciais e industriais, consumidores de economia informal, prédios publicos
e 0 Municipio de Varzea Paulista (através de fornecimento de agua para a SABESP). Na Figura
17 esta apresentada a representatividade de cada categoria de consumidor em relagéo a agua
tratada distribuida pela DAE S.A., para o ano de 2015.
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Figura 17 - Representatividade do volume de agua tratada fornecido pela DAE S/A a cada categoria de

consumidor no ano de 2015

Fonte: Plano de Saneamento do Municipio de Jundiai

= RESIDENCIAL (83,08%)
= COMERCIAL (7,90%)

= INDUSTRIAL (3,32%)

= PUBLICA (0,33%)

= SABESP (1,56%)

= ISENTOS (3,80%)
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ANEXO Il - CARACTERIZACAO DO PARQUE DE HIDROMETROS

O parque de hidrémetros da DAE S/A conta com 107.312 ligagOes ativas, dentre elas, 75% tem
idade superior a cinco anos, ou seja, teoricamente em periodo de declinio de performance
segundo o INMETRO. Além deste fator, os hidrometros instalados séo de classe metroldgica A,
de Qmax = 3,0 m%h que tem inicio de funcionamento com um consumo de 11 L/h.

Como demonstrado no item 3.4.2, o projeto piloto foi realizado justamente para definirmos um
perfil de consume da grande parte de nossos consumidores residenciais que consomem em faixa
de baixa vazdo, desta forma, nos novos projetos de troca de hidrémetro, serao utilizados
hidrobmetros multijato de Qmax = 1,5 m%h, cujo inicio de funcionamento é em torno de 8 L/h.

Tabela 9 - Caracterizagao do Parque de Hidrometros e Idade

CARACTERISTION ¢, AASSE, ., MIBROUETFOS col - HIDROMETFOS OF ATE s

A 3,0 m¥h 79.669 26.775
B 5,0 m¥h 80 0
C 7,0 m3h 72 363
D 10,0 m3h 4 0
E 20,0 m¥/h 11 143
F 30,0 m¥h 12 71
G 30,0 m¥/h 3 9
K 120,0 m3/h 1 0
w 1,2 m%h 1 0
Y 1,5 md/h 46 52

Total Geral 79.899 27.413

A sequir, apresenta-se a caracterizagdo das ligagbes ativas quanto ao perfil de consumidores —
residencial, comercial, industrial, publica e atividades mistas (comércio e residéncia). Note-se
que atualmente, estes numeros se referem a situagdo em 31 de dezembro de 2018, existem
poucas ligacdes cortadas; nossa area comercial tem feito um grande esforco em ativar as
ligacOes e sanear as situagbes de contas em situacdes de débito.

Tabela 10 - Perfil dos Consumidores por Ligacoes Ativas

CATEGORIA DE SITUACAO DA LIGAGAO ATIVA
CONSUMIDORES
CORTADA LIGADA Total Geral

RESIDENCIAL 66 97.680 97.746
COMERCIAL 10 8.686 8.696
INDUSTRIAL 356 356
ATIVIDADE PUBLICA 469 469
OUTROS SERVICOS 45 45
Total Geral 76 107.236 107.312
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Tabela 11 - Perfil dos Consumidores por Economia

SITUACAO DA LIGAGAO ATIVA

CATEGORIA DE POR ECONOMIA
CONSUMIDORES
CORTADA LIGADA Total Geral

RESIDENCIAL 84 168.609 168.693
COMERCIAL 10 9.827 9.837
INDUSTRIAL 0 357 357
ATIVIDADE PUBLICA 0 553 553
OUTROS SERVICOS 0 79 79
Total Geral 94 179.425 179.519
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ANEXO lll - CARACTERIZAGCAO DE SETORIZACAO, CONTROLE DE
PRESSOES E MACROMEDICAO

MACROMEDICAO

A macromedicao é indispensavel para a apuragao do indice de perdas no sistema de distribuicdo
de agua, sendo este indice a diferenca entre o volume macromedido e o micromedido.

A DAE S/A conta com sistema de macromedicdo desde o sistema de adugado de agua bruta
(depende dessa medi¢do a concessao da outorga, definicdo do volume captado e, importante
para a correta dosagem dos produtos quimicos utilizados no tratamento) e saida do tratamento
de agua, nas duas ETAs, bem como sistema de telemetria em 20 dos 40 setores de
abastecimento e 20 dos 29 subsetores. Ja foram implantados 10 DMCs (ver Figura 18), que
possibilitam maior precisdo em determinar indices de perdas por regido, esta no planejamento a
implantacdo dos 98 DMC previstos até o final deste Plano Diretor de Perdas (2027) com
orcamento estimado em R$ 6.000.000,00, para 47 setores, ja se tem aprovado recurso oriundo
de financiamento pelo Ministério das Cidades, programa Saneamento para Todos — IN29 a
implantar no ano de 2019/2020.

Os macromedidores existentes passam por periddica afericdo para garantia da acuidade da
medicao, realizada pela equipe de pitometria propria.

Dentre os DMCs instalados, ver Tabela 12, estdo os distritos que medem agua em ndcleos de
submoradias, possibilitando mensurar a quantidade de agua destinada a estes locais atendidos
pela empresa e, em casos de volume expressivo de agua nao faturada, intervir com acdes
conjuntas com a Fundagéo Municipal de A¢do Social - FUMAS, de modo a regularizar a situagéo
das moradias.

Tabela 12 - Distrito de Medicao e Controle (DMC) implantados

DMC NUCLEOS SUBMORADIAS DMC BAIRROS
SAO CAMILO JD. NOVO MUNDO
SANTA GERTRUDES JD. TEREZA CRISTINA
FEPASA ELOY CHAVES
SOROCABANA VILA MARINGA
VILA ANA
PARQUE CENTENARIO
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Figura 18 - Exemplo de instalacao de macromedidor

Fonte: Plano Diretor de Controle de Perdas DAE S/A
PITOMETRIA

A DAE S/A conta com uma equipe de pitometria, inserida na se¢ao de Hidrometria que realiza
os trabalhos de medicao de vazdo em redes e adutoras, e faz a verificagdo dos macromedidores
dos setores. E de fundamental importancia a realizagdo deste trabalho para fornecer subsidios
para os projetos de setorizacdo, para os projetos de extensdo e remanejamento de redes,
principalmente para verificar permanentemente a confiabilidade das medi¢gdes dos volumes
macromedidos (ver Figura 19).

O tubo pitot do tipo Cole é um instrumento para medi¢cdo de vazao por meio da obtencdo da
velocidade do fluxo. E um instrumento portatil que pode ser instalado em qualquer ponto do
sistema de producéo e distribuicdo de agua. As Estacbes Pitométricas (EP) — Figura 20, sao
pontos determinados da tubulagéo utilizados para medi¢des de pitometria, e sdo compostas por
um Poco de Visita (PV) — Figura 21, e do registro de deriva¢do TAP de 17, previamente instalado.
Um TAP é como um registro de esfera fabricado em dimensdes padronizadas que permite sua
instalagdo com a rede em carga.

A escolha do ponto de instalacdo das EP é de acordo com a conveniéncia de projeto, levando
em consideracado a cota, a zona de consumo e pontos de derivagdo de rede (locais mais
oportunos para a determinacao da vazao dependendo do propésito da informacao). A equipe de
pitometria da DAE S/A trabalha em conjunto com a seg¢éo de topografia para determinagéo da
cota e coordenadas georeferenciadas que ficam cadastradas no sistema da empresa.
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Figura 19 - Trabalho em campo da equipe de pitometria

Fonte: Plano Diretor de Controle de Perdas DAE S/A

Figura 20 - Estacdo pitométrica em adutora

Fonte: Plano Diretor de Controle de Perdas DAE S/A
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Figura 21 - Padrao do poco de visita da EP

Fonte: Plano Diretor de Controle de Perdas DAE S/A

Hoje em dia, o SAA da DAE S/A possui 12 Estagbes Pitométricas (EP) dentre elas, 4 sdo para
verificagdo de macro medidores eletromagnéticos de vazdo. No ANEXO VII, pode-se verificar a
localiza¢do das EP no municipio.

A seguir, apresentamos a Tabela 13 com os dados de campo de vazado e pressdo das EP

monitoradas.

Tabela 13 - Dados de vazao e pressao das EP

o PRESSAO VAZAO VELOCIDADE
EP [MM] | MINIMA | MEDIA | MAXIMA | MINIMA | MEDIA | MAXIMA | MEDIA | CENTRAL
[MCA] [MCA] [MCA] [M3/H] [M3/H] [M3/H] [M/S] [M/S]
1 400 35,60 35,97 36,70 188,64 | 197,73 | 208,80 | 0,450 0,518
2 500 80,50 80,70 80,80 173,16 | 211,32 | 269,28 | 0,292 0,284
3 500 50,50 50,83 51,10 136,80 | 233,46 | 290,88 | 0,267 0,325
4 500 15,90 14,14 12,80 189,72 | 151,36 | 125,64 | 0,232 0,265
S 100 14,10 14,96 15,90 65,52 65,53 66,24 3,180 3,887
6 150 25,20 33,88 38,00 0,00 17,18 | 130,68 | 0,304 0,446
7 500 56,40 39,23 61,50 0,00 93,45 | 120,60 | 0,338 0,411
8 80 20,40 53,48 55,60 0,00 0,20 7,60 1,102 1,006
9 100 31,40 39,45 48,00 7,50 13,28 18,90 2,207 2,471
10 | 400 62,40 66,14 67,90 0,00 1,441 32,20 0,133 0,186
11 | 100 TAP instalada — Ponto ainda ndo monitorado
12 | 130 30,30 65,15 69,50 0,00 5,60 11,00 1,028 1,140
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REMANEJAMENTO E SUBSTITUICAO DE REDES

Contando com apenas aproximadamente 5% das redes de distribuicdo de agua em ferro fundido
ou ferro galvanizado, a Empresa necessita ainda realizar a definigéo e isolamento de mais DMCs
— Distritos de Medicao e Controle. Para isso sdo necessarias inUmeras pequenas obras de
setorizagdo para garantir no maximo dois pontos de alimentagédo por DMC. Um maior nimero de
obras de remanejamento contemplara a criacao destes distritos. Estas obras de remanejamento
de rede hoje sdo de responsabilidade da Geréncia de Obras de Agua e a comunicagéo entre as
diversas areas da DAE S/A é de importancia imperiosa para que os trabalhos ocorram de forma
sincronizada.

As redes de agua de distribuicdo de ferro fundido e galvanizadas foram remanejadas, utilizando
PVC PBA Classe 20, de diametros entre DN50 mm e DN100 mm, e encontram-se nos passeios
facilitando a sua manutengéo; bem como os ramais de ligacao que sdo em PEAD azul de DN20
mm (ver ). As redes de adugdo, com didmetros de DN150 mm e superiores, sdo em ferro fundido
com revestimento ou em PEAD.

Figura 22 - Materiais das Redes Novas e Ligac6es

- —

Fonte: Plano Diretor de Controle de Perdas DAE S/A

Apresenta-se abaixo, o levantamento das obras ja realizadas desde o ano de 2014 e também
das redes a serem remanejadas, sdo 25,6 km projetados com orcamento previsto de R$
4.734.188,63. A localizagao de cada uma das obras projetadas pode ser vista na Figura 23.

Tabela 14 - Previsao de Obras de Remanejamento

EXTENSAO e VALOR EM R$
IT BAIRRO RUAS [M] DOS (ESTIMADO)
SERVICOS
Substitui¢ao da
rede de ferro
o | s e
1 : PERUIBE/R 2192,78 ; R$ 130.037,04
PETROPOLIS CANANEIA eixo da rua para
PVC de 60, 85e
110 a ser instalada
no passeio
R MONTEIRO S:Jet;s;'z“e'gfae‘r’rga
2 VL. ARGOS LOBATO/ R PANDIA 1308,00 . R$ 476.186,77
fundido de 50, 75 e
CALOGERAS/R
100 mm alocada no
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DESCRICAO

IT BAIRRO RUAS EXTI[EI\':ISAO DOS Vé‘é?::ni'g :)$
SERVICOS
ALBERTO eixo da rua para
SCARCIOPILLI PVC de 60,85 e
R$241.602,91 110 a
ser instalada no
passeio
Substituicdo da
rede de 100 mm do
MARGINAL | AV PROF. MARIA DO eixo da Av. Marginal
3 704,00 paraumade 110 e R$ 130.037,04
DERSA (CCR) | CARMO PELEGRINI 85 mm de PVC PBA
a ser instalada no
passeio
Substitui¢ao da
CENTRO 32 rede de ferro
oot | ompossuss i 5
4 " R DO ROSARIO/ AV 2578,00 . R$ 476.186,77
LARGO SAO HENRIQUE ANDRES eixo da rua para
BENTOE PVC de 60,85¢
CEMITERIO) 110 a ser instalada
no passeio
Substituicdo da
JD. ESTADIO rede de 75.mm de
5 | (Av.saMugL |  AVSAMUEL 573,95 ferro fundidono | pe 106.015,28
MARTINS) MARTINS terco da avenida,
para PVC de 85 mm
no passeio.
CENTRO 22 —
e
DR. AVDR. fundido de 50 e de
CAVALCANTI, CAVALCANTI/R XV 75 mm alocada no
6 RUA XV DE DE NOVEMBRO/ R 1960,00 eixo da rua para R$ 362.034,94
NOVEMBRO E PRUDENTE DE PVC de 60 85 a
RUA MORAES .
PRUDENTE DE ser |nsta|a.da no
MORAES) passeio
s 5 k) o,
AVROBERTO de 60 e 85 mm, no
PQ. BRASILIA SIMONSEN/R terco da rua pz;ra
7 (TODAS AS FLAVIO 6045,00 PVC PBA de 60. 85 R$ 1.116.582,24
RUAS) MATARAZZO/R e 110mma sz;r
MONS. HIGINO DE instalada no
CAMPOS . .
passeio publico
Substitui¢ao da
rede de ferro
VIANELO (RUA | R BOM JESUS DE j%%dl:;djoigfni
8 BOM JESUS PIRAPORA 100 AO 1490,00 ixo da rua para R$ 275.220,44
DE PIRAPORA) 2 PVC de 60 e 85 mm
a ser instalada no
passeio
BELA VISTA R BELA VISTA/R Substituigdo da
9 (RUA BELA MANUEL PEREIRA 2338,42 rede de ferro R$ 431.933,54
VISTAE RUA DE ARRUDA fundido de 50, 75 e
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BAIRRO

RUAS

EXTENSAO
[M]

DESCRICAO
DOS
SERVICOS

VALOR EM R$
(ESTIMADO)

MANUEL
PEREIRA DE
ARRUDA)

100 mm alocada no
eixo da rua para
PVC de 60 e 85 mm
a ser instalada no
passeio

10

11

OUTROS

VL ESPERANGA (R
GUILHERME A.
BAAD E R NAR
MNGORANCE)

3588,00

Substituicdo da
rede de ferro
fundido de 50, 75 e
100 mm alocada no
eixo da rua para
PVC de 60 e 85 mm
a ser instalada no
passeio

R$ 662.745,59

PONTE SAO JOAO
(R DINO)

810,00

Substituicdo da
rede de ferro
fundido de 50, 75 e
100 mm alocada no
eixo da rua para
PVC de 60 e 85 mm
a ser instalada no
passeio

R$ 149.616,48

12

13

OUTROS

CENTRO 4% ETAPA
(RBOAVENTURA
MENDES PEREIRA)

1046,00

Substitui¢ao da
rede de ferro
fundido de 50, 75 e
100 mm alocada no
eixo da rua para
PVC de 60 e 85 mm
a ser instalada no
passeio

R$ 193.208,44

AGAPEAMA (R
BENEDITO LAZARO
RODRIGUES)

996,00

Substitui¢ao da
rede de ferro
fundido de 50, 75 e
100 mm alocada no
eixo da rua para
PVC de 60 e 85 mm
a ser instalada no
passeio

R$ 183.972,86

TOTAL

25630,15 m

R$ 4.734.188,63

Fonte: Plano Diretor de Controle de Perdas DAE S/A
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Figura 23 - Remanejamento de 25,6 km de rede
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Fonte: Plano Diretor de Controle de Perdas DAE S/A
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ANEXO IV - LINHA BASE - ESTUDO POPULACIONAL E DA DEMANDA DE
AGUA E ENERGIA

Os dados de avaliagao da oferta e demanda de agua foram obtidos dos estudos realizados para
o Plano de Saneamento do Municipio de Jundiai (2016).

De acordo com o Plano de Bacias PCJ, a disponibilidade hidrica nas bacias dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai foi classificada como critica. Nessa area concentram-se grandes nucleos
urbanos e industriais do Estado de S&do Paulo e, portanto, ha maiores pressdes sobre a
disponibilidade e a qualidade dos recursos hidricos, especialmente pelo langamento de esgoto
domeéstico e industrial (COBRAPE, 2010).

Além da disponibilidade e da qualidade da agua bruta, as condicbes dos mananciais de
abastecimento também podem influenciar no processo de tratamento da agua, podendo, em
certos casos, ocasionar maior gasto com produtos quimicos e tratamentos mais complexos, de
acordo com o tipo de contaminagéo ou polui¢cdo detectada.

A DAE S/A possui consideravel preocupagao com a protecdo das aguas utilizadas para
abastecimento publico, como pode ser evidenciado pela existéncia de uma Diretoria de
Mananciais constituida por 5 (cinco) Geréncias cujo principal objetivo é o monitoramento da
disponibilidade e da qualidade das aguas no municipio.

Na Tabela 15 esta apresentada a disponibilidade hidrica para o Municipio de Jundiai, de acordo
com sua inser¢do na bacia PCJ, com os diversos usos dos cursos d’agua e suas demandas
previstas em estudos ja existentes, com abordagem tanto local quanto regional.

Para tanto, foram levantadas as demandas urbanas, industriais e de irrigagdo quanto ao uso da
agua.

Tabela 15 - Disponibilidade Hidrica para as Bacias PCJ

SUB-BACIA/BACIA Q7,10 (M3/S) QoisponiveL (M3/S)
CAMANDUCAIA 3,6 3,501
JAGUARI 10,29 7,2002)
ATIBAIA 9,01 8,54 )
CORUMBATAI 4,7 4,7
PIRACICABA 8,16 8,16
TOTAL PIRACICABA 35,76 32,1
TOTAL CAPIVARI 2,38 2,38
TOTAL JUNDIAI 2,3 3,501
TOTAL PCJ 40,44 37,98

(1) Q7,10 — 0,1 m?¥/s da reversao pelo municipio de Serra Negra;

(2) Q7,10 a jusante do reservatorio + 1,67 m3¥s descarregados pelo reservatério Jacarei-Jaguari;

(3) Q7,10 a jusante dos reservatérios + 3,33 m3/s descarregados pelos reservatorios Atibainha e Cachoeira
— transposicao de 1,2 m3/s para a Bacia do rio Jundiai;

(4) Q7,10 + 1,2 m%s da transposicao proveniente da sub-bacia do rio Atibaia.

Fonte: COBRAPE (2010)

Foi avaliada a disponibilidade hidrica relacionada somente ao abastecimento, tendo em vista o
consumo de agua atual e o sistema de abastecimento operado pela DAE S.A.
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De acordo com o Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010-
2020 (COBRAPE, 2010), a bacia do Rio Jundiai apresenta a maior densidade de demanda
consuntiva de agua para uso urbano (2,316 I/s.km?), sendo que, para o ano de 2008, foi estimada,
para os mananciais de abastecimento (Ribeirdo da Hermida, Corrego da Estiva, Rio Jundiai
Mirim e Rio Atibaia) a demanda de 1.391 I/s.

Vale destacar ainda que a quase totalidade do municipio (99,99%) possui estimativa de
atendimento a demanda urbana dependente de captagao superficial (3.290 I/s). A disponibilidade
hidrica da bacia PCJ, onde esta inserido o Municipio de Jundiai, é considerada critica, segundo
o Plano de Bacias. A classificacdo adotada para este critério tem por base a Organizacao das
Nagdes Unidas (ONU), que traca um perfil de disponibilidade hidrica em fungédo do nimero de
habitantes. Nesta regido, para o ano de 2012, o valor foi de 1.04 m3/hab.ano, sendo que o
intervalo classificado como critico pela ONU é menor que 1.500 m3/hab.ano. A titulo de
comparacao, para todo o Estado de Sao Paulo, no mesmo periodo, a disponibilidade hidrica foi
de 2.348,8 m3¥hab.ano, considerada pobre.

Para realizagdo de uma andlise simplificada da disponibilidade hidrica atual, na Tabela 16 esta
apresentada a capacidade de producdo de agua em Jundiai de acordo com os sistemas
produtores de agua existentes.

Para o atendimento das demandas atuais, a DAE S.A. depende da &gua proveniente da represa
de Captagéo, a qual é abastecida principalmente pelo Rio Jundiai Mirim e seus afluentes, e pelo
Rio Atibaia (por meio de transposi¢do). Também sdo utilizados como mananciais de
abastecimento publico o Cérrego da Estiva ou Japi e o Ribeirdo Hermida.

Tabela 16 - Sistemas produtores de agua operados pela DAE S/A

VAZAO PONTO DE | CAPACIDADE RE\zgiﬁiNJ 6“'
SISTEMA PRODUTOR | OUTORGADA | ¢ oracio | INSTALADA | o vEnTO
(L/S) (L/S) (%)(1)
1200 RIO ATIBAIA
RIO JUNDIAI
, 1809
ANHANGABAU (ETA-A) MIRIM 1800 96,93
CORREGO DO
50 JAPI OU
ESTIVA
RIBEIRAO
ELOY CHAVES (ETA-EC) 45 ERMIDA 55 2,80
AQUIFERO
POGO PACAEMBU 55 CRISTALING 6 0,28

Fonte: Plano de Saneamento do Municipio de Jundiai
PROJECAO POPULACIONAL (Baseada no Plano Municipal de Saneamento)

O prognostico foi elaborado a partir de um cendrio provavel, baseado em uma andlise da
evolugcao demogréfica e de empregos nos setores econémicos (industria, comércio e servigos)
de Jundiai, resultando em proje¢des populacional e de empregos.

Quanto ao horizonte de planejamento adotado, foi considerado o periodo de 20 anos (2017 a
2036). Com base nas projecOes realizadas, foi analisada a demanda pelos servigcos de
saneamento, tendo em vista o pleno atendimento da populacéo e dos setores econémicos.
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A projecao populacional para o Municipio de Jundiai considerou a tendéncia de crescimento
observada na proje¢éo da instituicao oficial de estatistica do Estado de S&o Paulo — Fundagao
Sistema Estadual de Analise de Dados (SEADE), a qual acompanha detalhadamente os
indicadores sociais e econdmicos e realiza projegbes a longo prazo, para todos os municipios do
Estado. Esses dados, associados aqueles provenientes dos Censos Demograficos do IBGE,
possibilitam o acompanhamento continuo da dindmica demografica paulista.

Sendo assim, foram utilizados os seguintes parametros para a projegao populacional de cada
setor de abastecimento de agua:

Potencial maximo de construgéo calculado a partir dos parametros definidos pelo zoneamento
municipal;

¢ Taxa geométrica de crescimento observada entre 2000 e 2010;
¢ Incremento de &rea incorporada ao tecido urbano entre 2000 e 2015.

Além disso, realizou-se uma estimativa da populagao flutuante, com base nos domicilios de uso
ocasional e nos domicilios coletivos (hotéis, pensdes e alojamentos) pesquisados pelo IBGE.

Na Tabela 17 esta apresentada a projecao populacional para o horizonte do Plano.

Tabela 17 - Projecao populacional em Jundiai

PopulagSo (hab.)

Ane Fixa

Setores™ i Total R

dreas

2016 393.813 10575 404.388 16.069
2017 387.002 10398 407400 16354
2018 400.091 10684 410.775 16.881
2019 403,320 10535 413855  17.305
2020 406 695 10330 417025 17.731
2021 409.028 10339 419367 18176
2022 411.419 10334 421753 18632
2023 413 867 10.328 424195 19.095
2024 416.376 10.316 426692 19574
2025 418.946 10.294 429240 20.066
2026 420511 10.25 430801 20567
2027 22.107 10.284 432391 21.079
2028 423,735 10.280 434015 21603
2029 425.396 10.263 435665 22.149
2030 427.08% 10.256 437.345 22702
2031 427912 10275 438.187 23.270
2032 428754 10252 435.046 23 853
2033 429.617 10306 439923 24448
2034 430.501 10324 440.825 25.058
2035 431 405 10339 1744 25680
2036 431 598 10.261 441857 26328

Mota: 1- Setores de abastecimento de sgua

Fonte: COBRAPE — Plano de Saneamento do Municipio de Jundiai
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A projegao de empregos () para o Municipio de Jundiai foi realizada tendo como base dados
provenientes do IBGE e da RAIS (Rela¢do Anual de Informagbes Sociais), a qual representa a
mais abrangente fonte de dados sobre o mercado de trabalho formal. A projecdo de empregos
considerou as seguintes hipéteses:

Retomada do crescimento do emprego industrial, porém em niveis menores;
Gradual reducao da participagdo da industria no total de empregos;
Aumento da participagéo do setor de servi¢cos no total de empregos;
Aumento relativo da populagdo economicamente ativa;

Reduc¢éo do desemprego.

* & & oo o

Tabela 18 - Proje¢ao de empregos em Jundiai

Ano Inddstria Comércio Servigos Total

216 60874 75248 55238 191381
2017 61.B16 76922 57201 135933
01 61.7E& 78626 ES.28E J00.6EE

2019 63.709 80368

2020 64678 82.148

021 65270 83218
022 EC BEg 24 208
2023 66472 B5.392
2024  ET082  BE5O
2025 67.696 B7 625

T 2026 62219 88567
2027 68.746 89520
2z 9277 90483

2029 £9.812 91.457

U3 351 a2.440

2031 0577 §2.849

2032 70.803 %3.259
2032 71.030 93.670
2034 71.258 94084 78290 243632
2005 71.406 94495 70801 244.78C

036 71622 746 7103 245471

FJ

[

Fonte: COBRAPE — Plano de Saneamento do Municipio de Jundiai

Por fim, realizou-se a projecao das atividades agropastoris em Jundiai, a partir de informacoes
acerca do numero de estabelecimentos e empregos relacionados com as atividades de
agricultura, silvicultura, criagdo de animais e extrativismo vegetal.

A andlise da evolugao do setor agropastoril demonstrou, no periodo de 2017 a 2036, a auséncia
de grandes oscilagbes no nimero total de empregos, de estabelecimentos e da area utilizada.
Portanto, a demanda para atividades agropastoris se mantera constante ao longo do horizonte
do Plano.
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ANEXO V - BALANCO HIiDRICO — PROCEDIMENTOS DE COLETA DE DADOS

Odae

Dusakidhrit @ riipeedio i wiki

Procedimento de apuracao de dados para calculo do balanco hidrico
Ciadigo do procedimenta:

Componente da balango hidrica: Agua entrada no sistema [corrigida) |
Linidade rasponsdvel pels apuragio: DAE/DORfGED - Geréncia de Eletromecinica & Operaches
Pessos respansdvel pela spuracio: Eng. Leandro Lopes Ferra
Data da ditima atualizagso: jul-18

[ Partepotalidace: da doum entrads mresponde 3. dgu captada
uw:h#nmmm:huﬂljmm'ﬂlwmhn
|por berosings

Dhﬂupﬁﬁ:ﬁn.ﬁpm [eratada ou nio ratads) corresponde 2 Sgua importada nio

[Existem CEIEMANITS SEncoados 305 medicones de vario Gue mesem entrada
Pressupoatos 8 verificar para chboulo da componente: U i g 5 o iy
[ existom emmos sictemitions. derorrentes da letur te medidores de vazko
uElﬂ-'H ETos sEirmaticos ceronnenies da ansferénoa, trafiamenin ¢ aTrarensmenio de daco:

[ comporente nSa aplicivel nests entidade gestora porque nis em eros de medicio

[] Parte da S entrada trafeds cormespande & poco de coptacin

Subcomponente: | Volume de Entrada no Sistema

Origem dos dados:
Wolurmes extraidos da elemetria & conferidos mensalmente na tela dos medidores pelo responsésel da ETA @ compllados pele
responsdvel da Gerdnois de Operaciies de Telemetria das Bambas - Eng. Leandro Lopes Ferro. Dados dispondesis em planitha
compartithada na sngenharia da Diretoria de Dperagbes.
Procediments de cileulo
ETA - Anhangabad, ETA - EBloy Chaves, UT Pogo Pacasmba: medidor eletremagnétion na salds das ETA
Coca-Cola, AMBEV, Akro Nobel: medidor ebstromagnético na saids da adutora da estaclo de recalgue
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Odae

Tapwleioie v renjindsn i wily

Procedimento de apuracao de dados para calculo do balango hidrico
Cédigo do procedimento:

Componente do balanga hidrica: Consums laturado medido
Unidade respansdvel pels apuragho: CIIIN/GT] - Gerdncia de Tecnologia da informacho
Peszoa responsdvel pels apuracho: Cristione Donlrett] Margues [Analists de Ti)
Data da ditima stuslizaglo: jul-18

DEﬂnmqnsthmm:nhm“
hidrimetos mo perindo de ciioulo do balango hidric

[ Todos o5 consumas pers rega de espacns werdes <o medidos & faborados

Pressupastos a verificar para caloulo
da companente: [=] Esisten cormamns para lvagem de nxas que sBo medides & Exturades
Damm pripns do Prestador de Servign que sio medidos & faharanics
uatd:mm paR outnos sEieras da mesma entidace que & medids & fabareds
|__| Evizte agua tramsferica pam ouinos Prestadores que & medica e faturaca
Subcomponente: VENDA DE AGUA POR ATACADOD [EXPORTACAD)
Origem dos dados
Relatdeio de Perdes mensal elaborado pela GTI (Geréndla de Tecnologla da informacio), segundo consulta query lormatads com a
enganharia de Controle de Perdas, considers stendimento de dgua e esgoto, descondidera pooos, snalise base faters, dats 1-30,
fechaments do faluraments do clients, valume real eom confirmacie de leitura.
Procedimento de chleula

Considerada volume medido por macromedidor eletromagnético de vazdo na entrada dos grandes consumidoses: Coca-Cola, AMBEY,
Akzo Mobsl
Dutros: Medide pela tara do carminh® pipa de terceiros abastecidos no recalgue.

Subcornpanents: | Fonles propriss

Origem dos dados
Retatidrio de Perdas mensal elaborado pels GT1 [Gerdnda de Tecnologia da informapBo), segunda consulta query lefmatada com a
enpedharka de Confrole de Perdas, considers atendimento de dgua & espois, descondiders pogns, snalise baze fatura, data 1-30,
fechaments do faturamento do cients, valume real com eonfirmacie de leitura.

Procedimento de calculo

Somatdris dos volumes,
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Odae

Chi B WPl s " Pl ¢

Procedimento de apuracio de dados para cilcule do balanco hidrico

Cidigo do procedimenta: I:I
Compaonente do balango hidrioo: Consismo faturado ndo medide
Unidade responsdvel peda apuragio: DAE/DOF! GCPPRD - Segdo de Pemdas
Pessoa responsdvel pela apuragdo: Eng. Fernanda Calheinos
Data da dltima atualacSo: kiR
| Emiley i rmiores cpom et prssim m SpbeSmedng s sdn laborabin
L Exitem ninza a i ndz Ty ma flu s
Preswapostes a verficr para ] vt ; T T TR e
tlculn 2 commonente: Dﬁum-hu“#qﬁh- drul i Y B
L e malter s i rasidon Raluredos dhecn o s o i e o por danes ma il ko tenuk s
[ Py e riclti Prosifacions i i Bt cormarmo (s slo sadas
Subcomponente: | ECOMOMIAS FATURADAS E NAD MEDIDAS

| Ovigem dos dados:
Relatorio de Perdas mensal efaborado pels GT (Gendnda de Tecnologia da Informagio), sagundo consulta guery formatada com a engeniharia de Controle de

Perdas, considera aendimento de dgua e esgoio, desconsidera pogos, analsa bese tators, data 130, fechaments do fatsamento do diente, volume real com
jronfirmacdo de lefua.

Procedimento de cibculo
[Considerados ox velusmes faturados das Unidades Consumsdoras que thveram impedimento de leitura no perisdo [oceminga de codigo de leitura], consideradas
scemenie Bgacses ativas & nda Bt
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Odae

ThoSoarm § 1N & S

Procedimento de apuracao de dados para calculo do balanco hidrico
Codign do procedimento:

Componente do balanco hidrice: Eonsume rio faturade medido|
Unidade responsavel pela apuragio: DAE/DOPGCR/PAD - Secio de Perdas]
Peszoa responsdvel pela apuragio: Erg_l'-mh-tﬂﬂiuﬂ
Data da diftima stualizagio: (e

] Estonn cosormiosss, guic sl riitiog @ sl SR

|| Evirom comuri fors riga 0 SR Wi god S5 Mgk & 156 faeaies
Pressupostos a verificar para ciloulo Lo Estomn comarmss jpars Rnvagarm S8 i s o sl & sl Lalurades
da components: ] Esttem covgormos golrios o Predasts Sue e rasSies o ndo (e e

|| E st comgerns - para combain 3 inclnds gob o s @ nlo G

|| B dguo irferii po tulnss shiess db S atideod que & masits o sbo fn ey

] ridin mpslerdst e, eviians Susivea pawmjei Al 1 200 s ARG fataadn Hidion
(s prahess pobliom ot palvosm meeaescile, no anlesle o dormure nda e latueio,
Tratarda di charfa el

Subcomponente: [ LCategoria isentos

Origem dos dadaos:
Relatdrin de Perdas mensal elaboradn pefa GTI (Geréncia de Teonologia da informacdn], segumdo consuita guerny iommatada com a
engerharia de Controle de #erdas, corsidera atendimento de dgua ¢ esgoto, descomsadera poros, znaliss base fatura, data 1-30,
fechamemto do faturamento do diente, volume real com confirmacio de leitura

Procedimento de cilculo

Bredice publicos Mumnicaais, Estaduais, Federais

Subcomponente: | Caminh3o Tangque Social
Origem dos dadox:

Eelatorio de Perdas menzal elaborado pefz GT1 [Genéncia de Teonologia da Informagdo), segundo consulta guery formatada com a
engerharia de Controle de #erdas, corsidera atendimento de dgua ¢ esgoto, descomsadera pogos, znaliss base fatura, data 1-30,
fechamemto do faturamento do diente, volume real com confirmacio de leitura

Procedimento de calculo
Eelatfrio de Perdas mensal elaborado peta G [Gevéncia de Teonodogia da Informacio), segundo consuita query fonmatada com a

engerharia de Controfe de Perdas, corsidera atendimento de dgua e esgato, desconskdera pogos, analisa base fatura, data 1-30,
fechamento dio faturamento do cliente, volume real com confirmacio de leitura

Origem dos dadox

= Valme Recoperado da ETA-A: Relabdrics mensais da eng. Devanir da ETA-A, de reruperacio dos fiftros & decantadores do processo de
tratamento da dgua na ETA [SKaS K041 Volume de dgua para atividades operacionais].
= Volume de Desinfecrio de Rede e Lavagem de Beservatdrics: Selatdrios mensais enviados pela Secio de Higienmagio de Redes SOH -
Andre Moraes {555 X041: Volume de dgua para ativdades operacionais].
= Camimhdo Pipa P & Terosiros: Belatdmios mensais de retirada de dgua bruta no recalique msendos no sisterna comercial por Rosana
Furukawa = Chefe de Secio de Fatramento [SNES X042 Volume de 3pua para atrvidades especiais].
= Hidrojato: Consumo medno didrio 20 m'fda - 30 dias. Forte: Eng. Eduardo Maia - GME |Genéncia de Manutencio de Esgotos) |55
2043 Valume de dgua para atividades especiass|.
= OMC Niddeo: Comsumo macromedido dos DE de Madeos de Sobmoradia, (@ subtraindo a micomedicio e as perdas fiscas conkeodas
de varamenbos de rede, mmais & cavaletes [SH15 K042: Yolume de 3gua para atividades especiais].
= Unidades Administrativas da DAE: Todas as unidades adminestrativas da DAL 574, inclindo o Parque da Gdade, com HD inserido mo
sibema comertial e ma rota de leitura (SAS X042 Volume de dgua para athddades especials].

Procedimento de calculo

Somatdria dos volumes aofenidos.
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Odae

Bl & il i wle

Procedimento de apurag¢ao de dados para calculo do balanco hidrico
Codige do procedimento: [ 4

Componente do balange hidrica: Consume nbo faturada ndo medide
Unidade responsdvel pela apursgio: DAEDHOPGCPPRD - Seclo de Perdas
Pedsaa responsdvel pels apuracio: Eng. Fernanda Calleiros
Dhata da ditima stualizagha: jul-18

|+ | Evistem consumidones gue nio sio medidos nem faturados:
DE:hnHmn-mtmm“nhmmmm
|_| Existem consumos pas lmvagem de russ gee ndo sio medidos nem faturadios

Pressupostos o verificar chleula
7 .. g UMmpﬂrﬂmm“ﬂ:ﬁ:-ﬂmmm
) || Existem consumes para combate 2 incéndio gue ndo 530 medidos nem Exturades
Ummnﬁﬁmmmnmﬂtﬁnrﬁé-ﬁmrﬂnhﬂ
giﬁ.ﬂiﬂnﬂ:ﬂmm“ﬂnhmﬂm@m
Subcomponents: [ LIGADOES ATIVAS SEM HD / HIDROMETROS PARADOS

Origem dos dadas:

® Ligages ativas sem HD: Mimeno de ligagdes athvas serm leltura no ano de referéncia & sam hidrdmetro estraide do Relatdrio de
Peridas mensal elabarads pela GT1 (Gerdneia de Teenologia da Infarmagia).
» Hidrdmetros parados: Balango Hidrico de Afericies da Seclo de Hidrometria,

Procedimenta de chlculo
= Ligacdes ativas sem HD: Nomero de ligagles ativas sem leitura no ana de referéncla e sem hidrdemetra x (3,120, 252365 Jm. Fonte:
Coanso IBGE 2010 Pundial) = 3,12 haby/damicilio - Norma téonica DAE = 250 Lihab.dia,
= Hidrimetros parados: Ooorréncias registradas no ana de referbnela pels Seclo de Hidromatnia w 360 m*mis LSC (Limite Supsarior de
Congurno) pasa hidrdmetros 304"
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Chimbaias @ rossmas i k)

Procedimento de apuracdo de dados para calculo do balanco hidrico
Cadign do procedimento:

Camponente do balanpo hidrea: Usa nlo sutorizado
Unidade responsdvel pela apuragio: DAE/DOP/GCP/PRD - Ségho de Perdas
Pessas responsdvel pels apuracho: Eng. Fernanda Calheiros
Data da ditima stualizacio: jui-18

L Esiste utiizagio froudhuenta de bocas de rega
[ exste utiragio fraudulents de marcos de incéndio
Pressupedtos o verificar pars caleula [ Existem igaches dancestinas na rece ptiia
da componente: L Existe utitzagio fraudlents de hidrimetnos
[ & enticade displie ce mecnismes espedifions {p.ex siclemas de ielemedicio) par defetar umos
| o aplicaed nesta ertidade gestora porgue ndo: bem Ls0s Nic autnnmdes

Subcomponente: Nicleas de Submoradia nis Macramed bfios

Origem dos dados:
Volume sstimado para Nicleos de Submorpdiss ndo Macromedido: Percentual baseads nes estatisticas $os DME Nucleo existenies

am relagio a0 volume micromedids das dreas onde ha condigles de habitaglo subnormal, mas ainda nbo foi crisdo o DMC hdades com
mcromadigio.

Procedimentn de caleuln
Estimads 50% do volume medido das ligaghed exikientes na 2ona delimitads.

Origem dos dados:
Muimern de Deorrénetas Cantablliradas pels Secbo de Hidrometria
Tiped rass freguentes: HD violade, HD guetsade, HD furtada

Procediments de caleuls
Volume estimado por HD = 360 mfmés [L5C — HD DM3,E", Omdx3efh)
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Procedimento de apuragdo de dados para calculo do balango hidrico
Codign do procedimenta:

Componente do balango hidrico: Errod de mediclo
Unidade responsdvel pela apuragio: DAE/DOP/GLP/PRD - Seglo de Perdas
Pessoa responsdvel pela apuragio: Eng. Fernanda Calheings
Dats da ditima stualizagio: Jul-18

|+ Existem erms sistemiticns associsdos aos hidrimets - instalados em mada ponko de conmamo

Presiupestos & verificar para caleuls =] Extstern erros sistemiiioos decorrentss 5 lefturs dos hidrimetms
di componente:
|+ | Existern emos sistemdtions decormentes o trensfesincia, tatamento & anmosenaments de dads
|| Esistenn s sistemtioos na ettt da s stnnizads rio medids

[ Componente nio apiiched nests entidace geston ponus nio bem £ros Se medicio

Subcormpanente: | Irnprecislio nes Hidrismetros

Ovigem dos dados:
Extraido do Balango de Aferictes da Aferidora de Hidrbmetros Ana [HID) - Média dos erros dos hidrdmetros aferidos na bancada
medindo & menos.
100% das hidrdmetros trocadas nos clientes DAE 50h sBa aferidos, inclusive do projeto de troca de hidrdmetnos.

Procedimento de clicula
LT T — 30L/h
LaAmedinds_menos = LA = W E HDpree () = LAmm x Media_srra = T T S 366 = m?
Subcompanente: | Erro de manipulagio de dados [escritdrio)
Origem dos dadas:
Sistema comercial.
Procedimento de chleulo

Diferenca apurada no BH simplificadea.
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Procedimento de apurag¢do de dados para calculo do balango hidrico

Codiga do procedimento:

Camponente do balango hidrica:
Unidade responsdvel pela spuragio:
Pessoa responsdvel pela apioradio:

Perdas redis nas redes de Sguld Druls & nas eSla(hes de tralhmento |Caso |
aplichvel)

DAE/ 0P /GCP/PRD - Sexlo de Perdas

Eng. Devanir Mondo

Dats da ultima atuslizsgio: jul-1E
uﬁlputhllmrutnl‘u_m:rrrm- meinoos complemeriares mois detaindos
[ s perias nass. resies forerm extimacdss com Fecunss & métndos complementares maks detabados
|| fomponente nia apiicie nesta entcade gesiora porgue ndo tem perdas nas redess
Dm:nmh—MMMl méEndos complementanes mais
Pressupestos a verificar para ciloulo i
da componente: ukmﬁ:-mﬁhhm“mm.ﬂmmm
detaihados
05 extravasamentos oG reservabdnos foram esrmadas MEOCs
Dm s T TS omplemene
|| 05 etravasamentos ros resenvatdrics foram estimadas sem necurso 3 métodos complementans
|| Comporsnte nSa apiiciee nesta entidarde gestora porgue nbo bam fugas neEm eirassTentoe
|| Lavagem de filtres & decantadones da ETA
Subcom panente: Levapgem de Filtros & Decantadores da ETA
Origem dos dados:
Volurme spurado na ETA-S através de tempo de bomba de retorms da dgua de lavagem no processa de ratamenta, Respansdvel: eng.
Devanir Mondo
Procedimenta de cileuls
Planilha eompartihada.
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Procedimento de apuracgdo de dados para calculo do balanco hidrico
Cadigo do procedimenta:

Fugas nas redes de adugho &fou distribuicdo, ramais & vazamentas ndo
Camponente do balance hidrica: wisivels & inefentes
Unidade responsivel pela spuragio: DAE/DOP/GCR/PAD - Se¢do de Perdas
Pessoa responsdvel pela apuracio: Eng. Fernands Calheiros
Data da ditima stualizagso: jul-1E

[ 2= pendas nes redes forsm ectimacss sem reosso a métodcs complementanss mals detahada

Pressupostos & verificar para ciloule || s perdas nas redes foram estimacss com Fecurso @ métodos complementanss mais detarado:
dla oomponente:
] componente nio apicivel nests entidsde gestoes porgque rdo tBm perdas 1 redes

Subtamponents: [ Redes de diviribulco, pdutoras @ ramais

[ Origem dos dedos:
Dados extraidos do sistema comercial [Sonda C5), atrawvds de relatdrio gerencial dos vazamentos nas twbulacBes no periodo de
referdncia, apontados nas Ordens de Servigo finalizadas dentio do perioda.

| Procediments de chleula
Considerados as valores de didmetros médios, velocidade: e tempos mdximoes conforme abeda abaixa.
¥ azmentes H."de ocorr. | Diam. medio [mm] | Velocidade maxima [mifs] Volume [m?fhj Penado [horas]
[Acutora ] 300 1.2 305, 34 24
Rede a L] 0.5 16,58 LM
Ramal i} 0 1,60 48
[Hidrometria - mome. caval [1] o 0.8 ] ]
Subcamponents: Varamentos ndo visiveis & varamentos inerentes

Origem dos dados:

Vazamenios nlo vishen- Eqimathva baseada na estatistica do programa de caga-vazamentos realitada em 2012,
‘Vazamentos nerentes: Redes: 300 kmfh | Ramais: 1,25 Lframal/h (até a testada da casa), Ramais: 0,50 Liramal/h {apds
testada da casa aproa. 15 m). Tabela 2 - Larmbert, A et al 1999,

Pracedimenta de cileula
Varamanios nSo visives = NP total de ligagdes x 1%, {125 +0.8)
Waramentos inerenles = pgp = 0L = Evt it rede x 304 % 24h I—m;ﬂ —| ® N acor. ramal x 304 x 24h
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ANEXO VI - AVALIACAO DO RENDIMENTO NAS ESTACOES ELEVATORIAS E
APURACAO DE INDICADORES DE ENERGIA ELETRICA
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ARESPC) ™

‘Apuramento do Indicador

Multas de de d
Baixo fator de poténcia (EES)

da e de atraso de

(EE1)

Faturas no ano 180[unid. Faturas no ano 180[unid.
Faturas com multa 22|unid. Faturas com pagamento de energia reativa ac 18unid.
Indicador multas de . .
ultrapassagem de 12,2(% [ L-E 10,0(%
fator de poténcia
demanda e de atraso
no pagamento (%)
o L Valorpagode | Valor pago por | 3 por uitrapas. | multa por atraso de Valor pago de consumo reativo | pagamento de Consumoativo | Consumo reativo fator de.
U u . demanda de atraso de Valor da fatura excedente (ponta e fora ponta) + |energia reativa acima o
N N Fatura (més) de demanda pagamento total (ponta e fora | excedente (ponta e poténcia
(Codigo CPFL) (Descrigio) ultrapassagem pagamento (1-sim /0 n8o) | (1-simf0 -nso) demanda reativa excedente | de 2% do valor total ponta) fora ponta) o
(R$) (ponta e fora ponta) da conta
10.725.296[RSD/AT - Atibaia casas jan/17] R R - 0| 0| 9,5 [ 5
10.725.296|RSD/AT - Atibaia casas fev/17 R - IR - 9| 9| 217 0 ﬂ
10.725.296|RSD/AT - Atibaia casas mar/17] R: R - 0| 0| 15,48| [ 57|
10.725.296|RSD/AT - Atibaia casas abr/17| R - IR - 9| 9| 12,14 0 50|
10.725.296[RSD/AT - Atibaia casas mai/17] R: R - 0| 0| 6,94] [ 3%
10.725.296[RSD/AT - Atibaia casas jun/17] R - IR - 9| 9| 4,79) 0 19
10.725.296[RSD/AT - Atibaia casas Jul/17] ¢ R - 0| 0| 11,54 [ 35
10.725.296|RSD/AT - Atibaia casas 2go/17] R - IR - 9| 9| 12,95 0 40
10.725.296|RSD/AT - Atibaia casas set/17] R R - 0| 0| 21,95 [ 67
10.725.296|RSD/AT - Atibaia casas out/17| R - IR - 9| 9| 18,62 0 57
10.725.296|RSD/AT - Atibaia casas nov/17] R: R - 0| 0| 17,77 [ 54|
10.725.296[RSD/AT - Atibaia casas dez/17] R - IR - 9| 9| 15,06| 0 46
10.725.300[RSD/AT - Atibaia bomba jan/17| R R - 0| 0| 108,67 [ Aﬂ{
10.725.300[RSD/AT - Atibaia bomba fev/17] R - IR - 9| 9| 739,04 0 2720
10.725.300[RSD/AT - Atibaia bomba mar/17] R: R - 0| 0| 0| 0 0|
10.725.300[RSD/AT - Atibaia bomba abr/17| R - IR - 9| 9| 9| 0 9|
/AT - Atibaia bomba mai/17] R: R - 0| 0| 0| [ 0|
10.725.300[RSD/AT - Atibaia bomba jun/17| R - IR - 9| 9| 9| 0 9|
10.725.300[RSD/AT - Atibaia bomba Jul/17] ¢ R - 0| 0| 0| 0 0|
10.725.300[RSD/AT - Atibaia bomba 2go/17] R - IR - 9| 9| 9| 0 9|
10.725.300[RSD/AT - Atibaia bomba set/17] R R - 0| 0| 91,44 0 280)
10.725.300[RSD/AT - Atibaia bomba out/17| R - IR - 9| 9| 353,03 0 uﬁ(
/AT - Atibaia bombd) nov/17] R R - o o 446,7| [ 132{
/AT - Atibaia bomba dez/17] R - IR - 9| 9| 2244,05 0 6840)
2.036.272.066[ETA-A jan/17| R R - 0| 0| 1290,13] 1 5304
2.036.272.066[ETA-A fev/17 R - IR - 9| 9| 1316 1 5412
2.036.272.066[ETA-A mar/17] R: R - 0| 0| 1223,01 1 5028
2.036.272.066[ETA-A abr/17| R - IR - 9| 9| 282,08| 0 1236
2.036.272.066[ETA-A mai/17] R: R - 0| 0| 2,8 [ 12
2.036.272.066[ETA-A jun/17| R - IR - 9| 9| 9| 0 9|
2.036.272.066[ETA-A Jul/17] ¢ R - 0| 0| 31.799,73] 0| [ 0|
2.036.272.066[ETA-A ago/17] R - IR - 9| 9| 3191830 9| 0 9|
2.036.272.066[ETA-A set/17] R R - 0| 0| 35.494,53) 0| 0 0|
2.036.272.066[ETA-A out/17| R - IR - 9| 9| 34320 2,16| 0 7
2.036.272.066[ETA-A nov/17] R: R - 0| 0| 0| 0 0|
2.036.272.066[ETA-A dez/17] R - IR - 9| 9| 9| 0 9|
2.036.272.449|CBR-ICG jan/17| R R - 0| 0| 8,02 0 33
2.036.272.449|CBR-ICG fev/17] R - IR - 9| 9| ﬁ 0 ﬁ
2.036.272.449|CBR-ICG mar/17| R R - 0| 0| of 0 0|
2.036.272.449|CBR-ICG abr/17| R - IR - 9| 9| 4,81 0 2
2.036.272.449|CBR-ICG ‘mai/17| R R - 0| 0| 3,22 0 14|
2.036.272.449|CBR-ICG jun/17| R - IR - 9| 9| 9| 0 9|
2.036.272.449|CBR-ICG Jul/17] ¢ R - 0| 0| 115 0 3
2.036.272.449|CBR-ICG ago/17] R - IR - 9| 9| 9| 0 9|
2.036.272.449|CBR-ICG set/17] R R - 0| 0| 0| 0 0|
2.036.272.449|CBR-ICG out/17| R - IR - 9| 9| 9| 0 9|
2.036.272.449|CBR-ICG nov/17| R R - 0| 0| 0| 0 0|
2.036.272.449|CBR-ICG dez/17] R - IR - 9| 9| 5,89 0 16|
2.036.273 569 ETA-EC jan/17]| R R - 0| 0| 0| 0 0|
2.036.273.569|ETAEC fev/17 R - IR - 9| 9| 9| 0 9|
2.036.273 569 ETA-EC mar/17] R: R - 0| 0| 0| 0 0|
2.036.273.569|ETAEC abr/17| R - IR - 9| 9| 9| 0 9|
2.036.273 569 ETA-EC mai/17] R R - 0| 0| 0| 0 0|
2.036.273.569|ETAEC jun/17] R - IR - 9| 9| 9| 0 9|
2.036.273 569 ETA-EC Jul/17] R - 0| 0| 8,79) 0 28]
2.036.273.569|ETAEC 2go/17] R - IR - 9| 9| 9| 0 9|
2.036.273 569 ETA-EC set/17] R R - 0| 0| 1,08 0 3
2.036.273.569|ETAEC out/17| R - IR - 9| 9| 023 0 1
2.036.273 569 ETA-EC nov/17| R R - 0| 0| 0| 0 0|
2.036.273.569|ETAEC dez/17] R - IR - 9| 9| 9| 0 9|
2.036.202.598[CB-TA jan/17| R R - 0| 0| 0| 0 0|
2.036.292.598[CB-TA fev/17 R - IR - 9| 9| 9| 0 9|
2.036.202.598[CB-TA mar/17| R R - 0| 0| 0| 0 0|
2.036.292.598[CB-TA abr/17] R - IR - 9| 9| 0,86 0 4|
2.036.202.598[CB-TA mai/17| R R - 0| 0| 0| 0 0|
2.036.292.598CB-TA jun/17| R - IR - 9| 9| 9| 0 9|
2.036.202.598[CB-TA Jul/17] R - 0| 0| 0| 0 0|
2.036.292.598CB-TA 2g0/17| R - IR - 9| 9| 9| 0 9|
2.036.202.598[CB-TA set/17] R R - 0| 0| 0| 0 0|
2.036.292.598CB-TA out/17] R - IR - 9| 0| 0| 0 9|
2.036.202.598[CB-TA nov/17| R R - 0| 0| 0| 0 0|
2.036.292.598CB-TA dez/17] R - IR - 9| 9| 9| 0 0|
AB-IM jan/17| R R - 0| 0| 0| 0 0|
2.036.293.870[EEAB-IM fev/17] R - IR - 9| 9| 8,27) 0 34
2.036.203.870[EEAB-IM mar/17| R R - 0| 0| 0| 0 0|
2.036.293.870[EEAB-IM abr/17] R - IR - 9| 9| 9| 0 9|
2.036.203.870[EEAB-IM mai/17| R R - 0| 0| 0| [ 0|
2.036.293.870[EEAB-IM jun/17| R - IR - 0| 9| 9| 0 0|
2.036.203.870[EEAB-IM Jul/17] R - 0| 0| 74.943,ﬁ| 10,99 0 35
2.036.293.870[EEAB-IM 2g0/17| R - IR - 9| 9| 222.836,76 9| 0 9|
2.036.203.870[EEAB-IM set/17] R R - 0| 0| 233.863,12 0,93 0 3
2.036.293.870[EEAB-IM out/17] R - IR - 9| 9| 9| 0 9|
2.036.203.870[EEAB-IM nov/17| R R - 0| 0| 0| 0 0|
2.036.293.870[EEAB-IM dez/17] R - IR - 9| 0| 9| 0 9|
2.036.204.043(CBB-SG jan/17| R - [® - 0| 0| 0| 0 0|
2.036.204.043CBB-SG fev/17| R 12232 | R - 1 9| 0| 0 0|
2.036.204.043CBB-5G mar/17| R - [® - 0| 0| 0| 0 0|
2.036.294.043CBB-SG abr/17] R - IR - 0| 0| 0| 0 0|
2.036.204.043CBB-SG mai/17| R - [® - 0| 0| 0| 0 0|
2.036.204.043CBB-SG jun/17| R 66,72 | R - 1 0| 0| 0 0|
2.036.204.043CBB-SG Jul/17] S - |® - 0| 0| 0| 0 0|
2.036.294.043(CBB-SG 2g0/17| R - IR - 0| 0| 0| 0 0|
2.036.204.043(CBB-SG set/17] R - |® - 0| 0| 0| [ 0|
2.036.294.043CBB-SG out/17] R - IR - 0| 0| 0| 0 0|
2.036.204.043CBB-SG nov/17| R - IR - 0| 0| 0| [ 0|
2.036.204.043CBB-SG dez/17] R - IR - 0| 0| 0| 0 0|
2.036.204.191[SEDE jan/17| R R - 0| 0| 3,4 [ 1
2.036.294.191[SEDE fev/17] R - IR - 0| 0| 51 0 21
2.036.204.191[SEDE mar/17| R 189,04 | R - 1 0| 51 0 21
2.036.294.191[SEDE abr/17] R - IR - 0| 0| 57 0 25
2.036.204.191[SEDE mai/17| R R - 0| 0| 5,58 [ 25
2.036.294.191[SEDE jun/17| R - IR - 0| 0| 1,# 0 7
2.036.204.191[SEDE /17| R R - 0| 0| 1% 0 3
2.036.294.191[SEDE 2g0/17| R - IR - 0| 0| 1,08 0 3
2.036.204.191[SEDE set/17] R - & - 0| 0| 5,9% [ 19
2.036.294.191[SEDE out/17] R 214,89 | R - 1 0| 16,23 0 52
2.036.204.191[SEDE nov/17| R - [® - 0| 0| 7,83 0 22
2.036.294.191[SEDE dez/17] R: - IR - 0| 0| 7,62 0 21
2.036.204.760| EEE-V) jan/17| R - |® - 0| 0| 755,98 1 Zlﬂ{
2.036.294.760|EEE-V) fev/17| R 16,68 | R - 1 0| 1215,7) 1 4998
2.036.204.760| EEE-V) mar/17| R - IR - 0| 0| 1121,3% 1 2610
2.036.294.760|EEE-V) abr/17] R 22,24 | R - 1 0| 13278 1 5484|
2.036.204.760| EEE-V) mai/17| R - IR - 0| 0| 101951 1 4800
2.036.294.760|EEE-V) jun/17| R 38,92 | R - 1 0| 1183,27) 1 4977
2.036.204.760| EEE-V) Jul/17[ R 45,52 | R - 1 0| 1926,21] 1 sn%
2.036.294.760| EEE-V) 2g0/17| R 30,08 | R - 1 0| 1069,81) 1 3447
2.036.204.760| EEE-V) set/17] R 34,45 | R - 1 0| 1482,14) 1 4789
2.036.294.760|EEE-V) out/17] R 21,50 | R - 1 0| 1471,72) 1 4728
2.036.204.760| EEE-V) nov/17| R 66,83 | R: - 1 0| 1454,27] 1 2382
2.036.294.760|EEE-V) dez/17] R 53,05 | R - 1 0| 1421,58 1 3857,
2.036.204.868|CBR-CP. jan/17| R 533,76 | R - 1 0| of [ of
2.036.294.868|CBR-CP. fev/17] R 222,40 | R - 1 0| 0,.24] 0 1]
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2.036.294.868[CBR-CP mar/17| R 244,64 ] R 1 9| 11.402,84] 0,24 0|
2.036.294.868CBR-CP abr/17] R 511,52 | R 1 0| 11.02A,§| of 0
2.036.294.868CBR-CP mai/17] R 511,52 | R 1 0 11.191,12] 9 0
2.036.294.868CBR-CP jun/17] R - [® 0| 0| o,z% [
2.036.294.868CBR-CP iul/a7] R - _[® 9| 0| 9| 0
2.036.294.868CBR-CP ago/17] R: 670,91 | R 1 0| o,z% [
2.036.294.868CBR-CP set/17| R 77,41 | R 1 9| 048] 0
2.036.294.868CBR-CP out/17] R 71,18 | R 1 0| 0,89) 0
2.036.294.868]CBR-CP nov/17| R - _[® 0| 9| 0,15| 0
2.036.294.868CBR-CP dez/17| R 1127,52 | R 1 0| 0,05| 0
2.036.296.208[EEAB-MO jan/17| R - IR 9| 9| 118,93 0
2.036.296.208[EEAB-MO fev/17] R R 0| 0| 70,77 0
2.036.296.208[EEAB-MO mar/17| R - _[® 9 9| 42,56 0
2.036.296.208[EEAB-MO abr/17] R R 0| 0| 300,48 [
2.036.296.208[EEAB-MO mai/17]| R - [® 9 0 362,93 0
2.036.296.208EEAB-MO jun/17] R R 0| 0| 261,04 0
2.036.296.208[EEAB-MO ul/17[ R - IR 9| 9| 0,38 0
2.036.296.208[EEAB-MO ago/17] R: R 0| 0| 1A7,3% 0
2.036.296.208EEAB-MO set/17| R - [® 0| 0| 112,29) 0
2.036.296.208EEAB-MO out/17] R R 0| 0| 243,35 0
2.036.296.208EEAB-MO nov/17| R - [® 0| 0| 289,7] 0
2.036.296.208EEAB-MO dez/17| R R 0| 0| 356,1 0
2.036.296.437|CBR-VP jan/17] R - _[® 0| 9| 9| 0
2.036.296.437|CBR-VP fev/17] R R 0| 0| 0| 0
2.036.296.437|CBR-VP mar/17| R - [® 0| 0| 0
2.036.296.437|CBR-VP abr/17] R R 0| 0| 0
2.036.296.437|CBR-VP mai/17] R - [® 0| 0| 0
2.036.296.437|CBR-VP jun/17] R R 0| 0| 0
2.036.296.437|CBR-VP iul/a7] R - [® 0| 0| 0
2.036.296.437|CBR-VP ago/17] R: R 0| 0| 0
2.036.296.437|CBR-VP set/17| R - [® 0| 0| 0
2.036.296.437|CBR-VP out/17] R R 0| 0| 0
2.036.296.437|CBR-VP nov/17| R - _[® 0| 0| 0
2.036.296.437|CBR-VP dez/17| R R 0| 0| 0
jan/17] R - [® 0| 0| 0
fev/17| R RS 0| 0| 0
mar/17] R - [R 0| 0| 0
abr/17] R R 0| 0| 0
mai/17] R - [R 0| 0| 0
jun/17| R R [ [ 0|
iul/a7] R - [R 0| 0| 0
ago/17| R R 0| 0| 0
2.036.303.069]CB-PS set/17| R - [R 0| 0| 0
out/17| R RS 0| 0| 0
2.036.303.069]CB-PS nov/17| R - [® 0| 0| 0
2.036.303.069]CB-PS dez/17| R R 0| 0| 0
2.036.305.592|PQE-PC jan/17] R: - _[® 0| 0| 0
2.036.305.592[PQE-PC fev/17] R R 0| 0| 0
2.036.305.592|PQE-PC mar/17| R - [® 0| 0| 0
2.036.305.592[PQE-PC abr/17] R R 0| 0| 0
2.036.305.592|PQE-PC mai/17] R - _[® 0| 0| 1
2.036.305.592[PQE-PC jun/17] RS R 0| 0| 0
2.036.305.592|PQE-PC iul/a7] R - _[® 0| 0| 13.653,06] 0
2.036.305.592[PQE-PC ago/17| R R 0| 0| 13.848,47] [
2.036.305.592|PQE-PC set/17| R - _[® 0| 0| 15.081,28| 0
2.036.305.592[PQE-PC out/17] R R 0| 0| 14.383,35] 0
2.036.305.592|PQE-PC nov/17| R - _[® 0| 0| 15.427,07] 1 27.370)
2.036.305.592[PQE-PC dez/17] R - [®s 0| 0| 14.536,63] 1 26.004]
[Total R 4893,10 R 2 0 18
Contagem de faturas 180

(Inserir as linhas que forem necessérias)

Nota: Quando o fator de poténcia é inferior a 0,92, se recomenda uma reviso dos bancos capacitores.

105



@proresa &

ARESPC) " dhoes

horério fora de ponta hordrio de ponta
Unidade consumidora ’ . . gomanda | demanda | contraga- | demanda | demanda | contrada-
: Unidade consumidora  (Descrigdo) | meses | maxima FP (no | contratada FP : ‘ : Notas
(codigo CPFL) y méximo | méximaP contratadaP| maximo
ano em andlise) | (no ano)

10.725.296|RSD/AT - Atibaia casas i) 30) 0
10.725.300|RSD/AT - Atibaia bombas 0 2400 56
1] gl
12] o]
1 59)

12| | 280) 310 30|
3.870[EEABIM 1 aga]
036,25 0 K
036 1 15
036 0 5|
4 868|cBR-CP 1 28
12] o]
Y 1 as|
036,30 0 23|

036.305.592[PQE-PC 1 o Z 80|

Unidades consumidoras que tenha tido uma alteragdo contratual durante o ano devem ser contabilizadas pelos periodos respetivos

/ verificagio manual
Excesso de demanda
(1.5im /0. n0) |Ponderado para oano

0
1
1
12|
1|
1

1] 1

0

6 72|

unidades consumidoras ativas 15/uni.
o v - e demand
< 6lun.
Indicador unidades consumidoras com excesso de 0%
|demanda contratada
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Data da itima revisdo tariféra Dez2015
Valores para um ano de consumo
ey it Semiciotrrn | ostor || Voo ST T
(codigo CPFL) Oescrigio) | alteragio | [P0 | Tarifa awalmente simulagioverde | simuaggonzl [ TR | SO s | coincidentecoma [ SRR Notas
contratual simulagdo ecyhor
10.725.296[Rs0/AT - Atibaia casas ata verda 201122018 | rs 34.806,50 [ RS 3518232 RS 3480650 |gs  3s1gm o
10.725.300|RSO/AT - aia verde 20/12/2018| RS 320639225 | RS 3.625.064,27 RS 320639225 |RS 320639225 0
036 aia verde 20/12/2018) S 3ot frs  sazesar RS 330a4791]RS 33914791 0
2.036.272.449cBR1CG ata verde 20/12/2018) S masrorfrs  23usasy RS 23152153|RS 24123797 0
036.273.565|ETAEC aa verde 20/12/2018) RS amore3sfrs 27815019 RS 27197633 |RS 27197633 0
036.292.598|CBTA ata naul 20/12/2018) S essamantfrs 62322787 RS 62322787 |RS 62320787 0
036,293 870[EEAB-IM ata verde 2012/201) RS - s - 0 Observagao: unidade no mercado livre
2.036.294.043c88-56 ata verde 20/12/2018) RS 10386276 | RS 107.27951 RS 10386276 |RS 10386276 0
2.036.294.191s€0E ata verde 20/12/2018) RS 20019365 [ RS 277.58627 RS 24019365 |RS 24019365 0
2.036.294.760|EEE-V) ata verde 20/12/2018) S 17106598 | RS 179.878,90 RS 17106598 |RS 17106598 0
2.036.294.868{CoR-CP ata verde 20/12/2018) RS 12585417 | RS 16165282 RS 12585417 |RS 12585417 0
036,296,208 EEAB-MO ata verde 20/12/2018) RS 2598485 [ RS 23165000 RS 23165000 |RS 24598485 1
2.036.296.437|cCBR-VP ata verde 20/12/2018) S 725573 [Rs 21823250 RS 21725573 |RS 2175573 0
036.303.069]cBpS ata verde 20/12/2018) RS 13455003 | RS 14613859 RS 1355003 |RS 13455003 0
2.036.305.592|PaE-PC ata paut 20/12/2018) S 14645010 | RS 139.072.86 RS 13907286 |RS 13907286 0

Unidades consumidoras ativas.
Unidades consumidoras com a opgdo tariféria adequada
Indicador adequagdo tarifaria

15 unid.
14 unid
93%
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Apuramento do Indicador - Operagdo em horario econémico

Energia usada em horrio de ponta 2.395.269 [kWh
Energia utilizével em horas de pontal 5.461.770 [kWh |
Operagao em horario de ponta desejavel| — [kwh
Operagio em horario econémico| 43,9(%
Meta - valor de reférencial 0,0(%
a definir
: : » Pocencialinstaladaill| BRLo:2s de jEpersts Errmomh || e || FEEPE || prapen || TEEEEO | G e [|emmgsamtais
Unidade consumidora (Cédigo . . - Fatura / P utilizavel em s - horario de referéncia P
Unidade consumidora (Descrigao) . (demanda maxima) | ponta nesse " em horériode | periodo de Carga referéncia de ponta
&) mes (kw) més (EFIDED ponta (kWh) | ponta (horas) eomts) Ponta (lz=ncs (kWh) (%)
ponta (kWh) (%) operagio)
10.725.296|RSD/AT - Atibaia casas jan/17] 2 66 1716 - 66| X 0| 0%
10.725.297|RSD/AT - Atibaia casas fev/17 2 57 1.482 s 57 X of 0%
10.725. s_I_R D/AT - Atibaia casas mar/17 2 69 1.794 s 69 X of 0%
10.725.299|RSD/AT - Atibaia casas abr/17 2 4 1.404 - 54 X 0| 0%
10.725.300|RSD/AT - Atibaia casas mai/17 2 6 1716 - X 0| 0%
10.725.301|RSD/AT - Atibaia casas jun/17 2 3 1638 - X 0| 0%
10.725.302|RSD/AT - Atibaia casas Jul/17 2 3 1638 - X 0| 0%
10.725.303|RSD/AT - Atibaia casas 2g0/17 2 9 1794 - X 0| 0%
10.725.304|RSD/AT - Atibaia casas set/17 2 60) 1.560 s 0] X of 0%
10.72 RSD/AT - Atibaia casas out/17 2 3 1.63 - 3 X 0| 0%
10.725.306|RSD/AT - Atibaia casas nov/17 2 50 1.560 - 0| X 0| 0%
10.725.307|RSD/AT - Atibaia casas dez/17] 2 60) 1.560 s 0] X of 0%
10.725.300|RSD/AT - Atibaia bombas jan/17] 502,4] 6 165.15: 200 6| X 0| 0%
10.725.301[RSD/AT - Atibaia bombas fev/17 502,4] 57, 142637 240 57 X 0| 0%
10.725.302[RSD/AT - Atibaia bombas mar/17 502,4] 69 172.666 s 69 X of 0%
10.725.303[RSD/AT - Atibaia bombas abr/17 502,4] 4| 135.130 s 54 X of 0%
10.725.304[RSD/AT - Atibaia bombas mai/17 502,4] 6 165.158 s X of 0%
10.725.305|RSD/AT - Atibaia bombas jun/17 502,4] 3 157.651 - X 0| 0%
10.725.306|RSD/AT - Atibaia bombas ul/17 502,4] 3 157.651 - X 0| 0%
10.725.307|RSD/AT - Atibaia bombas 2g0/17 502,4] 9 172,666 - X 0| 0%
10.725.308[RSD/AT - Atibaia bombas set/17 60) 150.144 1. 0] X of 0%
10.725.309[RSD/AT - Atibaia bombas out/17 3 157.651 7.8 3 5 05, of 0%
10.725.310[RSD/AT - Atibaia bombas nov/17 60) 150.144 1.4 0] 1 01 of 0%
10.7: 1|RSD/AT - Atibaia bombas dez/17] 60) 150.144 6 0] [ ,00) of 0%
1036.272.066|ETA-A jan/17] 6 12012 192 6| 52 52| 0| 0%
1036.272.067|[ETA-A fev/17 57, 10374 588 57 64 64 0| 0%
1036.272.068[ETA-A mar/17] 69 12558 024 69) 48 ,43| 0| 0%
1036.272.069|ETA-A abr/17 4 9.828 372 54 65 65! 0| 0%
.036.272.070[ETA-A mai/17] 6| 12.012 .276 52 52| 0| 0%
1036.272.071[ETA-A jun/17 3 11.466 732 59 ,59) 0| 0%
1036.27: .D72‘|_ETA7A Jul/17 3 11.466 984 61 61 0| 0%
1036.272.073[ETA-A 2g0/17 9 12558 7.536 60: ,60) 0| 0%
1036.272.074|ETA-A set/17 50 10.920 8822 0| 1 ,81] 0| 0%
1036.272.075|ETA-A out/17 3 11.466 7392 3 54 64 0| 0%
1036.272.076|ETA-A nov/17 50 10.920 6.890 0| 3 ,63] 0| 0%
.272.077|ETA-A dez/17] 50 10.920 7.430 0| 8 68| 0| 0%
.272.449| CBR-IC jan/17] 6 6072 2572 6| 75 75! 0| 0%
.272.450| CBR-IC fev/17 57, 5204 2443 57 85: 85| 0| 0%
.272.451| CBR-IC mar/17] 69 6348 5283 69) 83 ,83] 0| 0%
.272.452| CBR-IC abr/17 4 2.968 2753 54 6 ,96| 0| 0%
.272.453| CBR-IC mai/17 6 6072 5.167 5 85| 0| 0%
.272.454] CBR-IC jun/17 3 5.79 5.059 7 87| 0| 0%
.272.455| CBR-IC /17 3 5.79 5418 3 ,93] 0| 0%
.272.456| CBR-IC 2g0/17 9 6348 5564 88 88| 0| 0%
.272.457| CBR-IC set/17 50 5520 5857 0| 106 1,06} 0| 0%
.272.458| CBR-IC out/17 3 5.7 5301 3 ol 091] 0| 0%
.272.459| CBR-IC nov/17 50 55! 2632 0| 84 0,384 0| 0%
1036.272.460| CBR-IC dez/17] 50 55! 5622 0| 102 1,02 0| 0%
1036.273.569|ETA-EC jan/17] 73, 6 .85 2.93 6| 102 1,@ 0| 0%
1036.273.570|ETA-EC fev/17 73, 57, 2195 264 57 111 111 0| 0%
1036.273.571|ETA-EC mar/17] 73, 69 5.078 264 69) 2 092, 0| 0%
1036.273.572|ETA-EC abr/17 73, 4 3974 291, 54 124 1,24] 0| 0%
1036.273.573|ETA-EC mai/17 73, 6 2858 254 3 093] 0| 0%
1036.27: .574‘|_ETA7EC jun/17 73, 3 2637 2.94 107 1,07} 0| 0%
1036.273.575|ETA-EC Jul/17 73, 3 2637 2844 104 1,04] 0| 0%
1036.273.576|ETA-EC 2g0/17, 73, 9 5.078 2875 96; 0,96] 0| 0%
1036.273.577|ETA-EC set/17 73, 50 2416 5558 0| 126 1,26 0| 0%
1036.273.578|ETA-EC out/17 73, 3 2637 5542 3 120 1,20] 0| 0%
1036.273.579|ETA-EC nov/17 73, 50 2416 5.180 0| 117 1,17} 0| 0%
273 580[ETA-EC dez/17] 73, 50 2416 5.160 0| 117 17| 0| 0%
CBTA jan/17] 1,7 6 19916 15372 6| 77" ,77) 0| 0%
CB-TA fev/17 1,7 57, 17.200 13.290 57] 77" ,77) 0| 0%
CB-TA mar/17] 1,7 69 20.821 15.656 69) 75 7 0| 0%
1[CBTA abr/17 1,7 4 16.295 14018 54 86 8 0| 0%
02[CB-TA mai/17 1,7 6 19916 13.846 70 7 0| 0%
3[CBTA jun/17 1,7 3 19011 13.804 73 )7 0| 0%
4[CBTA Jul/i7 1,7 3 19011 14.059 74 74 0| 0%
CB-TA 2g0/17 1,7 9 20.821 14224 68 68| 0| 0%
6CBTA set/17 1,7 50 18.106 15382 0| 85 85| 0| 0%
CB-TA out/17 1,7 3 19,01 14.889 3 78 78| 0| 0%
8CB-TA nov/17 1,7 50 18.10 12.936 0| 71 ,71] 0| 0%
9[CBTA dez/17, 1,7 50 18.10¢ 15172 0| 84 ,84] 0| 0%
03 0[EEAB-IM jan/17] 3 6 215.55 89.992 6| 42 ,42] 0| 0%
03 fev/17 3 57, 186.162 103.492 57 56 ,56) 0| 0%
03 mar/17] 3 69 225354 143.992 69) 64 64 0| 0%
03 abr/17 3 4 176364 122614 54 70 ,70) 0| 0%
03 mai/17 3 6 215,556 138351 64 64 0| 0%
03 jun/17 3 3 205.758 139.136 8 68| 0| 0%
03 jul/A7 3 3 205.758 140.145 8 68| 0| 0%
03 2g0/17 3 9 225354 151.988 7 67| 0| 0%
03 set/17 3 50 195.960 143.729 0| 73 )7 0| 0%
03 out/17 3 3 205.75 151041 3 73 )7 0| 0%
03 nov/17 3 50 195.960 149.291 0| 76 7 0| 0%
dez/17] 3. 60) 195.9 162.200 0] 83 )8 of 0%
jan/17; X 6| 2.4 2.368 6) 97 ),97] 0| 0%
fev/17 X 57, 2.0 2472 57 118; 1,18 0| 0%
mar/17 X 69 2.5: 2.341 69 92 0,92 of 0%
abr/17 X 4 1.987 2486 54 125¢ 1,25 0| 0%
mai/17 X 6 2.4 2212 91 0,91 of 0%
jun/17 X 3 231 2450 106 1,06} 0| 0%
jul/A7 X 3 231 2341 101 1,01 0| 0%
ago/17, X 9| 2.53 2.407 95¢ 0,95 0| 0%
set/17 X 50 2.20: 2612 0| 118; 1,18 0| 0%
out/17 X 3 231 2423 3 105¢ 1,05 0| 0%
nov/17 X 50 2.20: 2134 0| 97 0,97 0| 0%
X dez/17] X 50 2.20: 2481 0| 112 12| 0| 0%
03¢ jan/17] 50) 6 16.500 2792 6| 29 ,29) 0| 0%
03¢ fev/17 50) 57, 14.25 2827 57 34 ,34] 0| 0%
03¢ mar/17] 50) 69 17.251 5576 69) 32 ,32] 0| 0%
03¢ abr/17 50) 4 13.500 5852 54 43 ,ﬁ 0| 0%
03¢ mai/17 50) 6 16.500 5359 32 3_2| 0| 0%
03¢ jun/17 50) 3 15,75 5.681 36 ,36) 0| 0%
03¢ Jul/17 50) 3 15,75 2812 31 31 0| 0%
03¢ 2g0/17 50) 9 17.251 2,651 27" .27 0| 0%
03¢ set/17 50) 50 15.000 2841 0| 32 3_2| 0| 0%
03¢ out/17 50) 3 15,75 2294 3 29 ,29) 0| 0%
03¢ nov/17 50) 50 15.000 3817 0| 25 ,25] 0| 0%
dez/17 50 650 15.000 4.166 0| 28 ,28| 0| 0%
jan/17; 115] 6| 7.59 2.849 6) 38 ),38] 0| 0%
fev/17 115 57, 6.555 2236 57 65 65! 0| 0%
mar/17] 115, 69 7.935 2.282 69) 54 ,54] 0| 0%
abr/17 115, 4 6210 5540 54 89 ,89) 0| 0%
mai/17 115 6 7.590 2304 57 57| 0| 0%
jun/17 115, 3 7.245 5108 71 ,71] 0| 0%
/A7 115, 3 7.245 5332 74 74 0| 0%
2go/17, 115, 9 7.935 3238 41 ,41] 0| 0%
set/17 115, 50 6.900 2419 0) 64 64 0| 0%




4.769[EEE-V) out/17, 115] 3] 7.24 .502 3] 48 48]
4.770[ EEE-V) nov/17 115] 50 6.900 724 0| 54 ,54]
4.771[EEE-V) dez/17] 115] 50 6.900 961 0| 43 43|
4.868| CBR-CP jan/17] 132 6 87 918 6| 3 33
4.869| CBR-CP fev/17 132 57, 7.524 586 57] 4 ,34]
4.870| CBR-CP mar/17] 132 69 9.108 848 69) 1 31]
4.871|CBR-CP abr/17 132 4 7.128 1500 54 ¥
4.872|CBR-CP mai/17 132 712 545 ¥
4.873|CBR-CP jun/17 132 316 1508 ¥
4.874|CBR-CP Jul/17 132 316 711 ¥
4.875|CBR-CP 2g0/17 132 108 905 32
4.876|CBR-CP set/17 132 7.920 34 41
4.877|CBR-CP out/17 132 8316 79 36
4.878| CBR-CP nov/17 132 7.920 93 30
4.879|CBR-CP dez/17] 132 7.920 772 35
08[EEAB-MO jan/17] 73, 6 2.858 5322 6| 110
209|EEAB-MO fev/17 73, 57, 2195 5071 57] 121
10|EEAB-MO mar/17 73, 69 5.078 4.974 69 98
11[EEAB-MO abr/17 73, 4 3974 5252 54 132
12[EEAB-MO mai/17 73, 2.858 5.002 103
13[EEAB-MO jun/17 73, 2637 5.499 119
14[EEAB-MO /17 73, 2637 2.907 106
EEAB-MO 2g0/17 73, 5.078 2226 83
16|EEAB-MO set/17 73, 2416 5264 119
EEAB-MO out/17 73, 2637 5539 119
18[EEAB-MO nov/17 73, 2416 2.984 113
19|EEAB-MO dez/17] 73, 4.416 5.383 122
437|CBR-VP jan/17] 73, 6 2858 5309 6| 109
438[CBR-VP fev/17 73, 57, 2195 2731 57 113
439|CBR-VP mar/17] 73, 69 5.078 5475 69) 108;
440| CBR-VP abr/17 73, 4 3974 2855 54 122
441|CBR-VP mai/17 73, 2.858 5347 110
442|CBR-VP jun/17 73, 2637 5.034 109
443|CBR-VP Jul/17 73, 2637 5103 110
444]CBR-VP 2g0/17 73, 5.078 5279 104
445|CBR-VP set/17 73, 2416 5.706 129
446|CBR-VP out/17 73, 2637 5124 111
447|CBR-VP nov/17 73, 2416 2446 101
448[CBR-VP dez/17] 73, 2416 105 116
69| CB-IP: jan/17] 73, 6 2.858 909 6| 60
0|CB-IP: fev/17 73, 57, 2195 891 57 6
1| CBJP: mar/17] 73, 69 5.078 554 69) 5
2CBIP: abr/17 73, 4 3974 795 54 7
3|CB-JP: mai/17 73, 4.858 .963 61
4|CB-IP: jun/17 73, 2637 434 52
5CB-IP: ul/i7 73, 2637 428 52
6CB-IP: 2g0/17 73, 5.078 669 53;
'7|CB-4P: set/17 73, 4.416 .79 63
8[CB-JP: out/17 73, 4.637 .521 54
9|CB-P: nov/17 73, 4.416 .626 5
0[CB-1P: dez/17] 7 4.416 .112 7
2[PQE-PC jan/17] 4] 6 5544 27 6| 5
3|PQE-PC fev/17 4] 57, 2788 77 57] 5
4{PQE-PC mar/17 4] 69 5.796 .70¢ 69 64
PQE-PC abr/17 4] 4| 4536 .83 54 84
6|PQE-PC mai/17 4] 5.544 4.30¢ 78
7|PQE-PC jun/17 4] 5292 2.262 81
8[PQE-PC Jul/17 4] 5292 2.180 79
9[PQE-PC 2g0/17 4] 5.79) 2310 74
0|PQE-PC set/17 41 5.04( 4337 86¢
1[PQE-PC out/17 41 5.29 3.994 75
_zl_vazrvc nov/17] 4 5,04 3.403 68
3|PQE-PC dez/17] 4] 5.04¢ 3.334 66
Total 11251 5.461.77( 2.395.269 11250 [ o ||

Fator de Carga da Instalago = para melhorar o fator de carga é necessario reduzir a atual demanda méxima medida (15 minutos de pico). A redugdo da demanda na ponta pode ser obtida com a modulagio do reservatdrio.

Antes da Reprogramagao

Demands mdxima - 44 kW

5 6 7 8 9 107112131415 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Apés a Reprogramagéo

Demanda méxima - 36 kW

1 2 3 45 6 7 & 9 1011121314 1516 17 1819 20 21 22 23 24
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Avaliacio do Rendimento de Estagdes Elevatdrias e Calculo do Potencial de Economia

Periodo de Analis Conjunto Moto-Bomba Atual Energia Elétrica Calculo da Eficiéncia Atual Avaliagao da Situagao Atual
Periodode | Periodo de Qtde. bombas | Poténcia de rel:::ni Fatonde) L
Nimerode | Periodode | Periodo de Periodode | Tipo de Origem dos dados de uniformizag|  [kWh/ : Desempenho da estagio
Nome da estagio elevatéria Modo Operagdo andlise-min2 | analise- emoperago | cada motor energia ! 4 Rendimento [%] Medida recomendivel
bombas [andlise- inicio| andlise-fim anlise-FIM | motor elétrica G0 |(mex100m) elevatéria
[meses] INiCI0 simultinea | [kW] elétrica ;
[mx100m] 1
[£%]

|CB1 - Casa de Bombas Atibaia Rede 700mm unidade reserva 3] 12/06/2017 14/12/2017|unidade reserva 12/06/2017 14/12/2017 |externo 0 625,6 122,562 5195683,064| 20 9. 9 9
CB2 - Casa de Bombas Atibaia Rede 1200mm [operagao sazonal 2] 12/06/2017] __1a/12/2017) 6| 12/06/2017] _14/12/2017|externo 4| 6256 19 10| 130, 2.763.262|medid 20 0 0.409 CEETHeREA] AR
|CB3 - Casa de Bombas do Moisés |continua. Elevatéria 2] 18/01/2018 19/07/2018 6] 18/01/2018; 1 73,6 679.3 10 94, 10,0] 34; 20 8.610 0 0
o4~ Casa de Bombas Jundial Mirim "velha” - Distrito Industrial unidade em reforma [ o/01/2015] reforma| __01/01/2015, o 1288 o
o5 - Casa de Bombas Jundiai Mirim "nova” segue nivel ETAA. 1 33 bombas S| ov/01/2018]30/06/2018 o[ ov/01/201 3| 20| 1338018 10 B 10,0 10.035.436|medidor 2% 0127 06
|CB7 - Elevatéria ETA-A do T7 segue nivel reserv. 0 a 2 bombas. 2| 16/01/2018] 17/07/2018 6 16/01/2018; 1 1 36,8 1 10 1 10,0] 47.493 | medidor 20, 0,204 0 07,9 Valor sem credibilidade Refazer coleta de dados
CB8 - Casa de Bombas do. ] segue nivel reservatorio. 2| 19/01/2018 20/07/2018 6 19/01/2018; 1] 73,6 539.7: 10, 66, 10,0] 172.241|medidor 20 0,204 0,48
|CBY - Casa de Bombas Vila Progresso ooster. 1 ou 2 bombas 3 26/01/2018] 27/07/2018 6 26/01/2018| 1] 73,6 1.693.4 10 54, 10,0] 273.284 | medidor 20 0,204 9 0 0,299 9 3 "
CB10 - Casa de Bombas do Jardim Carlos Gomes ooster 2] 23/01/2018 24/07/2018 6 23/01/2018| 1 92 1.081 10 0, 10,0] 316. 20 0,204 056,9 0 |Age
CB11 - Casa de Bombas Tamoio ooster. 1 ou 2 bombas 3] 23/01/2018 24/07/2018 6] 23/01/2018| 1 128,8] 241 10 10,0] 854, 20 0,204 055.0 0 |Age
CB12 - Casa de Bombas Ivoturucaia ooster. Para & noite 2] 23/01/2018 24/07/2018 6 23/01/2018| 1 44,16 283.24° 10, 120, 10,0] 44, 20 9 0 0 Valor sem credibilidade Refazer coleta de dados
CB13 - Booster Vila Marlene ooster 2] 01/01/2018 30/06/2018| 6] 01/01/2018| 1 73,6 1.444. 10 84, 10,0] 446. 20 0,127 0 ] Bom desempenho.
CB14 - Casa de Bombas do Medeiros ooster. 1 ou 2 bombas 3] 18/01/2018 19/07/2018 6 18/01/2018; 1 73,6 1.07¢ 10, 68, 10,0] 361.796|medidor 20 0,204 0,49
CB15 - Casa de Bombas Eloy Chaves desativada 2| desativada |externo 0| 55,2] 10,0] 0]
CB16 - Casa de Bombas CECAP R16 segue nivel reservatério. 2| 01/01/2018 30/06/2018| 6 01/01/2018| 1 55,2 827. 10 1 10,0] 446. 20 0,127 9 0,9
CB17 - Elevatoria CECAP 17 segue nivel reservatorio. 2] 24/01/2018] _ 25/07/2018 6| 24/01/2018] 1] 24,16) 10| 1 10,0 82.047|medidor 20| 0,204 08.6 0 9
|CB18 - Elevatéria CECAP Ti8 segue nivel reservatério. 2| 24/01/2018 25/07/2018 6 24/01/2018| 1] 22,08 34 10 1 10,0] 57.20¢ 20 0,204 0,78 9
|CB19 - Booster Jardim da Fonte booster 2] 26/01/2018] 27/07/2018 6] 26/01/2018 1 7,36 18. 20 0,670
CB20 - Elevatéria do Tuli do T20 segue nivel reservatério. 2| 25/01/2018 26/07/2018 6 25/01/2018| 1] 11,04] 9: 10 10, 10,0] 17.737|medidor 20 0,670 9 9 9 Valor sem credibilidade Refazer coleta de dados
CB21 - Booster Jardim Italia booster 2] 24/01/2018 25/07/2018 6] 24/01/2018| 1 7,36 1 20 0,670
CB22 - Booster Vila Josefina segue nivel reservatorio. 2] _18/01/2018] _ 19/07/2018 6| 18/01/2018] 1 184 109. 0] 31 100 30 20| 0,670 0 0
(CB23 - Booster Santa Gertrudes segue nivel reservatorio. 2] _19/01/2018] _ 20/07/2018 6| 19/01/2018] 1] 3638 a: 10| 6 100 107, 20 0,204 0 0,40 9 =
[CB24 — Booster CDP segue nivel reservatorio. 2] _19/01/2018] _ 20/07/2018 6| 19/01/2018] 1 29,44 364 10) 31 100 6 20| 0,204 [Valor sem credibilidade Refazer coleta de dados
|CB25 - Elevatéria Califérnia T25 segue nivel reservatério. 2| 23/01/2018 24/07/2018 6 23/01/2018| 1] 22,08 1 10 46, 10,0] 57.741|medidor 20 0,670 0,799 9
|CB26 - Booster Colénia / Pessoto booster 1] 24/01/2018 25/07/2018 6] 24/01/2018| 1 3,68 9. 20 0,670
827~ Booster Caxambu / ulius Paul booster 1| e/0r/2018] 17/07/2018] 6| 16/01/2018] 1. 1] 3,68 - 20 067
|CB28 - Elevatéria Almerinda Chaves segue nivel reservatério. 2| 04/01/2018 04/07/2018 6 04/01/2018| 1] 14,72] 3 10 1 10,0] 9.233] 20 0,670 0 0 Valor sem credibilidade Refazer coleta de dados
C525 - Booster Ioturucaia / Recanto da Prata booster 3] 23/01/2018] 24/07/2018 6| 23/01/2018 1] 7,36 I 20 0,670
CB30 - Elevatéria FazGran do T30 segue nivel reservatério. 2| 04/01/2018 04/07/2018 6 04/01/2018| 1 18,4] 14, 10,0] 10.792|medidor 20, 0,670
|CB31 - Elevatéria Fazenda Grande doT31 segue nivel reservatorio. 2| 25/01/2018 26/07/2018 6 25/01/2018| 1] 18,4] 1 10 0,0] 10,0] 12.740|medidor 20, 0,670 0. 0 0 0 "
CB32 - Booster Vila Galvio / Tiradentes ooster 2] 08/01/2018 06/07/2018 6] 08/01/2018| 1 22,08 8 10 44, 10,0] 44, 20 0,670 8.79 9
o33 - Booster Malota 2 coster 3] 18/01/2018] _19/07/2018 6[__18/01/201 1] 7,36 20 067
CB34 - Booster Jardim Marambaia ooster 2] 17/01/2018 18/07/2018 6 17/01/2018; 1 5,52 4. 10 18, 10,0] 14.106|medidor 20 0,670 0 Valor sem credibilidade Refazer coleta de dados
CB35 - Booster Cidade Jardim ooster 2| 17/01/2018 18/07/2018 6 17/01/2018; 1] 5,52 66, 10,0] 12.219|medidor 20 0,670
CB36 - Booster Malota 1 ooster 2] 18/01/2018 19/07/2018 6 18/01/2018; 1 11,04] 56. 10 44, 10,0] 19. 20 0,670 9 0,78 9
837~ Booster Bairro do Poste / Bom Jardim ooster 3] 10/01/2018] 11/07/2018 6] 10/01/2018] 11 1] 331 14 20 067
CB38 - Booster Portal da Colina ooster 2] 23/01/2018 24/07/2018 6] 23/01/2018| 1 2,944 30, 10,0] 9.132|medidor 20 0,670
CB39 - Booster Jardim Copacabana 1 coster. Para & noite 2] _18/01/2018] _ 19/07/2018 6| 18/01/2018] 1 14,72 10 a 10,0 18.651| medidor 20| 0,670) 9 0
|CB40 - Elevatéria Reserva da Serra do T40 segue nivel reservatério. 2| 16/01/2018] 17/07/2018 6 16/01/2018; 1 1] 11,04 63. 10 7.435|medidor 20, 0,670
CB41 - Elevatéria Araucaria T41 segue nivel reservatério. 2| 24/01/2018 25/07/2018 6 24/01/2018| 1 14,72] 10 49, 10,0] 0. 20 0,670 029 0
Co42 - Booster Marco Leite desativada 3] o08/01/2018] _o6/07/2018 6[__o8/01/201] o 3,68 100 o
CB43  Elevatoria Reserva do Japi doT43 segue nivel reservatorio. 2] 12/01/2018] _ 13/07/2018 6| 12/01/2018] 1 13,04 6 20| 0,670
CB44 - Booster Portal do Sol booster 2] 23/01/2018 24/07/2018 6] 23/01/2018| 1 3,68 10 1 10,0] 3. 20 0,670 0 Valor sem credibilidade Refazer coleta de dados
|CBA4S - Booster ETA JP da rede booster. Para & noite 2] 22/01/2018 23/07/2018 6 22/01/2018| 1 29,44 47.¢ 10, 24 20 0,670
CB46 - Elevatoria Reserva do Japi doT46 segue nivel reservatdrio. 2] 12/01/2018] __13/07/2018 6| 12/01/2018] 1] 92 B 100 3 20| 0,670
[CB47 - Booster Jardim Copacabana 2 / Pracatu booster 1| 08/01/2018] _ 06/07/2018] 6| 08/01/2018] 1] 0,736) 180|medidor 20| 0,670)
|CBA48 - Elevatéria Vale Verde do T48 segue nivel reservatério. 2| 17/01/2018 18/07/2018 6 17/01/2018; 1] 5,52 20 0,670
G349 ~Booster Nova Gdade Jardim booster o[ 1/01/2018] /072018 o[ 17/01/201 1] 184 o
CBS50 - Elevatéria Multivias do T50 segue nivel reservatério. 2| 03/01/2018 03/07/2018 6 03/01/2018| 1] 14,72] 20 0,670
CB51 - Jacarandas abastece RS1 booster 2] 24/01/2018 25/07/2018 6] 24/01/2018| 1 36,8 19. 10 1 10,0] 10. 20 0,670 8 Valor sem credibilidade Refazer coleta de dados
CB52 - Booster Bosque do Horto booster 2] 23/01/2018] _ 2/07/2018 6| 23/01/2018] 1] 14,72 329|medidor 20| 0,670)
C853 - Elevatoria Bosque do Horto - o elevado segue nivel reservatorio. 2] 23/01/2018] _ 2/07/2018 6| 23/01/2018] 1] 13,04 358|medidor 20| 0,670)
CB54 - Booster - Santa Isabel segue nivel reservatério. 2| 16/01/2018 17/07/2018 6 16/01/2018; 1 1] 11,04] 3, 10,0] 778|medidor 20, 0,670
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