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ANEXO VI - MEMORIAL DESCRITIVO

Unidade EEE PARQUE CENTENARIO Il - DAE JUNDIAI
Local Rua Luis Henrique Stackfleth, 220, Parque Centendrio, Jundiai, SP.
Assunto ESTUDOS E PROJETOS PARA ADEQUAGAO E AMPLIAGAO DA
CAPACIDADE DE BOMBEAMENTO DA ESTACAO ELEVATORIA DE
ESGOTO.

CONDICOES GERAIS:
A CONTRATADA obriga-se a executar o estudo, diagndstico e os projetos, objeto deste
memorial descritivo, obedecendo integralmente termo de referéncia fornecido pelo
CONTRATANTE, conforme normas, especificacdes, e padroes aprovados e recomendados
pela ABNT, bem como toda a legislacdo em vigor.

1 - OBJETO:
Elaboracdo de estudos e projetos para adequacdo e ampliacdo da capacidade de
bombeamento da EEE Parque Centendrio Il.

Dados Gerais da Unidade:

Area terreno alambrada: 510m?2 (aproximado)

Area construcdo: 90m? (aproximado)

Vazdo de entrada atual: 3 L/s (média) e 5L/s (mdaximal)
Capacidade de bombeamento: 14 L/s
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EEE Tijuco Preto

Rua Amélia Maria Cassalho, 1151, Tijuco Preto, Jundiai SP.
Area terreno alambrada: 1.660 m? (aproximado)

Area construcdo: 201 m? (aproximado)

Vazdo de enfrada atual: 5 L/s (média) e 9 L/s (mdximal)
Capacidade de bombeamento: 34 L/s

2- ESCOPO:
2.1- Levantamentos, Estudos e Diagnostico para Adequagao

2.1.1 - Serdo redlizados levantamentos, diagndsticos, cdlculos e estudos para definicdo da
melhor adequacdo da estacdo em questdo levando em consideracdo seus aspectos e
condicdes locais (terreno, demanda, operacionalidade, etc.), através de:
e Reunides na DAE para definicoes iniciais;
e Visita técnica e coleta de dados em campo;
e FEstudo, andlise e cdlculos para aumento da capacidade de bombeamento da
estacdo elevatdria;
e Estudo e levantamento populacional da bacia para definicdo de demanda futura;
e FEstudo e a adequacdo da estacdo para atendimento da NBR 12208 de todos os
elementos da estacdo elevatdria. O estudo deverd expor textualmente as
propostas de intervencdo e solucdes a serem apresentadas nos projetos e suas
justificativas, integrando todos os elementos que compdem a obra (arquitetura,
instalacdes, estrutura, etc.).
e Sondagens do solo — A percussdo SPT ou rotativa com no minimo 3 furos — para
subsidiar a escolha do tipo de solucdo estrutural;
e Levantamento Topogrdfico - Relatério de locacdo dos pontos e levantamento
planialtimétrico, sugere-se que seja em sirgas 2000 com correcdo ortométrica.

2.2 - Elaborag¢ao dos Projetos

2.2.1 - Apds a etapa de diagndstico, definido todos os pardmetros, serdo iniciadas as
apresentacdes dos projetos arquitetdnicos operacionais que serdo avaliados pela drea
técnica e operacional.

2.2.2 - Apobs validacdo dos projetos serd liberado a continuacdo dos projetos que
contemplam o pacote de servicos, que serdo avaliados pelas dreas de apoio Civil e
Elétrica.

2.2.3 - Cada projeto executivo deverd atender aos requisitos minimos para efetiva
utilizacdo na construcdo ou reforma da elevatéria em etapa futura.

2.2.4 - E obrigatério a emissdo de Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART sobre todos
0s projetos;

2.2.5 - Paraisso foram relacionados os requisitos minimos para a apresentacdo dos mesmos,
podendo ser solicitado outros itens que sejam evidenciados no diagndstico e ndo previsto,
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de detalhamento necessdario visando a boa pratica construtiva.

2.2.6 - Projeto arquiteténico deverd conter no minimo:

e Urbanizacdo e Drenagem: pavimentacdo, calcadas, guias, galerias e plantio de
gramas;

e Edificacdes novas de apoio: banheiros, painel elétrico, gerador, sala de
ferramentas;

e Fachadas, portdes e muros;

e |dentfidade visual (Placa de identificacdo da unidade — padrdo DAE);

e Acabamentos e pinturas (Definicdo de cores — padrdo DAE);

e Readequacdo da arquitetura da elevatdria: poco de vista de entrada, caixa de
areia, poco de succdo, caixa de vdalvulas, fanque pulmdo e casa de bombas;

¢ Planilha de quantitativos de materiais e equipamentos;

e Memorial de cdiculos, descritivos, manuais especificacdes técnicas de todos os
equipamentos definidos.

2.2.7 - Projeto estrutural deverd conter no minimo:
e Cdlculo Estrutural;
e Sondagens;
e Projetos da Fundacdo;
e Projeto para marcacdo de obra — gabarito;
e Projetos da Superestrutura — formas, aco e concreto;
e Memorial de Cdlculos e justificativas;
e Planilha com levantamento de formas, aco e concreto;

2.2.8 - Projeto Hidrdulico deverd conter no minimo:

e Levantamento das curvas caracteristicas do sistema;

e Definicdo do sistema operacional;

e Selecdo de conjuntos motobombas;

e Instalacoes hidraulicas e equipamentos;

e Medicdo de vazdo: calha parshall com sensor ultrassénico e/ou medidor de
vazdo eletromagnético;

e Memorial de cdiculos, descritivos, manuais especificacdes técnicas de todos os
equipamentos definidos.

e Planilha de quantitativos de materiais;

2.2.9 - Projeto de elétrica e automagdo deverd conter no minimo:

e Memoriais Descritivos, plantas, diagramas, relacdes de quantitativos, folhas de
dados de equipamentos e especificacdes dos materiais utilizados.

e Enfrada de energia;
- Estudo e relacdo de cargas;
- Memdria de cdiculo de demanda;
- Memorial descrito da entrada de energia;
- Projeto executivo da entrada de energia conforme normas da Concessiondria
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que atende a localidade — CPFL Piratininga
¢ Dimensionamento do gerador;
- Estudo de cargas;
- Memdria de cdlculo do gerador;
- Especificacdes técnicas do gerador;
- Projeto executivo da instalacdo do gerador;
e Interligacodes elétricas;
- Meméria de cdlculo detalhada por circuito constando o dimensionamento dos
condutores elétricos conforme critérios da NBR-5410-2004;
e FEspecificacdo técnica da infraestrutura elétrica e automacdo:
- Especificacdo dos eletrodutos;
- Especificacdo das eletrocalhas;
- Especificacdo das caixas de passagem;
- Especificacdo dos elementos de fixacdo;
e Especificacdo técnica e memorial de cdlculo dos painéis elétricos, contendo:
- Especificacdo construtiva dos painéis;
- Dimensionamento dos ventiladores;
- Especificacdo técnica do inversor;
- Especificacdo técnica do CLP;
- Especificacdo dos protetores contra descarga atmosférica;
- Especificacdo para protetor de surtos de tensdo;
- Especificacdo dos dispositivos de protecdo contra sobrecarga e curto circuito;
- Especificacdo dos relés de protecdo;
- Especificacdo de chaves seccionadoras;
- Especificacdo dos contatores;
- Especificacdo dos sinalizadores;
- Especificacdo das botoeiras;
- Layout interno e externo dos painéis;
- Diagramas unifilares e trifilares dos painéis;
e Especificacdo técnica dos instrumentos e equipamentos:
- Especificacdo dos eletrodos de nivel;
- Especificacdo das sondas de nivel hidrostatica;
- Especificacdo dos sensores de nivel ultrassdnico;
- Especificacdo dos medidores de vazdo eletromagnético;
- Descricdo das funcdes dos instrumentos no ciclo de operacdo;
e Projeto de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (PDA) elaborado conforme
NBR-5419/15, incluindo:
- Estudo, cdlculos e documentacdoes da Andlise de Riscos conforme norma;
- Medicdo da resistividade e estratificacdo do solo para dimensionamento do
subsistema de aterramento, se recomenddvel apds andlise de risco e estudos;
- Memdrias de cdlculo do dimensionamento, memoriais descritivos, plantas e
detalhes tipicos dos subsistemas de captacdo, descidas e aterramento;
- Memoriais de cdlculo dos dimensionamentos, memoriais descritivos, plantas
e detalhes tipicos dos recursos definidos para protecdo dos sistemas elétricos
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e eletrénicos internos a estrutura, contra danos por descargas atmosféricas.
e Projeto de aterramento funcional e de protecdo das estruturas metdlicas ndo
destinadas d conducdo de corrente elétrica.
e Projeto de lluminacdo;
¢ Planilha de quantitativos de materiais detalhada;

3 CRITERIOS TECNICOS E NORMAS PARA ELABORACAO E ENTREGA DO ESCOPO OBJETO DA
CONTRATAGAO

3.1 - ELABORAGCAO DOS ESTUDOS
3.1.1 - Apresentacdo do estudo com o diagnéstico

A CONTRATADA deverd elaborar relatério técnico em que fundamentard o diagndstico e
adequacdo da unidade, referenciado através dos estudos das condicdes de campo, da
andlise do momento existente e das interferéncias reais e provaveis em relacdo ao projeto
e o fisico.

Apds os levantamentos e durante o diagndstico/estudo os trabalhos terdo como base a
andlise técnica e as propostas de alternativas a serem aplicadas para a conducdo dos
projetos, bem como os pontos criticos e eventuais necessidades de detalhamento.

Em seguida, deverd ser alinhado com a contratante para que sejam definidas as diretrizes
bdsicas de projeto e as tecnologias a serem utilizadas. Para isto, deverdo ser feitos
relatérios indicando todas as interferéncias existentes entre os diversos sistemas e projetos,
e as solucdes propostas a tornd-los compativeis.

O relatdério de compatibilizagcdo dos projetos deverd preceder a elaboracdo dos projetos
evitando retrabalhos e conflito entre as diversas disciplinas, evitando possiveis problemas
ao longo da execucdo dos projetos.

O relatdrio técnico deverd expor textualmente as propostas de intervencdo e solucdes a
serem apresentadas nos projetos e suas justificativas, integrando todos os elementos que
compoem a obra (arquitetura, instalacdes, estrutura, etc.). E conter todas os documentos
pertinentes a cada fase.

Resultado pretendido: Fundamentacdo técnica e documental da alternativa mais
adequada para a estacdo em questdo e subsidiar integralmente os projetos executivos
da segunda etapa.

3.1.2 - Sondagem de Solo

A unidade em questdo é uma elevatéria de esgoto que enconfra-se em cota e
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proximidade a um corrego por tanto & imprescindivel a execucdo da sondagem no local,
visando a caracterizagdo geotécnica das camadas constituintes do subsolo, identificando
tipo de solo, posicdo das camadas, profundidade da camada resistente, e nivel d’agua,
além de classificar os materiais presentes e determina os pardmetros geomecdanicos.
Dados determinantes para a escolha da fundacdo das dreas a serem adequadas e as
intervencdes nas existentes.

A sondagem requisitada deverd ser feita a percussdo SPT ou a Trado, com no minimo:
- 3 (trés) furos, com profundidade aproximadamente de 6 m

A posicdo dos furos serd definida pela contratada em concorddncia com o gestor do
contrato (GTE — Geréncia de Tratamento de Esgoto).

Serd gerado como produto o Relatdério Final, conforme orientacdo dos manuais € Normas
Técnicas da ABNT vigentes, e deverd conter no minimo a identificacdo do local das
sondagens, planta de locacdo das sondagens, perfis individuais de sondagem, copia dos
originais dos boletins de campo das sondagens, nomes e assinaturas dos responsdveis pelo
servico, e apresentacdo de ART.

3.2 - ELABORAGAO DE PROJETO
3.2.1- Projeto Arquitetonico completo ¢/ detalhamentos.

Deverd ser elaborado projeto e detalhamentos de arquitetura, de forma que contenham
todas as informacdes necessdrias para a sua perfeita interpretacdo e execucdo da obra,
incluindo:

e Implantacdo contendo, no minimo: referéncia de nivel, orientacdo magnética,
dimensionamento e posicionamento da edificacdo no terreno, cotas gerais de
implantacdo, cotas de nivel dos pisos e acessos, limites do terreno (divisas e
alinhamentos), indicacdo de edificacdes vizinhas se existente, vias de acesso,
locacdo das dreas ajardinadas e cobertas, indicacdo dos acessos de pedestres e
veiculos, localizacdo dos elementos sob e sobre o solo, dos sistemas de infraestrutura
(caixas de passagem, tampas, linhas de esgoto e energia, etfc.), indicacdo de
elementos a serem construidos, alterados ou suprimidos (como muros, grades,
portdes, escadas, etc.), arborizacdo, jardins e gramados (com identificacdo das
espécies e sua locacdo). Planta de locacdo contendo, no minimo: denominacdo
de vias, projecdo da edificacdo (com indicacdo de dreas), referéncia de niveis
prinCipais em pisos, passeios e acessos, locacdo (com cotas de amarracdo) do
prédio em relacdo ao terreno, orientacdo magnética.

e Plantas baixas contendo, no minimo: denominacdo e drea dos ambientes, dreas
gerais, indicacdo de cortes, fachadas, detalhes e seccdes parciais, orientacdo
magnética, cotas de nivel, dimensdes externas, dimensdes internas (dependéncias,
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espessura de paredes e amarracdo de vaos), indicacdo de elementos do sistema
estrutural, codificacdo dos detalhes construtivos (portas, janelas, etc.),
representacdo técnica de escadas internas e de acesso externo, indicagcdo de
prumadas e de pontos de distribuicGo de dgua e esgoto, rebaixos, vazios e
projecoes, indicacdo de acessibilidades, indicacdo de nivel de piso acabado,
indicacdo de enchimentos.

OBS 01: Caso necessdrio, poderdo ser apresentadas duas plantas de cada
pavimento: uma com representacdo do layout e cotas, e outra com as
especificacdes de materiais.

e Planta de cobertura contendo, no minimo: orientagdo magnética, limite da
edificacdo tracejado, dimensionamento e especificacdes de lajes, telhados,
pergolados, etc., indicacdo e locacdo dos planos de cobertura e de calhas, com
respectivos sentidos de inclinacdo de escoamento de dgua (ralos) e pontos de
saida (tubos de queda), locacdo dos reservatorios de dgua (inferior e superior caso
se alterem),seus acessos e capacidade em litros, detalhes de cumeeiras, rufos,
arremates e outros elementos referentes d cobertura, indicacdo de vaos e
aberturas técnicas (shafts), definicdo dos elementos de ventilacdo e iluminacdo
das salas técnicas sob coberturas, sistema de impermeabilizacdo, detalhes
executivos, cortes e secoes necessarias.

e Fachadas contendo, no minimo: cotas verticais principais, caimento do terreno
e/ou greides das vias (se possivel) , indicacdo das divisas do terreno (e se for o caso,
do alinhamento), indicacdo de componentes construtivos (esquadrias,
sobrevergas, cobertura, platibanda, paginacdo de revestimentos, etc.) e suas
respectivas especificacoes, indicacdo de acessos, indicacdo da localizacdo de
equipamentos ( caso existentes) , tubulacdes ou outros elementos de sistemas
prediais e de climatizacdo aparentes.

e Cortes contendo, no minimo: dimensionamento de elementos de cobertura, beirais
e demais elementos considerados necessdrios, distincdo entre elementos estruturais
e elementos de vedacdo, perfil natural do terreno, indicacdo das vias, cotas de
nivel (em relacdo a RN — referéncia de nivel - estabelecida), cotas verticais (pés
direitos, peitoris, vergas, vaos, piso a piso, espelhos, rebaixos, etc.).

e O projeto de arquitetura deverd contemplar detalhamento de elementos
arquiteténicos, entre eles: guarda-corpos, peitoris, rufos, gradis, forros, mapa e
plano de corte de esquadrias (PCE), escadas, rampas, dreas molhadas, bancadas,
cortes de pecas em granito e marmore, pingadeiras, paginacdo de pisos.

e Sob o fitulo dos desenhos deverdo estar indicados os niveis em relagcdo ao nivel do
mar e a RN adotada.
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O projeto arquitetdbnico deverd apresentar a consolidacdo e compatibilizacdo dos
diversos projetos complementares, suas representacdes deverdo estar devidamente
cotadas e com legenda de simbolos, icones e abreviacdes adotados em cada prancha.
E deverdo ser atendidas todas as normas técnicas e a legislacdo vigente.

O projeto deverd ainda apresentar: memdaria de cdiculo (caso exista), memorial descritivo,
lista de materiais completa e especificacdes técnicas necessdrias para a contratacdo e a
execucdo da obra.

3.2.2- Projeto Hidrossanitario completo ¢/ detalhamentos.

Deverd ser elaborado projeto hidrossanitdrio, de acordo com as necessidades das
unidades bem como normas pertinentes. O projeto deverd ser elaborado, de forma que
contenha todas as informacdes necessdrias para a sua perfeita interpretacdo e execucdo
da obra.

e Levantamento das curvas caracteristicas do sistema;

e Definicdo do sistema operacional;

e Selecdo de conjuntos motobombas;

e Instalacoes hidraulicas e equipamentos do sistema operacional;

e Medicdo de vazdo: calha parshall com sensor ultrassénico e/ou medidor de

vazdo eletromagnético;

O sistema operacional compreende a todas as unidades envolvidas em uma estacdo
elevatéria de esgoto: pocos ou caixas de entrada, medidores de vazdo de entrada e
saida, tanque pulmdo, gradeamento, caixa de areia, poco de succdo e bombas,
tubulacdes, barrilete. Inclui-se neste sistema todos os equipamentos para a perfeita
operacdo do sistema (guincho ou talhas elétricas), painéis de elétrica e automacdo,
gerador, banheiro e sala de ferramentas.

Deverdo ser analisadas as condicionantes locais para que se obtenham todas as
informacdes preliminares necessdrias para o desenvolvimento do projeto.

O projeto hidrossanitdrio deverd contemplar a solucdo e o detalhamento das instalacdes
hidrossanitarias das edificacdes de apoio (banheiro, sala de ferramentas, casas de
gerador, sala de painéis, etc ), discriminado em projeto de dgua fria, e projeto de esgoto.

O projeto de dgua fria incluird, no minimo: solu¢cdo para alimentagcdo de todos os pontos
hidrdulicos da edificacdo (vasos, lavatdrios, duchas, pias, torneiras, box de lavagem, caixa
de areia, etc.), ventilacdo do sistema, conjunto de tubulacodes, registros, valvulas e
acessorios, contendo hidrébmetro e ramal de abastecimento.

O projeto de esgoto sanitdrio das edificacdes de apoio incluird, no minimo: ligacdo de
aparelhos, sifées e caixas sifonadas, caixas de gordura, ramais infernos e externos de
esgoto, fubo de queda, ventilacdo, subcoletor, e interligacdo ao sistema de tfratamento.
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Todos os projetos do sistema operacional (poco, tanque, caixas de areia, caixa de
entrada, barriletes e interligacdes) deverdo fter indicacdo de detalhamentos de
montagens, tubulagdes, valvulas, conexdes, fixagdes e outros elementos, se necessdrios
compreensdo da execucdo da obra.

Os desenhos de conjuntos serdo utilizados para apresentar a totalidade da estrutura,
determinando como seus componentes se relacionam enfre si. Podem ser incluidas
plantas, elevagoes e perfis, em vistas e se¢gdes ou cortes.

Os desenhos de detalhes serdo usados para fransmitir todas as informacdes necessdrias a
execucdo e disposicdo de componentes.

Os desenhos de montagem, também denominados de diagramas de montagem, serdo
empregados para demonstrar a posicdo relativa de cada um dos componentes do
conjunto.

Todas as pranchas do projeto deverdo contemplar legenda com os simbolos e as
abreviacdes adotados, além de isométricos e/ou vistas com a representacdo dos trajetos
e comandos, informando todas as pecas e as dimensdes necessdarias.

As escalas adotadas, para a representacdo deverdo estar em funcdo dos tipos de
desenhos e de acordo com cada caso. Dessa forma, recomenda-se o emprego das
seguintes escalas:

- Desenhos de conjuntos: 1:50, 1:100;

- Desenhos de detalhes: 1:1, 1:5, 1:10, 1:20;

- Desenhos de montagem (esquemas): sem escala ou com escala conveniente, de acordo
com a complexidade do problema.

Deverdo ser atendidas todas as normas técnicas e a legislacdo vigente. O projeto deverd
ainda apresentar: memaria de cdlculo, memorial descritivo, lista de materiais completa e
especificacdes técnicas necessdrias para a contratacdo e a execucdo da obra.

3.2.3- Projeto de Agua Pluviais / Drenagem completo ¢/ detalhamentos.

Deverd ser elaborado o projeto de drenagem/dguas pluviais, em nivel de projeto
executivo, detalhado, de forma que contenha todas as informacdes necessdrias para a
sua perfeita interpretacdo e execucdo da obra.

Deverdo ser anadlisadas as condicionantes locais para que se obtenham todas as
informacdes preliminares necessdrias para o desenvolvimento do projeto.

O projeto de drenagem/dguas pluviais deverd contemplar a solucdo e o detalhamento
dos dispositivos e acessérios do sistema de dgua pluvial da edificacdo, incluindo, no
minimo:
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e Delimitacdo da drea de contribuicdo para calhas e condutores;

e Dispositivos de coleta em coberturas (ralos, calhas, rufos, rincoes, bandejas,
buzinotes, etc.);

e Definicdo das secdes das calhas e dos condutores, seus respectivos
dimensionamentos e desenvolvimentos;

e Sistemas propostos para coleta e fransporte das dguas pluviais, na superficie do
solo e pisos externos;

e Rede subterr@nea coletora com a definicdo de todas as suas caracteristicas e
detalhamento, contemplando, caixas de inspecdo (Cl's), caixas de passagem
e pocos de visita (PV's); esquema geral em corte ou perspectiva da instalacdo;
lancamento em galerias publicas ou em dguas de dominio publico;
declividades, desenvolvimentos, diGmetros de cada ramal, calhas e bocais de
ligacdo aos condutores;

e Legenda com os simbolos e as abreviacdes adotados em cada prancha.

e Deverdo ser atendidas todas as normas técnicas e a legislacdo vigente.

e O projeto deverd ainda apresentar: memdaria de cdlculo, memorial descritivo,
lista de matericis completa e especificacdes técnicas necessdrias para a
contratacdo e a execucdo da obra.

3.2.4- Projeto de Fundagoes

As fundacodes sdo responsdaveis por sustentar as edificacdes, transmitindo as solicitacoes
de esforcos da superestrutura para o solo. Por isso, € essencial conhecer o tipo do solo, a
sua estratigrafia, posicdo do nivel de dgua e o indice de resisténcia a penetracdo SPT,
solicitados nos itens 2.1.1,2.2.7 e 3.1.2.

Existem diversos tipos de fundacdes, podendo ser divididas em superficiais (ou rasas) e
profundas, e o tipo deverd ser definido considerando principalmente a resisténcia do solo
e da profundidade em que estd a camada resistente, além do aspecto de
economicidade. Além disso, existem casos em que o solo apresenta diferencas que
resultfam em recalques das fundacdes e sdo geradas manifestacdes patoldégicas nas
edificacoes, como fissuras, trincas, rachaduras, desniveis, etc.; os quais pretende-se com
este projeto excluir qualquer possibilidade.

A estrutura € apoiada sobre a fundacdo, sendo que cada tipo desta apresenta um
comportamento especifico, podendo afetar o desempenho da edificacdo. Por isso, é
preciso fazer uma andlise para que a escolha do sistema de fundacdo ndo seja
superestimada nem subestimado, visto que isso gera grandes problemas para o sistema
infraestrutura e superestrutura, assim como a compatibilidade com edificacdes vizinhas e
principalmente com a estrutura existente.

O projeto de fundacdo serd constituido de dimensionamentos e respectivos
detalhamentos estruturais. E esse detalhamento do elemento de fundacdo deverd
informar dados como cargas atuantes, quais as dimensdes, armaduras, entre outras.
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Aposs definido o tipo de fundacdo a ser utilizada, o projetista ird posicionar seus elementos
da maneira que achar adequada para garantir a estabilidade da edificacdo e minimizar
0S custos.

No dimensionamento serdo calculados os elementos da fundacdo de acordo com o
posicionamento e Planta de Cargas, obtida afravés do Projeto Estrutural, assim como a
resisténcia do solo, definida nas sondagens.

Apds o dimensionamento, serd executada a representacdo grafica das informacdes do
projeto, e para isso deverdo ser criadas as pranchas de detalhamento dos elementos
constituintes, bem como as plantas de formas.

As plantas de forma devem conter, no minimo, os seguintes elementos:

e Cotas de todas as dimensdes necessdrias a execucdo das estruturas; numeracdo
de todos os elementos estruturais; e indicacdo das secoes transversais/longitudinais
quando

¢ Caso ocorra mudanca de secdo tfransversal/longitudinal deverdo ser indicadas as
duas secdoes junto ao nome do elemento.

e Cortes, no minimo nas duas direcdes principais da planta baixa e em regides
especificas quando necessdrio.

As plantas de armacdo devem conter, no minimo, as seguintes indicacoes:

e Secdo longitudinal de todas as pecas mostrando a posicdo, a quantidade, o
diGmetro e o comprimento de todas as armaduras longitudinais, em escala
adequada;

e Secdes transversais de todas as pecas, mostrando a disposicdo das armaduras
longitudinais e fransversais (estribos) e as distncias entre as camadas das
armaduras longitudinais, em escala 1:20 ou 1:25;

¢ Quando o detalhe das armaduras exigir comprimento das barras superiores ao
existente no mercado (12m) deverdo ser detalhados os tipos de emendas;

e Consumo de materiais (volume de concreto, drea de forma e quadro de ferros) e
resisténcia caracteristica d compressdo do concreto — fck.

e O detalhe da armadura deve conter, no minimo, as seguintes indicacdes:

e NUmero da posicdo;

e Quantidade de barras;

e Didmetro da barra;

e Espacamento das barras, guando necessdrio;

e Comprimento total da barrag;

e Trechosretos e dobras com cotas.

e Cada prancha de armacdo dos elementos estruturais deverd conter o Quadro
Resumo de Ferros respectivo, contendo no minimo:

e Tipo de aco (CAS0, CAKO);

e Didmetro da armadura (em mm);
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e Comprimento total (em m) por diGmetro de barra;
e Massa (em kg) das barras de mesmo didmetro, considerando perdas;
e Massa total (em kg) por tipo de aco, considerando perdas.

3.2.6 - Projeto de Estruturas c/ detalhamentos.

O Projeto de Estrutura deverd ser elaborado em conformidade com as normas da ABNT
pertinentes ao tema ou, na falta delas, com outras normas que regulamentam o assunto.

Na andlise estrutural deve ser considerada a influéncia de todas as acdes que possam
produzir efeitos significativos para a estrutura, levando-se em conta os possiveis estados
limites Ultimos e de servico.

E de responsabilidade do projetista estrutural conhecer todas as instalacdes e utilidades a
serem implantadas na edificacdo que sejam condicionantes na escolha e
dimensionamento do esquema estrutural. O projetista deve ainda conhecer a flexibilidade
de utilizacdo desejada no projeto arquitetdnico, para que eventuais alteracdes de
distribuicdo interna ndo venham a ser inviabilizadas por questdes estruturais, conhecer as
possibilidades futuras de ampliacdo de drea e alteracdo de utilizacdo da edificacdo,
conhecer o prazo fixado para a execucdo da obra.

O projetista desenvolverd e apresentard o Projeto de Estrutura, apds estudar as diversas
opcoes de estruturas, analisar as vantagens e desvantagens de cada uma, sob o ponto
de vista de viabiidade técnica, econdmica e de execucdo. Para tanto é€ de
responsabilidade do projetista informar-se acerca das caracteristicas do local da obra.

3.2.6.1 - Superestrutura: Estrutura em Concreto Armado

As plantas de forma devem conter, no minimo, os seguintes elementos:

e Cotas de todas as dimensdes necessdrias & execucdo das estruturas; numeracdo
de todos os elementos estruturais; indicacdo da secdo transversal das vigas e
pilares, das aberturas e rebaixos de lajes, o valor e localizacdo das contra flechas
em vigas e lgjes; Quando houver mudanca de secdo transversal do pilar em
determinado pavimento deverdo ser indicadas as duas secoes junto ao nome do
pilar, a que morre e a que continua;

e Indicacdo de aberturas e rebaixos de Igjes;

e Indicacdo se as vigas forem invertidas;

e Indicacdo de valor e localizacdo da contra flecha em vigas e Igjes;

e Nota explicativa mencionando o quantitativo de escoramento necessdrio para
execucao;

e Convencdo de pilares indicando os pilares que nascem, continuam € morrem nos
pavimentos, conforme exemplo abaixo:

e No caso de lgjes pré-fabricadas, trelicadas ou nervuradas, indicacdo do sentido de
armacdo das nervuras, o detalhe da lgje, informando a sua altura, a largura das
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nervuras, a distdncia entre eixos das nervuras, a espessura da capa de concreto,
caracteristicas do elemento de enchimento e, para as lgjes frelicadas, a
especificacdo da armacdo trelicada;

e Cortes, no minimo nas duas direcdes principais da planta baixa e em regides
especificas (escadas, caixas d'dgua). Os cortes podem contemplar todos os
pavimentos da estrutura em uma mesma prancha, ou serem apresentados
separadamente por pavimento, junto d respectiva planta de forma.

A planta de armacdo deve conter, no minimo, as seguintes indicacoes:

e Secdo longitudinal de todas as pecas mostrando a posicdo, a quantidade, o
di@metro e o comprimento de todas as armaduras longitudinais, em escala
adequada;

e legenda:

o Pilar que continua;
o Pilar que morre;
o Pilar que nasce;

e Secodes transversais de todas as pecas, mostrando a disposicdo das armaduras
longitudinais e fransversais (estribos) e as distGncias entre as camadas das
armaduras longitudinais, em escala 1:20 ou 1:25;

e Detalhe em escala adequada das armaduras para as lajes cogumelo, inclusive
para os capitéis;

¢ Quando o detalhe das armaduras exigir comprimento das barras superiores ao
existente no mercado (12m) deverdo ser detalhados os tipos de emendas;

e No caso de aberturas e furos em elementos estruturais, deverdo ser apresentados os
detalhes das armaduras de reforco;

Nas lajes nervuradas deve ser indicado, juntamente com as armaduras, o posicionamento
dos moldes e das zonas macicas, quando estas forem necessdrias.

Consumo de materiqis (volume de concreto, drea de forma e quadro de ferros) e
resisténcia caracteristica d compressdo do concreto — fck.

O detalhe da armadura deve conter, no minimo, as seguintes indicacoes:
e NUmero da posicdo;
¢ Quantidade de barras;
e DiGmetro da barrg;
e Espacamento das barras, quando necessdrio;
e Comprimento total da barrag;
e Trechosretos e dobras com cotas.

Cada prancha de armacgdo dos elementos estruturais deverd conter o Quadro de Ferros
respectivo, contendo no minimo:

e Tipo de aco (CAS0, CAKO);

e Posicdo (numeracdo da ferragem);
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e DiGmetro da armadura (em mm);

¢ Quantidade de barras de mesma posicdo;

e Comprimento unitdrio da barra (em cm);

e Comprimento total das barras de mesma posicdo, em cm (comprimento unitdrio da
barra x quantidade de barras de mesma posicdo).

e Cada prancha de armacdo dos elementos estruturais deverd conter o Quadro
Resumo de Ferros respectivo, contendo no minimo:

e Tipo de aco (CAS50, CA0);

e Didmetro da armadura (em mm);

e Comprimento total (em m) por diGmetro de barra;

¢ Massa (em kg) das barras de mesmo didmetro, considerando perdas;

e Massa total (em kg) por tipo de aco, considerando perdas.

As notas explicativas deverdo conter as seguintes informacdes minimas:
¢ Unidade das medidas utilizadas nos desenhos;
¢ Classe do concreto (C-20, C-25 etc.);
e Cobrimento da armadura;
e Indicar a sobrecargas utilizadas no cdlculo;
e Qutras informacdes necessarias a total compreensdo do projeto.

Nos casos em que a ordem de retirada dos escoramentos seja capaz de introduzir
solicitacdes importantes para a estabilidade da edificacdo ndo consideradas em projeto,
deverd vir acompanhado ao projeto estrutural um plano de retirada dos escoramentos;

Quando necessdrio, deverd ser apresentado o plano de concretagem. As interrupcdes de
concretagem deverdo garantir as caracteristicas de seguranca e estética da estrutura.

Planilha de quantitativos dos materiais e servicos, de forma mais setorizada possivel,
dividida por dreas de edificacdes (bloco ou pavimento), além da planilha de somatdria
geral;

3.2.6.2 - Telhado: Estrutura em Madeira

A representacdo grdfica do Projeto de Estrutura em Madeira serd feita por meio de
desenho de plantas, cortes e elevacdes que permitam a andlise e compreensdo de todo
o projeto. Deverdo conter, de forma clara e precisa, todos os detalhes construtivos
necessArios a perfeita execucdo e montagem da estfrutura.

Os desenhos de detalhes serdo usados para transmitir todas as informagdes necessdrias
execucdo e disposicdo de componentes.

O sistema estdtico do projeto estrutural deve ser o mais simples e adequado as
caracteristicas do material, de modo a reduzir, ao minimo, as incertezas quanto aos valores
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dos esforcos nas secoes criticas.

Deve-se procurar fazer prevalecer, sempre que possivel, a simetria geométrica, tanto nas
dimensdes estruturais como nas secoes fransversais.

Nos casos em que o método construtivo for capaz de causar esforcos significativos na
estrutura, deverd fazer parte do projeto estrutural um memorial com o plano de execucdo
e montagem da estrutura, abordando os seguintes aspectos:

e Sequéncia de montagem;

e Dimensdes e pesos das pecas da estruturag;

¢ Posicionamento dos olhais de icamento;

e Equipamentos de montagem.

Planilha de quantitativos dos materiais e servicos, de forma mais setorizada possivel,
dividida por dreas de edificacdo, além da planilha de somatdria geral;

3.3 - Compdadtibilizagao de projetos

Na compatibilizacdo de projetos deverdo ser analisados todos os projetos
complementares juntamente com os arquitetbnicos e verificadas as adequacodes,
compatibilizacdes e ndo conformidades entre eles, para que, caso haja modificacdes e
adaptacodes, estas sejam feitas com a maior qualidade possivel, de acordo com as
melhores praticas.

Caso exista deverd ser feito relatdrio indicando todas as interferéncias existentes entre os
diversos sistemas e projetos, e as solugdes propostas a tornd-los compativeis.

O processo de compatibilizacdo e revisdo dos projetos deverd preceder a elaboracdo das
planilhas de quantitativos de cada drea, bem como do memorial descritivo e listagem de
materiais, evitando retrabalhos e conflito entre as diversas disciplinas, evitando possiveis
problemas ao longo da execucdo da obra.

3. 4 - Elaboragao da planilha de quantitativos

A planilha de quantitativos deverd ser detalhada por itens, observando em sua montagem
a indicacdo de todos os itens e subitens que compdem as etapas e servicos do objeto a
ser executado/orcado.

Na elaboracdo da planilha deverdo ser considerados os unitdrios expressos na planilha
compativeis com o quantitativo a que correspondem (m?, m?3, unidade, etc.), tanto para
marterial como para mdo-de-obra.

N&o deverdo ser ufilizadas composicdes de itens ou subitens com indicacdo de verba,
priorizando sempre a aplicacdo de pardmetros e grandezas que permitam facil
mensuracdo.

Q Av. Alexandre Ludke, 1.500 - Vila Bandeirantes - CEP 13.214-020 - Jundiai - SP ® 11.45891300 &3 www.daejundiai.com.br

15



A constituicdo da planilha deverd ser sempre detalhada e com a maior precisdo possivel,
devendo a descricdo dos itens e subitens manter correlacdo com os projetos e memorial
de servicos, quando for o caso, e permitir sua perfeita identificacdo podendo ainda ser
citadas marcas de referéncia, mediante a colocacdo obrigatéria da expressdo “de
qualidade equivalente ou superior”.

Poderdo ser constituidos agrupamentos de planilhas por especialidade de projeto ou
servico, desde que o fechamento totalizado de cada uma seja espelhado em uma
planilha geral que encerre o somataério final dos quantitativos.

Cada item da planilha deverd ter seu respectivo subtotal, de modo a permitir facil
visualizacdo.

3.5 - Elaboragcao do memorial descritivo

O Memorial Descritivo deverd expor textualmente as propostas de intervencdo e solugcoes
a serem apresentadas nos projetos e suas justificativas, integrando todos os elementos que
compdem a obra (arquitetura, instalacdes, estrutura, etc.).

Deverd relatar todos os materiais € os servicos utilizados nos projetos, especificando-os
quanto as técnicas para uso e suas aplicagcdes, de forma detalhada, contendo todas as
informacdes necessdrias para a sua perfeita interpretacdo e execucdo da obra.

O memorial descritivo deverd ser composto pela relacdo completa dos desenhos
integrantes dos projetos; justificativa das solucdes adotadas; consideracdes fundamentais
sobre os servicos a serem executados; caracteristicas gerais dos projetos; descricdo
resumida dos acabamentos de cada peca dos projetos.

3.6 - Legislagdo e Normas técnicas

O escopo deste objeto deverd cumprir a legislacdo vigente, atendendo ds normas
tfécnicas nacionais, se necessdrio, as internacionais e as normas técnicas da DAE S/A:

e As normas técnicas brasileiras (ABNT NBR) pertinentes ao escopo contratado;

e Normas técnicas da DAE S/A, disponivel no site:
www.daejundiai.com.br/legislacdo/normas-tecnicas.

e Além das normas técnicas da ABNT, deverdo ser atendidas quaisquer outras
normas cabiveis aos projetos, como, por exemplo: Portarias do Ministério da Saude
e Resolucdes ANVISA, Instrucdes Técnicas do Corpo de Bombeiros, normativas das
concessiondrias locais, *Regulamento Técnico da Qualidade para Eficiéncia
Energética de Edificios Comerciais, de Servicos e PUblicos”, anexo da Portaria no
163/2009 do INMETRO, ou outra a que vierem substitui-las, entre outras.
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4- ENTREGA DOS PRODUTOS
Para a entrega do escopo deste objeto que serd realizado em duas etapas.

4.1 - Etapa 1 - Levantamentos, Estudos, e Diagnéstico para Adequagado:
e 01 Midia (CD ou pen drive) contendo todos os documentos e arquivos utilizados nesta
etapaq, sendo:

- Projetos em extensdo “dwg"ou "“pdf”;

- Planilhas quantitativa em arquivo Excel;

- Relatério completo com: documentos, memorial de cdlculo, manuais,
especificacoes técnicas, pertinentes a etapa, em arquivo em “pdf” com assinatura
digital do responsdvel técnico;

- 01 via da RRT scaneada.

« 01 COPIA fisica do relatério final do estudo com o diagnéstico, devidamente assinada
pelo responsavel técnico;
* RRT (Registro de Responsabilidade Técnica): Quitada e assinada pelo responsdvel
técnico;
* Todos encadernados e devidamente identificado com:

- Nome do Projeto

- Nome do confratante

- Nome do Contratado: Data da elaboracdo do projeto.

4.2 - Etapa 2 - Elaboragao dos Projetos:

* 01 Midia (CD ou pen drive) contendo os seguintes arquivos:
- 01 arquivo dos projetos em extensdo “dwg”;
- 01 arquivo em “pdf” com assinatura digital do responsdvel técnico;
- 01 via da RRT scaneada.
« 01 COPIA plotada de todas as “pranchas” do projeto, devidamente assinada pelo
responsavel técnico;
* RRT (Registro de Responsabilidade Técnica): Quitada e assinada pelo responsdvel
técnico;
* Todos encadernados e devidamente identificado com:
- Nome do Projeto
- Nome do confratante
- Nome do Contratado: Data da elaboracdo do projeto.

5 - RESULTADO FINAL
Este pacote de servicos serd utilizado integralmente como base para a contratacdo futura

da obra ou reforma da mesma, que visa:.
- Promover a satisfacdo do cliente e melhoria continua no atendimento;

Q Av. Alexandre Ludke, 1.500 - Vila Bandeirantes - CEP 13.214-020 - Jundiai - SP ® 11.45891300 &3 www.daejundiai.com.br

17



Odae

Jundiail

- Proporcionar melhor eficdcia na capacidade de demanda de esgotamento
sanitdario, ampliando e adequando as unidades em funcdo das necessidades do
municipio;

- Atender todas normas técnicas e legislacdo vigentes;

- Melhoria do sistema operacional, das condicdes seguras de frabalho para os
operadores da dreq;
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