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1. OBJETIVO

Este procedimento define as caracteristicas técnicas necessarias e as condicdes
exigiveis para o fornecimento de hidrémetros velocimétricos tipo multijato DN %", 17, 1Y
e 2” 1polegadas para ligacdes de agua fria, respeitados os limites de temperatura,
critérios de instalacéo e classes de pressao determinadas pelas respectivas normas em

uso.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

Deverdao ser consideradas as ultimas versdes das normas listadas a abaixo:

e Portaria n® 155 - DE 30 DE MARCO DE 2022

e NBR 15538 - Medidores de agua potavel - Ensaios para avaliacdo de eficiéncia,

e NBR 5426 - Planos de amostragem e procedimentos na inspecéao por atributos;

e NBR 8194 - Hidrometros para agua fria até 15,0 m3h de vazdo nominal —

Padronizacao.
e ABNT NBR 16043 — Medicdo de agua em condutos fechados em carga — Medidores
para agua potavel fria e quente Parte 1: Especificacfes

e SO 4064 - Water meters for cold potable water and hot water
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3. INSPECAO E AMOSTRAGEM

3.1 Amostragem
A quantidade de amostras coletadas para ensaios dos lotes obedecerd a NBR 5426 (ultima
versdo), Plano de Amostragem Simples Normal, Nivel de Inspecdo S3, NQA 2,5 para ensaio

hidrostéatico e NQA 4,0 para ensaios de Verificacdo de Erros de Indicacao (tabelas 1 e 2).

Niveis especiais de inspegao Niveis gerais de inspegao
Tamanho do lote

S1 S2 S3 S4 | I 1l
2 a 8 A A A A A A B
9 15 A A A A A B C
16 25 A A 8 B B C D
26 50 A B B C Cc D E
51 30 B B c Cc Cc E F
91 150 B B Cc D D F G
151 280 B (o) D E E G H
281 500 B8 (9] D E F H J
501 1200 Cc [0} E E G J K
1201 3200 Cc D E G H K L
3201 10000 C D F G J L M
10001 35000 C D F H K M N
35001 150000 D E G J L N P
150001 500000 D E G J M P Q

Acima de 500001 D E H K N Q

Tabela 1 — Tabela de amostragem.
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Tabela 2 — Tabela de amostragem.
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3.2 Hidrébmetros multijatos magnéticos

A inspecao so poderd ser realizada em modelos aprovados pela NBR 16043

e Portaria 155 do

especificacdes e normas constantes nos anexos I, I, lll e IV.

INMETRO e sera realizada de acordo com as

Obs.: Para o INDICE DESEMPENHO METROLOGICO (IDM) considerar o

minimo de 95%, ap0s o ensaio de Desgaste Acelerado (fadiga).

3.3 Aprovacao

O medidor sera considerado aprovado quando atender aos parametros dos

ensaios prescritos nas respectivas especificacbes. Verificada a néo

conformidade em qualquer uma das unidades examinadas, o inspetor

registrara o resultado em relatério e rejeitara o lote inspecionado.

e O fornecedor se compromete a emitir certificado para cada lote emitido,

atestando a qualidade dos seus produtos aprovados nos ensaios.

e A rejeicdo de qualguer remessa, hova ou em substituicdo, ou caso

ocorram 03 rejeicdes ndo consecutivas no periodo de 12 (doze) meses,

ficarda demonstrada a incapacidade técnica da CONTRATADA de

entregar os medidores nas condicbes e especificacbes contratuais

pactuadas e sujeita as penalidades.

4. ENTREGA DOS MATERIAIS

Os materiais serdo entregues conforme cronograma previsto em edital e

conforme a seguir:

e Fornecer 03 hidrbmetros (compras até 10 mil unidades) e 5

hidrobmetros (compras acima de 10 mil unidades) em corte longitudinal

para demonstracdo interna do funcionamento do hidrébmetro que

devera ser entregue na sec¢ao de hidrometria.
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e No primeiro lote o fabricante devera prever orientacédo técnica na DAE

S/A através de cursos e/ou capacitacdo técnica de instalacdo do

produto fornecido e informagfes adicionais, etc. de instalacdo e

transporte de hidrémetro, capacitar os funcionarios da empresa que

atuam diretamente com a instalacdo, manuseio e armazenamento de

hidrometros, sobre os cuidados que se deve ter com esse produto tais

como:

- Instalagéo segundo norma de fabricante;

- Transporte correto do produto;

- Conscientizagao sobre perdas de agua,

- Importancia da medicéo;

- Principais problemas da falta da micromedicao;

- Principais partes do hidrémetro

- Tipos de transmisséo;

- Evolucgéo das relojoarias;

- Tipos de hidrébmetro;

- Definicéo das vazdes;

- Classes metrolégicas;

- Leitura do hidrémetro;

- Padrao de gravacao nos hidrometros;

- Aprovacdes do Inmetro;

- Tipos de medidores residenciais;

- Tipos de medidores comercial e industrial

- Novas tecnologias;

- Exemplo da evolucdo dos medidores;

- Fraudes;

- Vida util do medidor;
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No final exibir um video sobre a fabricacdo dos medidores.
As embalagens dos hidrémetros (caixas) deverao ser reforcadas (gramatura
minima de 430g/m?2), de tal modo que atendam ao empilhamento minimo de

10 (dez) caixas.

5. ANEXOS

e |- HIDROMETRO MULTIJATO %’ Qn=0,75 m3h e Qn=1,5 m3h
e 1l —-HIDROMETRO MULTIJATO 1”

e Il - HIDROMETRO MULTIJATO 1 %"

e IV - HIDROMETRO MULTIJATO 2

6. HISTORICO DE ALTERACOES

Versao n° Data Historico

0 02/04/2014 Emissao inicial

Incluséo de referéncias normativas no item
1 24/06/2014 2; Incluséo da tabela de amostragem, no
item 3.3; Inclusdo no nimero do decreto no
item 4.2.

Alteracéo dos itens 2; 3.3.2; 3.3.3; 3.3.4; 3.4.1;

2 08/08/2014 3.4.2: Inclusdo do item 3.3.9

Alteracéo dos itens 2.3; 3.1; 3.2; 3.3; 3.3.7; 3.3.8 Excluséo
dos itens 2 (Decreto municipal n°24721/2013 — Tarifas de
agua tratada); 4 - (garantia dos medidores) e 5
(penalidades).

Alteragdo no campo “Aplicagao” no cabecgalho (sairam
DIC, GCO e SCF, entrou “GCP”); Alteracao na versao da

3 13/02/2017 Portaria n°246 e exclusao do item NBR NM212/02 no
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campo “referéncias normativas”); alteragao dos itens 3.2,
3.3.9,34.1,4,4.2 e 4.3; Inclusédo do item
3.3.10.Incluséo dos anexos.

29/11/2018

Inclusdo dos anexos I, lll e IV

Inclusdo do item NBR NM212/02 no campo “referéncias
normativas”.

Alteracao do IDM para 92%

Inclusdo da data de fabricacdo maxima

03/02/2020

Inclusdo de conexdes para hidrdbmetros 1” e 1 %",

05/06/2020

Exclusdo dositens 4 e 5

Alteracéo da numeracao e alteracdo no item 6
Alteracédo do IDM de 92% para 95%

Inclusdo hidrémetros woltmann 2 e 3 polegadas

26/01/2021

Inclusdo da opcao de um digito vermelho
para o hidrometro DN 3/4”

e Exclusdo da exigéncia de homologacao

INMETRO para os hidrémetros Woltmann

22/09/2022

Alteracdo das quantidades de hidrémetros em
corte do item 4;

Inclusdo/alteragdo para hidrdmetro  34”
parafuso regulador em plastico; blindagem
magnética nivel Il e inicio de funcionamento;
Hidrémetros 3% ,1,1 % e 2”. Inicio de
funcionamento 6 e 8; 25;70 e 90 L/h

22/12/2022

Inclusdo da portaria: 155 do INMETRO.

10

20/03/2023

Incluir filtro de entrada tipo peneira ou cesto...;
Alterar para IP 67,

Incluir Parafuso regular de latdo ou plastico de
engenharia;

Alterar cupula em policarbonato com protecdo UV.
Alterar para Classe de blindagem II;

Alterar_cinta metalica ou dispositivo equivalente.

11

17/05/2023

Alterar de 6 digitos pretos e 1 vermelho para no
minimo 5 digitos pretos e 1 vermelho
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12

portaria n° 246;
preferencialmente;

16/02/2024 resisténcia mecanica;

preferencialmente em

e Cupulas dos hidrébmetros podem ser de vidro;
Alteragdes no anexo IV:
e Qs = 15-25 m?%h conforme regra de transigéo

e Relojoaria giratdria de 350° com stop
e O medidor devera ser fabricado em material com

e Sistema de totalizacao deve registrar um volume
minimo de 99999 m3 sendo estes roletes
registradores de consumo com 5 digitos pretos m3,
sendo os decimais do metro cubico

rolete ciclometrico

vermelho ou por ponteiros.
¢ Vazao de inicio de funcionamento 90-150 L/h.

7. Aprovacao

Elaborado por: Revisado por: Aprovado por:
Leandro Luiz de Marcelo da Costa Felipe Fernanda Calheiros
Oliveira
[ /A /A
Elaborado por: Revisado por: Aprovado por:
Olavo Rodrigues de Fabiano Carlos Evaristo Marcel Brito
Oliveira
/ /] /[
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ANEXO | — HIDROMETRO MULTIJATO %:” Q3= 0,75 m3h e Q3= 1,5 m%h

e As roscas das extremidades dos hidrbmetros devem atender
rigorosamente o especificado na norma ABNT NBR 8133;

e Classe metrolégica B;

e Todas as vedacfes devem ser em borracha natural ou material plastico

equivalente;

e O medidor devera ser fornecido com filtro na entrada e este devera ser
do tipo peneira ou cesto e fabricado com material resistente a corrosao

e a area filtrante;

e Os produtos serdo entregues com as extremidades de entrada e saida

protegidas, inclusive as roscas, contrachoques e amassamentos;

e Rabicho plastico com numeracdo do hidrébmetro (para ser fixado no
medidor antigo retirado do campo. Todos os medidores deverdo ser
entregues com um rabicho de plastico com etiqueta com codigo de
barras de numeracdo do respectivo medidor e os préprios numeros
escritos. O rabicho deve ser fixado no medidor com uma abracadeira

também de plastico), sem excecdes;

e O hidrometro deve atender as normas citadas quanto a detalhes
construtivos, ensaios/testes e afericao;

e Comprimento de 190 mm,;

e Os hidrébmetros deverdo ser cotados com pintura a base de epoxi
poliéster — aplicacdo por meio eletrostatico na cor azul (RAL 5010) com

a sigla DAE S/A puncada/estampada na carcaga,
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e A numeracdo sequencial Unica gravada em alto ou baixo relevo, com
uma profundidade minima de 0,2 mm, em ambos os lados de carcacga ou
sobre a face horizontal da relojoaria do medidor;

e A seta indicadora do sentido do fluxo, em ambos os lados da carcacga,
em alto relevo;

e Com parafuso regulador de (Plastico de engenharia / poliacetal com
polimero) e parafuso de lacracdo e/ou dispositivo de lacragdo de liga
metalica ou metal resistente a corrosao;

e Eixo interno de aco inox;

e Rotor de Polipropileno e/ou ABS;

e Cupula em policarbonato com prote¢édo UV ou vidro;

e Sistema de blindagem interna nivel lll estampada em aco de baixo teor
de carbono com protecédo superficial contra oxidacao, garantindo que o
sistema magnético opere isolado de eventuais campos magnéticos
externos, evitando possiveis ocorréncias de fraudes;

e Relojoaria tipo extra-seca e selada imune a penetracdo de impurezas e
umidade, possuindo giro de 355° minimo sem a necessidade da
utilizacdo de ferramentas ou dispositivos para o giro da relojoaria. A
unidade da relojoaria devera ser independente do propulsor;

e A relojoaria deve possuir mancal (apoio) para o eixo de engrenagem
central em pedra (safira) ou resina que simule o mesmo efeito;

e Mecanismo registrador feito por meio de cilindros ciclométricos (cifras
saltantes) posicionado com uma inclinagéo de 45° em relagao ao plano
horizontal do medidor, tipo seco, capacidade de registro minimo de
99999,9 m3, sendo 5 digitos pretos m? e 1 vermelho ou superior mediante
a aprovacao da DAE;

e O hidrébmetro devera trazer de forma clara, indelével e sem ambiguidade

as seguintes inscri¢cdes, na parte interna do mostrador: logotipo da DAE
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S/A, vazdo nominal e vazao minima, unidade de medida de volume em

m3, indicacdo da classe metrolégica, marca e modelo do hidrometro e

marca de aprovacdo de modelo pelo INMETRO
e |IDM = 95%,;
e Inspecado conforme NBR 15.538, Portaria 155;

e Rastreabilidade e dimensodes conforme NBR 8194

e Sem conexoes;

e Cada hidrébmetro devera vir com uma etiqueta autoadesiva fixada na

parte interna da tampa ou outro ponto que o fornecedor julgar mais

conveniente e esta devera conter a numeracdo do hidrébmetro idéntica

aguela gravada na carcaca. As etiquetas deverdo ser produzidas com

material que permita sua retirada e posterior fixagdo nas Ordens de

Servico de campo (em midia papel), sem se danificar;

e Vazao de inicio de funcionamento entre 6 e 8 L/h.

e Cinta metélica antifraude em aco inox envolvendo toda a relojoaria com

espessura de 0,3 mm;
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ANEXO Il - HIDROMETRO MULTIJATO 1”

Hidrémetro Multijato, com sistema de transmissao magnética;

Q3 =7 m¥h ou Q3 = 10 m?¥h classe metroldgica B;

Diametro 17, comprimento 260 mm;

Classe metroldgica B, quando instalado na posigéo horizontal;

Pintura em epoxi por deposicéo eletrostatica na cor azul brilhante Ral 5010;
Relojoaria plana, em policarbonato, seca, giratéria de 350° com stop;
Cuapula em policarbonato com protecdo UV ou vidro;

A seta indicadora do sentido do fluxo, em ambos os lados da carcaca, em
alto relevo;

Rabicho plastico com numeracao do hidrobmetro (para ser fixado no medidor
antigo retirado do campo. Todos os medidores deveréo ser entregues com
um rabicho de plastico com etiqueta com cédigo de barras de numeracao
do respectivo medidor e os proprios numeros escritos. O rabicho deve ser
fixado no medidor com uma abracadeira também de plastico), sem
excecoes;

Cinta metélica antifraude em aco inox envolvendo toda a relojoaria com
espessura de 0,3 mm ou dispositivo equivalente;

Com parafuso regulador de (Plastico de engenharia/poliacetal com
polimero) e parafuso de lacracdo e/ou dispositivo de lacracdo de ou liga
metalica, metal resistente a corrosao;

O medidor deveréa ser fornecido com filtro na entrada e este devera ser do
tipo peneira ou cesto e fabricado com material resistente a corroséo;

Rotor de Polipropileno e/ou ABS;
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Sistema de blindagem interna nivel Il estampada em aco de baixo teor
de carbono com protecao superficial contra oxidacéo, garantindo que o
sistema magnético opere isolado de campos magnéticos externos,
evitando ocorréncias de fraudes;

Sistema de totalizacao deve registrar um volume minimo de 9999,99 ms3,
sendo estes roletes registradores de consumo com 4 digitos pretos para
m?3 e 2 vermelhos ou superior mediante a aprovacéao da DAE;

Na relojoaria, em hipGtese alguma, podera haver adesivos, somente
estampas, sem excec¢oes;

Logotipo da DAE S/A estampada na relojoaria, e gravado em baixo relevo
nas duas faces da carcaca do hidrdbmetro sem excec¢des;

Aprovagao do modelo junto ao INMETRO e bancada afericdo homologada
pelo IPEM e apresentacdo do laudo do hidrébmetro;

Relojoaria com grau de protecao IP 67, sem excec¢odes;

Vazdao de inicio de funcionamento 25 L/h.

Fabricacéo e inspecéo conforme NBR 16043, Portaria 155 do Inmetro;
Rastreabilidade e dimensdes conforme NBR 8194;

Com conexdes — Conjunto composto por porcas e tubetes sextavados de
latdo (liga com minimo de 60% de cobre) com a designacao da rosca.
Conjunto deve estar em conformidade com a ABNT NBR 8194;

Cada hidrébmetro devera vir com uma etiqueta autoadesiva fixada na
parte interna da tampa ou outro ponto que o fornecedor julgar mais
conveniente com a numeracéao do hidrémetro idéntica aquela gravada na
carcaca. As etiquetas deverao ser produzidas com material que permita

sua retirada e posterior fixagdo nas Ordens.
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ANEXO Ill - HIDROMETRO MULTIJATO 1 %.”

Hidrémetro Multijato, com sistema de transmissdo magnética;

Q3 = 20 m3¥h classe metrologica B;

Diametro 1 72", comprimento 300 mm;

Classe metrolégica B, quando instalado na posicéo horizontal,

e Pintura em epOxi por deposicdo eletrostatica na cor azul brilhante Ral
5010;

e Cupula em policarbonato com protecdo UV ou vidro;

e A seta indicadora do sentido do fluxo, em ambos os lados da carcaca,
em alto relevo;

e Rabicho plastico do numero do hidrébmetro (para ser fixado no medidor
antigo retirado do campo. Todos os medidores deverao ser entregues com
um rabicho de plastico com etiqueta com codigo de barras de numeracéao
do respectivo medidor e os proprios nimeros escritos. O rabicho deve ser
fixado no medidor com uma abracadeira também de plastico), sem

excecoes;

e Cinta metdlica antifraude em aco inox envolvendo toda a relojoaria com

espessura de 0,3 mm ou dispositivo equivalente;

e Com parafuso regulador de (plastico de engenharia/poliacetal com
polimero) e parafuso de lacragdo e/ou dispositivo de lacracdo de ou liga

metalica metal resistente a corrosao;

e O medidor devera ser fornecido com filtro na entrada e este devera ser

do tipo peneira ou cesto e fabricado com material resistente a corrosao;
e Eixo interno de aco inox;

e Rotor de Polipropileno e/ou ABS;
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e Sistema de blindagem interna nivel Il estampada em aco de baixo teor de
carbono com protecéao superficial contra oxidacdo, garantindo que o sistema
magnético opere isolado de eventuais campos magnéticos externos,
evitando possiveis ocorréncias de fraudes;

e Sistema de totalizacdo deve registrar um volume minimo de 99999,9 m3,
sendo estes roletes registradores de consumo com 5 digitos pretos m3 e 1
vermelho ou superior mediante a aprovacao da DAE, sendo menor divisao
por litro, no minimo X 0,001;

e Na relojoaria, em hipotese alguma, podera haver adesivos, somente
estampas, sem excec¢oes;

e Logotipo da DAE S/A estampada na relojoaria, e gravado em baixo relevo
nas duas faces da carcaca do hidrometro sem excecodes;

e Aprovagdo do modelo junto ao INMETRO e bancada aferigdo homologada
pelo IPEM e apresentacdo do laudo do hidrémetro;

e Relojoaria com grau de protecéo IP 67, sem excec¢des;

e Vazéo de inicio de funcionamento 70 L/h.

e Fabricacao e Inspecédo conforme, NBR 16043, Portaria 155 do Inmetro;
e Rastreabilidade e dimensdes conforme NBR 8194;
e Com conexfes — Conjunto composto por porcas e tubetes sextavados de

latdo (liga com minimo de 60% de cobre) com a designacdo da rosca.
Conjunto deve estar em conformidade com a ABNT NBR 8194.

e Cada hidrometro devera vir com uma etiqueta autoadesiva fixada na parte
interna da tampa ou outro ponto que o fornecedor julgar mais conveniente e
esta devera conter a numeragao do hidrometro idéntica aquela gravada na
carcaca. As etiquetas deverao ser produzidas com material que permita sua

retirada e posterior fixacdo nas Ordens de Servico de campo (em midia

papel).
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ANEXO IV — HIDROMETRO MULTIJATO 2”

e Hidrometro Multijato, com sistema de transmissdo magnética;

e Q3 =15-25 m3h classe metroldgica B conforme regra de transi¢éo (portaria
n° 246);

e Diametro 2”, comprimento 270 mm;

e Classe metrologica B, quando instalado na posicao horizontal;

e Pintura em epoxi por deposicéo eletrostatica na cor azul brilhante Ral 5010;

e Relojoaria plana, em policarbonato, seca, giratdria de 350° com stop
preferencialmente;

e Cupula em policarbonato com protecdo UV ou vidro;

e A seta indicadora do sentido do fluxo, em ambos os lados da carcaca, em
alto relevo;

e Rabicho plastico do numero do hidrémetro (para ser fixado no medidor
antigo retirado do campo. Todos os medidores deveréo ser entregues com
um rabicho de plastico com etiqueta com cédigo de barras de numeracao
do respectivo medidor e os proprios numeros escritos. O rabicho deve ser
fixado no medidor com uma abracadeira também de plastico), sem
excecoes;

e Cinta metdlica antifraude em aco inox envolvendo toda a relojoaria com
espessura de 0,3 mm ou dispositivo equivalente;

e Com parafuso regulador de (plastico de engenharia/poliacetal com
polimero) e parafuso de lacracdo e/ou dispositivo de lacracdo de ou liga
metéalica metal resistente a corrosao;

e O medidor devera ser fornecido com filtro na entrada e este deveré ser do
tipo peneira ou cesto e fabricado em material com resisténcia mecanica e a

COIrosao;
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e Eixo interno de aco inox;

e Rotor de Polipropileno e/ou ABS;

e Sistema de blindagem interna nivel Il estampada em aco de baixo teor de
carbono com protec¢é&o superficial contra oxidacdo, garantindo que o sistema
magnético opere isolado de eventuais campos magnéticos externos,
evitando possiveis ocorréncias de fraudes;

e Sistema de totalizacdo deve registrar um volume minimo de 99999 m3 sendo
estes roletes registradores de consumo com 5 digitos pretos m3, sendo os
decimais do metro cubico preferencialmente em rolete ciclometrico vermelho
ou por ponteiros mediante a aprovacdo da DAE, sendo menor divisdo por
litro, no minimo X 0,001;

e Na relojoaria, em hipotese alguma, poderd haver adesivos, somente
estampas, sem excec¢oes;

e Logotipo da DAE S/A estampada na relojoaria, e gravado em baixo relevo
nas duas faces da carcaca do hidrometro, sem excecdes;

e Aprovacdo do modelo junto ao INMETRO e bancada afericdo homologada
pelo IPEM e apresentacédo do laudo do hidrémetro;

e Relojoaria com grau de protecéo IP 67, sem excecdes;

e Fabricacdo e inspecao conforme, NBR 16043 e portaria n® 155 do Inmetro
considerando a regra de transicéo (portaria n° 246);

e Rastreabilidade e dimensdes conforme NBR 8194;

e Com conexfes - conjunto de contra flanges com rosca, arruelas, ABF,
porcas e parafusos sextavados M16 L=75 mm com rosca parcial ou inteira
(com furo passante transversal de g 2,5 mm, distante a 3,0 mm do final da
rosca oposta a cabeca, para colocacao de lacre) — Fabricacdo conforme
NBR 8194 e NBR 7675 PN 10/16;

e Cada hidrémetro devera vir com uma etiqueta autoadesiva fixada na parte

interna da tampa ou outro ponto que o fornecedor julgar mais conveniente e
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esta devera conter a numeracao do hidrébmetro idéntica aquela gravada na
carcaca. As etiguetas deverao ser produzidas com material que permita sua
retirada e posterior fixacdo nas Ordens de Servico de campo (em midia
papel);

e Vazao de inicio de funcionamento 90-150 L/h.




